


Ecuaciones que producen sentencias numéricas verdaderas para cualquier valor
de x (siempre que x pertenezca al dominio de las funciones involucradas) son
llamadas IDENTIDADES.
Veamos un ejemplo:

Sabemos que, siendo x un número real, P es 
el punto terminal cuando x se mueve por la 
circunferencia trigonométrica, por lo que: 

IDENTIDADES TRIGONOMÉTRICAS



A partir de esta relación podemos obtener diferentes relaciones conocidas 
como “identidades pitagóricas”

Si dividimos todos los 
términos por 𝑐𝑜𝑠2𝑥

obtenemos:

Si dividimos todos los 
términos por 𝑠𝑒𝑛2𝑥

obtenemos:



OTRAS IDENTIDADES IMPORTANTES:



OTRAS IDENTIDADES IMPORTANTES:

𝑢 𝜖 ℝ

𝑢 𝜖 ℝ

𝑢 𝜖 ℝ es nuestro número 𝑡 𝜖 ℝ del inicio del apunte



OTRAS IDENTIDADES IMPORTANTES:



OTRAS IDENTIDADES IMPORTANTES:



SIMPLIFICACIÓN DE EXPRESIONES TRIGONOMÉTRICAS:

Usaremos:

Factorización 

Denominadores comunes

Fórmulas de productos especiales

Identidades trigonométricas fundamentales



SIMPLIFICACIÓN DE EXPRESIONES TRIGONOMÉTRICAS:



SIMPLIFICACIÓN DE EXPRESIONES TRIGONOMÉTRICAS:



SIMPLIFICACIÓN DE EXPRESIONES TRIGONOMÉTRICAS:

𝑠𝑒𝑛2 𝑥 + 𝑐𝑜𝑠2 𝑥 = 1 𝑐𝑜𝑠2 𝑥 = 1 − 𝑠𝑒𝑛2 𝑥

Para 0 ≤ 𝜃 ≤
𝜋

2
, 𝑐𝑜𝑠 𝑥 ≥ 0



SIMPLIFICACIÓN DE EXPRESIONES TRIGONOMÉTRICAS:



Una ecuación no es una identidad cuando no se cumple para todos los valores 
de la variable, por ejemplo: 

𝑠𝑒𝑛 𝑥 + cos 𝑥 = 1

No es una identidad pues para 𝑥 =
𝜋

4
tenemos que:

𝑠𝑒𝑛
𝜋

4
+ cos

𝜋

4
=

2

2
+

2

2
= 2

Para comprobar que una ecuación trigonométrica es una identidad, 
transformamos un miembro de la ecuación mediante una serie de pasos, hasta 
obtener el otro miembro de la igualdad.

DEMOSTRACIÓN DE IDENTIDADES TRIGONOMÉTRICAS:



DEMOSTRACIÓN DE IDENTIDADES TRIGONOMÉTRICAS:

Criterios para 
demostrar 

Identidades 
Trigonométricas

Empezar con un miembro, preferentemente el que 
parece más complejo

Aplicar identidades conocidas

Si no sabe como continuar, convertir en senos y cosenos

COMENZAMOS POR EL PM



DEMOSTRACIÓN DE IDENTIDADES TRIGONOMÉTRICAS:



DEMOSTRACIÓN DE IDENTIDADES TRIGONOMÉTRICAS:

COMENZAMOS 
POR EL SM



DEMOSTRACIÓN DE IDENTIDADES TRIGONOMÉTRICAS:

COMENZAMOS 
POR EL PM,  LUEGO 

TRABAJAMOS EL 
SM Y LLEGAMOS AL 

MISMO 
RESULTADO



OTRAS DE IDENTIDADES TRIGONOMÉTRICAS IMPORTANTES:

FÓRMULAS PARA LA SUMA Y LA SUSTRACCIÓN:



OTRAS DE IDENTIDADES TRIGONOMÉTRICAS IMPORTANTES:

cos 2𝑥 = 1 − 2𝑠𝑒𝑛2𝑥

cos 2𝑥 = 2 𝑐𝑜𝑠2𝑥 − 1





OTRAS DE IDENTIDADES TRIGONOMÉTRICAS IMPORTANTES:







ECUACIONES TRIGONOMÉTRICAS
Una ecuación que contiene funciones trigonométricas se denomina ecuación trigonométrica. Por
ejemplo, las expresiones siguientes son ecuaciones trigonométricas:

𝑠𝑒𝑛2𝑥 + 𝑐𝑜𝑠2𝑥 = 1 2𝑠𝑒𝑛𝑥 − 1 = 0 𝑡𝑎𝑛22𝑥 − 1 = 0

La primera ecuación es una identidad, las otras dos son ecuaciones, es decir se cumplen sólo para
ciertos valores de x.
Para resolver una ecuación trigonométrica, calculamos todos los valores de la variable que hacen
que la ecuación sea cierta.

Ejemplo 1: Resolver la ecuación 2 𝑠𝑒𝑛𝑥 − 1 = 0

Ejemplo 2: Resolver la ecuación 𝑡𝑎𝑛2𝑥 − 3 = 0

Ejemplo 3: Resolver la ecuación 2𝑐𝑜𝑠2𝑥 − 7𝑐𝑜𝑠𝑥 + 3 = 0

Ejemplo 4: Resolver la ecuación 1 + 𝑠𝑒𝑛𝑥 = 2𝑐𝑜𝑠2𝑥 en el intervalo [0; 2𝜋)

Ejemplo 5: Resolver la ecuación 2𝑠𝑒𝑛 3𝑥 − 1 = 0 en el intervalo [0; 2𝜋)



ECUACIONES TRIGONOMÉTRICAS

Ejemplo 1:
Primero analizamos las 
soluciones en [0; 2𝜋)

Luego calculamos todas las 
soluciones

La función seno tiene periodo 
𝟐𝝅



ECUACIONES TRIGONOMÉTRICAS

Volviendo al análisis en la circunferencia trigonométrica, vemos la soluciones 
en [0; 2𝜋)



Resuelva la ecuación 𝑡𝑎𝑛2 𝑥 − 3 = 0

ECUACIONES TRIGONOMÉTRICAS

Ejemplo 2 Resolución de una ecuación trigonométrica

Solución

1- Empezamos por aislar a 𝑡𝑎𝑛 (𝑥):

3- Por lo tanto, las soluciones son:

𝑥 = −
𝜋

3
+ 𝑘𝜋 ,    𝑥 =

𝜋

3
+ 𝑘𝜋 para todo 𝑘 entero

2- Primero determinamos las soluciones en el intervalo − Τ𝜋 2 , Τ𝜋 2 , 

𝑥 = −𝜋/3 y  𝑥 = 𝜋/3



ECUACIONES TRIGONOMÉTRICAS
Volviendo al análisis en la circunferencia trigonométrica, vemos la soluciones 

en − Τ𝜋 2 , Τ𝜋 2



ECUACIONES TRIGONOMÉTRICAS

Resuelva la ecuación 2𝑐𝑜𝑠2 𝑥 − 7𝑐𝑜𝑠 𝑥 + 3 = 0.2

Ejemplo 3 Una ecuación de tipo cuadrático

Solución

1- Factorizamos el primer miembro de la ecuación.

2- En  la primera ecuación, las soluciones  son 𝑥 = 𝜋/3 y  𝑥 =
5𝜋

3
en el intervalo[0; 2𝜋)

3- La segunda ecuación no tiene soluciones 

𝑥 =
𝜋

3
+ 2𝑘𝜋 ,    𝑥 =

5𝜋

3
+ 2𝑘𝜋Para todo k entero: 

Analizar en la circunferencia trigonométrica, 



ECUACIONES TRIGONOMÉTRICAS

1- Usamos una identidad trigonométrica para volver a escribir la ecuación en términos de una sola función 

trigonométrica.

Ejemplo 4 Uso de una identidad trigonométrica

Solución

Resuelva la ecuación 1 + 𝑠𝑒𝑛 𝑥 = 2𝑐𝑜𝑠2 𝑥

Queda reducida al caso anterior.



ECUACIONES TRIGONOMÉTRICAS

Por lo tanto, las soluciones son

𝑥 =
𝜋

6
+ 2𝑘𝜋 ,     𝑥 =

5𝜋

6
+ 2𝑘𝜋 ,       𝑥 =

3𝜋

2
+ 2𝑘𝜋

Analizar en la circunferencia trigonométrica, 



ECUACIONES TRIGONOMÉTRICAS

Ejemplo 5 Uso de una identidad trigonométrica (otro caso)

Resuelva la ecuación 𝑠𝑒𝑛 2𝑥 − 𝑐𝑜𝑠 𝑥 = 0

Solución

El periodo tanto del seno como del coseno es 2𝜋, la solución general queda

𝑥 =
𝜋

2
+ 2𝑘𝜋 , 𝑥 =

3𝜋

2
+ 2𝑘𝜋 , 𝑥 =

𝜋

6
+ 2𝑘𝜋 , 𝑥 =

5𝜋

6
+ 2𝑘𝜋

Analizar en la circunferencia trigonométrica, 



ECUACIONES TRIGONOMÉTRICAS

Ejemplo 6 Elevación al cuadrado y uso de una identidad
Resuelva la ecuación 𝑐𝑜𝑠 𝑥 + 1 = 𝑠𝑒𝑛(𝑥) 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙𝑜 0, 2𝜋

Solución

1- Para obtener una ecuación que contenga sólo seno o sólo coseno, elevamos ambos

miembros y aplicamos la identidad pitagórica.



ECUACIONES TRIGONOMÉTRICAS

Atención: Siempre que se eleva al cuadrado pueden aparecer soluciones “extrañas”. Por

eso es necesario comprobar que cumplen con la ecuación original.

De acuerdo con comprobación observamos que las soluciones de la ecuación 
dada son π/2 y  π.



ECUACIONES TRIGONOMÉTRICAS

Ejemplo7 Funciones trigonométricas de ángulos múltiples

Considere la ecuación   2𝑠𝑒𝑛 3𝑥 − 1 = 0

a) Calcule todas las soluciones de la ecuación.

b) Encuentre las soluciones en el intervalo [0, 2𝜋)

Solución

a) 1- Empezamos por aislar a 𝑠𝑒𝑛 (3𝑥), y luego determinamos el ángulo múltiple 3𝑥.

2 𝑠𝑒𝑛 3𝑥 − 1 = 0 Ecuación dada

2 𝑠𝑒𝑛 3𝑥 = 1 Suma de 1

𝑠𝑒𝑛 3𝑥 =
1

2
División entre 2

3𝑥 =
𝜋

6
;

5𝜋

6
Determinación de ex en el intervalo 0,2𝜋



ECUACIONES TRIGONOMÉTRICAS

2- Para obtener todas las soluciones, adicionamos cualquier múltiplo 

entero de 2𝜋 a estas soluciones. Por consiguiente, las soluciones son 

de la forma

3𝑥 =
𝜋

6
+ 2𝑘𝜋 ,    3𝑥 =

5𝜋

6
+ 2𝑘𝜋

3- Para determinar 𝑥, dividimos entre 3 para conocer las soluciones

𝑥 =
𝜋

18
+

2𝑘𝜋

3
,    𝑥 =

5𝜋

18
+

2𝑘𝜋

3

donde 𝑘 es cualquier entero.



ECUACIONES TRIGONOMÉTRICAS

b) Las soluciones del inciso a) que están en el intervalo [0, 2𝜋) corresponden

a 𝑘 = 0 , 1 y 2 . Para todos los otros valores de 𝑘 , los valores

correspondientes de 𝑥 quedan fuera de este intervalo. Por lo tanto, las

soluciones en el intervalo [0, 2𝜋)son

𝑆 =
𝜋

18
;
5𝜋

18
;
13𝜋

18
;
17𝜋

18
;
25𝜋

18
;
29𝜋

18

Verificar



Ejemplo 8 Aplicación de las funciones trigonométricas inversas

Resuelva la ecuación 𝑡𝑎𝑛2 𝑥 − tan 𝑥 − 2 = 0

Solución
1- Empezamos por factorizar el primer miembro

2- Como el periodo de la tangente es 𝜋, obtenemos todas las soluciones 
sumando múltiplos enteros de 𝜋 a estas soluciones. 



Por lo tanto, todas las soluciones son

𝑥 = 𝑡𝑎𝑛−12 + 𝑘𝜋 ,     𝑥 = −
𝜋

4
+ 𝑘𝜋 donde 𝑘 es cualquier entero.

Analizar en la circunferencia trigonométrica





INTERSECCIÓN ENTRE GRÁFICAS

Primero analizamos las 

soluciones en (−
𝜋

2
;
𝜋

2
)

Luego calculamos todas las 
soluciones

La función 
tangente tiene 

periodo 𝝅




