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Instrucciones: coloque nombre y apellido en cada hoja que va a entregar. Lea atentamente cada consigna. Desarrolle detalladamente
y con letra clara los ejercicios para obtener el puntaje completo. Puede usar lapiz o tinta para desarrollar los ejercicios, pero el resultado
final debe estar en tinta. No se permite corrector, tache si es necesario. Cuando finalice, indique el nimero de hojas extra empleadas
en el encabezado. Debe obtener un minimo de 60 puntos para aprobar el examen. Dispone de 2 horas para su resolucién. EXITO!

1. Dada f(x) =
25 | a. Puntos criticos e intervalos de crecimiento y decrecimiento. (5p)
b. Extremos relativos y absolutos. (5p)
c. Intervalos de concavidad y puntos de inflexién. (5p)
d. Emplee la informacion de los incisos a) al c) para bosquejar la gréfica de f(x). Indique en el grafico cada
punto de interés (maximos y minimos, puntos de inflexidn si los hay, etc.) (5p)
Nota: si solo se bosqueja la grafica sin el analisis previo se considerara Op
e. Emplee la informacion de los incisos a) al ¢) para bosquejar la grafica de f'(x). (5p)
a.f'(x) = m punto critico en x = 0 ; Decreciente en (—o0; 0) ; Creciente en (0; +0)
b. minimo absoluto y relativo f(0) = —1 ; No tiene maximos absolutos ni relativos
' 4x2( 5x +3)
c. fI' = =~ s puntos de inflexion en x; = — 4/3/5 ~ —0.88;x, = +/3/5 ~ 0.88
(x =0noesPl)
Céncava haca abajo: (—0; —1/3/5) U (3/3/5; ©) ; céncava hacia arriba (—3/3/5;/3/5)
d. f(x) e. f'(x)
‘I 4
1 1 1
-0.88 L
= —'1:T 0 0.881 2
I _1 1
min
Vx
2. Calcule la derivada de: y = (w) (exprese el resultado en funcién de x)
0 x242
cos(3x)
l xIn
1, 1 cos(3x) x2+2 —3sen(3x)(x? + 2) — cos(3x) 2x
oY = In|— Vx * 2 2
y 2\/x x%+2 cos(3x) (x2+2)
1 1 cos(3x) x
—y' = In — x(3tan 3x) + )
yy 2/x <x2+2> Vx (3) x%+2

. cos(3x) cos(3x) 2x
Y <x2+2> [2\/_1 <x2+2>—ﬁ<3tan(3x)+x2+2)]
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3. Dadas las curvas y? = x3 y 2x? + 3y? = 5, demuestre que las mismas son ortogonales en al menos un
punto.
Primero encontramos sus puntos de interseccién:

{y2=x3
2x2+3y2=5

x1=1 x,=1

=3x3+2x2-5=0=""__; 7
n=1y=-1

Luego, calculamos las pendientes de las rectas tangentes en un punto de interseccion P1(1,1) (o bien P2(1,-1))

3

Para la curva y? = x3: Paralacurva2x? + 3y* =5

2

2yy':3x2:>y':3i:>m :_’y’(ll):E 4x+6yy':0:>y’:—2—x:>m2:y'(1,1)=—g
2y ! ’ 2 3y 3

1 . .
Entonces, en el punto P1(1,1) se cumple que m; = ——es decir, las rectas tangentes son perpendiculares
2

entre si. Por lo tanto, las curvas son ortogonales en ese punto (idem con P2(1,-1))

20

4. Se va a construir una cisterna de base cuadrada para contener 2m? de agua. Si la tapa metalica cuesta el
triple que los lados y la base de concreto, écudles son las dimensiones mas econdmicas de la cisterna?
(Verifique el resultado empleando el criterio correspondiente, aproxime su respuesta a dos decimales).

Definimos variables:

x: lado de la base cuadrada ; y: altura de la cisterna

Volumen de lacisterna: V = x?y = 2[m3] =y =2/x?

Costo en funcién de los metros cuadrados de material: C = x? + 4xy + 3x? = 4x% + 4xy

8 B
C(x) = 4x* + — Verificacion: .

)é C”(X) =8 + e
C'(x) =8x— 2 x8
C'(x)=0=>x=3Y1=1[m] C'(1)=8+35>0

y=2[m] Corresponde a un minimo costo

10

5. ¢Es posible afirmar que la funcién f(x) = 2x3 + 3x — 3 tiene unoy sélo un cero? Justifique. Si utiliza algiin
teorema, enuncie sus hipétesis y tesis.

Como f(x) es una funcién polinémica, no presenta discontinuidad para ningun valor real y es una funcién de

curva “suave” sin ningln punto anguloso, por lo tanto, se puede afirmar que es continua y derivable en todo

R, Ademas, dado que f(0) = =3 <0y f(1) = 2 > 0, el teorema del valor intermedio nos indica que f cruza

al eje x al menos una vez.

Si f(x) tuviera mas de un cero, tendriamos dos valores x = a y x = b tales que f(a) = f(b) =0, y por
Teorema de Rolle, existiria un valor x = c tal que f'(c) = 0.

Como f'(x) = 6x2 + 3 # 0, entonces no puede haber dos valores x = ay x = b tales que f(a) = f(b)
Teorema de Rolle: Hipétesis: f(x) continua en [a, b] y derivable en (a, b), f(a) = f(b)

Tesis: Existe al menos un valor x = ¢ € (a,b) talque f'(c) =0

10

6. Resuelva el siguiente limite: liI’{lJr(lnx)x‘1 indet (0)°
P

lim (Inx)*~! = exp[lim(x — 1)In(Inx)] indet 0. ()
x—-1t x—-1

— exp | 1im P | et ™ aplico L'Hopital
= exp »xiqkl/(x—l) indet —, aplico opita
[ 1
= ex limw =exp| lim —ﬂ indet9 aplico 'H
- &P x—>1+—1/(x - 1)2 - &P x-1* xlnx 0’ P
[ 2x-D]
B =y
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Instrucciones: coloque nombre yapellido encada hoja que va a entregar. Lea atentamente cada consigna. Desarrolle detalladamente
ycon letra clara los ejercicios para obtener el puntaje completo. Puede usar lapiz o tinta para desarrollar los ejercicios, pero el resultado
final debe estar en tinta. No se permite corrector, tache si es necesario. Cuando finalice, indique el nimero de hojas extra empleadas
en el encabezado. Debe obtener un minimo de 60 puntos para aprobar el examen. Dispone de 2 horas para suresolucién. EXITO!
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1
Dada f(x) = =

Puntos criticos e intervalos de crecimiento y decrecimiento. (5p)

determine:

=

Extremosrelativosy absolutos. (5p)
Intervalos de concavidady puntos de inflexién. (5p)

o 0 T o

Emplee lainformacion de los incisos a) al c) para bosquejar la grafica de f(x). Indique en el grafico cada
punto de interés (maximosy minimos, puntos de inflexién silos hay, etc.) (5p)
Nota: si sélo se bosqueja la grafica sin el andlisis previo se considerara Op

e. Empleelainformacion de losincisos a) al c) para bosquejarlagraficade f'(x). (5p)

a. f'(x) —

4x3
(x*+1)2
b. méximo absolutoyrelativo f(0) = 1; Notiene minimos absolutos ni relativos

2(_crd
c. )= G ) ; puntosdeinflexionenx; = —%/3/5 ~ —0.88;x, =%/3/5 ~ 0.88

(x*+1)3
(x =0noesPl)
Céncava haca arriba: (—o0;—%/3/5) U (%/3/5; ©) ; céncava hacia abajo (—#/3/5 ; ¢/3/5)

d. f(x) e.f'(x)

puntocritico en x = 0; Creciente en (—o0; 0) ; Decreciente en (0; +o0)

0.5

=05
-0.5

20

CcoSsXx
2. Calculeladerivadade:y = (2_’;3) (expreseelresultadoenfunciénde x)
X
Iny = cos(x)In (2 \—/—x3>

[2=x°_ Vx(=3x2)
3—1/31’ = —sen(x)In (%) + cos(x) (2 \_/;3>| 2vx

y' = ( \_/;;3> [—sen(x) In <2 ﬁg) + (Cos(x)> + 3x*cos(x)

2 2x (2-x3)

15

3. Dadas las curvas y2 = —x3y 2x2 + 3y? = 5, demuestre que las mismas son ortogonales en al menos un
punto.
Primero encontramos sus puntos de interseccion:

= -3x3+2x2-5=0=

{y2=—x3 xp=-1 x,=-1
2x% 4+ 3y%2 =10 n=1"y,=-1
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Luego, calculamos las pendientes de las rectas tangentes en un punto de interseccién P1(-1,1)

(o bienP2(-1,-1))

Para la curva y? = —x3: Paralacurva 2x?+3y% =5
2y y' = —3x2 ' 32 4x +6yy' =0=y' 2x=> (=11 :
=-3x=2y =-"—> X = =-—g—=>my=y(-1L) =3
yy y 2y vy y 3y 2=Y 3
3
my =y'"(-1L1)= -7
Entonces, en el punto P1(-1,1) se cumple que my; = —mi, es decir, las rectas tangentes son perpendiculares
2

entre si. Por lotanto, las curvas son ortogonales en ese punto (idemcon P2(-1,-1))

4, Se va aconstruir una cisternade base cuadrada para contener 5m3 de agua. Sila tapa metalica cuestael
doble que los lados y la base de concreto, écudles son las dimensiones mds econdmicas de la cisterna?

20
(Verifique el resultado empleando el criterio correspondiente, aproxime su respuesta a dos decimales).
Definimosvariables:
x: lado de labase cuadrada; y: alturade lacisterna
Volumendelacisterna:V = x?y=5[m3] =1y =5/x?
Costoen funcién de los metros cuadrados de material: C = x? + 4xy + 2x? = 3x2 + 4xy
20 Verificacion:
20 C"(x)=6+—
C'(x) = 6x— =2 X
n —
C'(x) = 0= x =3/20/6 = 1.49 [m] C"(149) =6+ 1,53 >0
y =2.24 [m] Corresponde aun minimo costo
5. ¢Es posible afirmarque lafuncién f(x) = x® + 6x + 2tiene unoyséloun cero? Justifique.Si utiliza algin
0 teorema, enuncie sus hipdtesisy tesis.
Como f (x) esuna funcién polindmica, no presentadiscontinuidad para ningtn valorreal y es una funcién de
curva “suave” sin ningln punto anguloso, porlo tanto, se puede afirmar que es continuay derivable entodo
R. Ademas, dado que f(—1) = =5 < 0y f(0) = 2 > 0, el teorema del valor intermedio nos indica que f
cruza al eje xal menosunavez.
Si f(x) tuviera mas de un cero, tendriamos dos valores x = ay x = b tales que f(a) = f(b) =0, y por
Teoremade Rolle, existiriaunvalorx = ctalque f'(c) = 0.
Como f'(x) = 5x* 4+ 6 # 0, entonces no puede haberdosvalores x = ayx = b talesque f(a) = f(b)
Teorema de Rolle: Hipétesis: f (x) continuaen [a, b]y derivableen (a, b), f(a) = f(b)
Tesis: Existe al menosunvalorx = ¢ € (a,b) talque f'(c) =0
6. Resuelvaelsiguiente limite: 1i1111+(x— 1) "X indet 0°
xX—
10 | lim (x — 1) " = exp[ lim (Inx)in(x —1)] indet0. ()
x—=1t " x—1t

—exp | im PE =D 1ee ™ aplico L'Hopital
= exp :x‘J{k 1nx indet—, aplico L'Hopita
1
= ex limM = ex llm—% indet9 aplico L'H
Il P L W | Bl o P! Lo 0%
(Inx)?
] 2(Inx) * 1/x , Inx 0
= exp | Jim — = | e | fim Sz = et =1
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