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Instrucciones: coloque nombre yapellido encada hoja que va a entregar. Lea atentamente cada consigna. Desarrolle detalladamente
ycon letra clara los ejercicios para obtener el puntaje completo. Puede usar |apiz o tinta para desarrollar los ejercicios, pero el resultado
final debe estar en tinta. No se permite corrector, tache si es necesario. Cuando finalice, indique el nimero de hojas extra empleadas
en el encabezado. Debe obtener un minimo de 60 puntos para aprobar el examen. Dispone de 2 horas para suresolucién. EXITO!

25

Dada f(x) = —2(x — 3)® + 3(x — 3)? definidaenelintervalo[2;4.3] determine:
Puntos criticos e intervalos de crecimiento y decrecimiento. (5p)
Extremosrelativosy absolutos. (5p)

Intervalos de concavidad y puntos de inflexién. (5p)

Emplee lainformacion de los incisos a) al ¢) para bosquejar la grafica de f(x). Indique en el grafico cada
punto de interés (maximosy minimos, puntos de inflexidn silos hay, etc.) (5p)

a o T opPE

Nota: si sélo se bosqueja la grafica sin el andlisis previo se considerara Op
e. Empleelainformacion de losincisos a) al c) para bosquejarlagraficade f'(x). (5p)
a. f'(x) = —6(x —3)?+ 6(x — 3), puntoscriticosenx; =3 ;x, =4
crecienteen (3;4) ; decrecienteen (2; 3) U (4;4.3)
b. Minimo absolutoy relativo f(x;) = 0; madximorelativoen f(x,) =1
Analizamos extremos del intervalo en el que estd definidalafuncién:
f(2) = 5 es maximo absoluto; f(4.3) = 0.7 noesvalorextremo
c. f"(x) = —12(x —3) + 6, Puntode inflexién x = 3.5

céncava hacia arriba(2; 3.5) ; cdncava hacia abajo(3.5; 4.3)

d. f(x) e.f'(x)

Max abs 2

Max rel

min Abs PI

-1 0 1 2 3 4 5 -4

20

In(x)

2. Calculeladerivadade:y = cos(

) = —sen <ln(x)> i [1 — inx]

X X

15

y2

o= 1, que pasa por el punto de tangencia

2
.z X
3. Encuentre la ecuacién de la recta tangente a la curva ” +

P(1;2V3).
Derivadaimplicita paraobtenerlapendientede larectatangente:

2x  2yy' ) 4x
s T 0TV
4 23

Reemplazolas coordenadasde P(1; 2\/§) paraobtenerlapendiente:m = “wE- 3
La ecuaciénde larectaes:y — 24/3 = —%§ x—1) obieny = —Z—fx +8—;/§
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4. Calcular la base y la altura del triangulo isdsceles de perimetro 8 y area maxima. (Verifique el resultado
empleando el criterio correspondiente, aproxime su respuesta a dos decimales).

20
Definimos variables:
x: mitad de la base del triangulo ; y: lado del tridngulo (por ser isésceles tiene dos
ladosiguales)
PerimetroP =2x+2y=8 = y=4—x
y h Relacién entre ladosyaltura: y2 = x2+ h? = h=/y? —x? = /(4 — x)? + x?
Area A =%l= xh =>A(x) = xV16 — 8x + x% —x2 = 2x/4 — 2x
2x 2(4 —2x) — 2x
= A(x) =2V4 —2x + ——=(—2) = 2V4 — 2x —
\/47 Vi-2x  VA-2x
e 8 — 6x 0 — 4 8
X)) = — = X =— ; = —
Vi—2x 3’773
Verificamos:
N 8—6x 1 6x-16 (% _ .
A (x) = [ 6vV4 — 2x ~ 2)] o a0 = A (3) = —3v/3 < 0 = es maximo
5. Compruebe que la funcién f(x) = x2 + 4x + 1 satisface las tres hipétesis del teorema de Rolle en el
o intervalo[-3;-1]. A continuacién, determinetodoslos nimeros x = c que satisfacen la conclusiénde dicho
teorema.
Teorema de Rolle: Hipétesis: f (x) continuaen [a, b], derivableen (a,b), f(a) = f(b)
Tesis: Existe al menosunvalorx = ¢ € (a,b) talque f'(c) =0
Como f (x) esunafuncién polinédmica, no presentadiscontinuidad para ningun valorreal y esuna funcién de
curva “suave” sin ningln punto anguloso, porlo tanto, se puede afirmar que es continuay derivable en todo
R, y cumple las hipotesisde continuidad en el [-3;-1] y derivabilidad en (-3;-1). Ademds, f (=3) = f(-1) =
—2 cumple con las tres hipétesis
ffx)=2x+4 = f'(c)=0=>c=-2 €(-3;-1)
6. Resuelvaelsiguiente limite:
10

lim [cos (;—T - x)]x indet 0°

x—0

= exp {g{i_rgxln [COS (g — x)]} indet Qoo

T_
= exp il_r)réln [cosl%c x)] indetz, aplico L'Hopital
( 1 (—sen (— - x)) (- 1)
| T |
=exp{ imcos(2 x) 5 &—exp lim—se'n(z—x)xT2 ind9 ; L.H.
Ikx—>0 —-1/x J x—0 2 cos (__x) 0

2

. 1 . X 0
exp {il_T)T(l), [—sen (E—x)] chl_T)TOl m lnd6 ; L.H.

2x _ 0
(=Dlim e 1

x>0 _sen (g - x) (-1)

exp
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Instrucciones: coloque nombre yapellido encada hoja que va a entregar. Lea atentamente cada consigna. Desarrolle detalladamente
ycon letra clara los ejercicios para obtener el puntaje completo. Puede usar |apiz o tinta para desarrollar los ejercicios, pero el resultado
final debe estar en tinta. No se permite corrector, tache si es necesario. Cuando finalice, indique el niUmero de hojas extra empleadas
en el encabezado. Debe obtener un minimo de 60 puntos para aprobar el examen. Dispone de 2 horas para suresolucién. EXITO!

1. Dada f(x) = 6x3+ (1 — 2x)? definidaenelintervalo[-1;1] determine:
-5 | @ Puntoscriticos e intervalos de crecimientoy decrecimiento. (5p)
b. Extremosrelativosy absolutos. (5p)
c. Intervalosde concavidady puntos de inflexidn. (5p)
d. Emplee lainformacion de los incisos a) al ) para bosquejar la grafica de f(x). Indique en el gréfico cada
punto de interés (maximosy minimos, puntos de inflexidn silos hay, etc.) (5p)
Nota: si sélo se bosqueja la grafica sin el andlisis previo se considerara Op
e. Empleelainformacion de losincisos a) al c) para bosquejarlagraficade f'(x). (5p)
a. f'(x) = 18x? + 8x — 4, puntoscriticos enx; = ——+£ ~0.30; =-2 —\/%_2 ~ —0.74
crecienteen (—1;—0.74) U (0.30; 1) ; decrecienteen (—0.74; 0.30)
b. Minimo absolutoy relativo f(x;) = 0.32; maximorelativoen f(x,) = 3.72
Analizamos extremos del intervalo en el que esta definidalafuncidn:
f(1) = 7 es maximo absoluto; f(—1) = 3 noesvalorextremo
c. f""(x) = 36x + 8, Puntode inflexién x = —2 =-3.5
céncava hacia abajo (-1;-2/9) ; concava hacia arriba (-2/9; 1)
d. f(x) e.f'(x)
8 .
Max abs 20 {
6 1
15 1
Max rel al
f 10 1
Pl 5
In Abs
-3.5
-1 0 1 2 1 10 1 2
2. Calculeladerivadade:y = sen(vx * In(x)) (expreseel resultado en funcién de x)
20

y' = cos(Vx ln(x))[

In(x) \/— ]
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3. Encuentre la ecuacién de la recta tangente a la curva x: —31/—6 = 1, que pasa por el punto de tangenda
' P(4;4V/3).
Derivadaimplicita paraobtenerlapendientede larectatangente:
2x  2yy' L
4 16 B
. 16 43
Reemplazolas coordenadasde P (4; 4\/§) paraobtenerlapendiente:m = WA
La ecuaciéndelarectaes:y — 43 = 4?\5 (x —4) obieny = %ﬁx - 4—;/§
4. Calcularla base y la altura del tridangulo isdsceles de perimetro 10 y drea maxima. (Verifique el resultado
20 empleando el criterio correspondiente, aproxime su respuesta a dos decimales).
Definimos variables:
x: mitad de la base del tridngulo ; y: lado del tridngulo (por ser isésceles tiene dos
ladosiguales)
PerimetroP =2x +2y =10 = y=5—x
y " Relaciénentre ladosyaltura:y? = x2+ h?2 = h=,/y? —x%2 = /(5 —x)? + x?
Aread = zzih = xh
x A(x) = xy/25 — 10x + x2 — x2 = xV/25 — 10x
X 5x 25 —10x — 5x
A'(x) =V25—10x + ——=(—10) = V25— 10x — =
225 —10x V25 — 10x V25 — 10x
A =22%  y—5/3.y=10/3
V25 —10x Y
Verificamos:
1
A" (x) = —15V25—10x—(25-15x)7(25-109) "2(-10) 1 —15(25-10x)—10(25-15x) _  —625+300x
x) = 25-10x T (25-10x) 2/25-10x T 225-10x(25-10x)
. _ 1125 , .
A"(5/3) = 25073 < 0 = es maximo
5. Compruebe que la funcién f(x) = x? — 2x + 13 satisface las tres hipétesis del teorema de Rolle en el
0 intervalo[0; 2]. A continuacién, determine todos los nimeros x = ¢ que satisfacen laconclusién de dicho
teorema.
Teorema de Rolle: Hipétesis: f (x) continuaen [a, b]y derivableen (a, b), f(a) = f(b)
Tesis: Existe al menosunvalorx = ¢ € (a,b) talque f'(c) =0
Como f (x) esuna funcién polindmica, no presenta discontinuidad para ningtn valorreal y es una funcién de
curva “suave” sin ningln punto anguloso, porlo tanto, se puede afirmar que es continuay derivable en todo
R, y cumple las hipétesis de continuidad en el [0; 2] y derivabilidad en (0; 2). Ademads, f(0) = f(2) =13
cumple con las tres hipétesis
ffx)=2x—2 = f'(c)=0=>c=1€(0; 2)
6. Resuelvaelsiguiente limite: li ) [sen(m — x)] * indet0°
xX—
10

= exp {ii_%tx In[sen(m — x)]} indet 0co

_ exp L 1im P ON 10 ® aplico L'Hopital
= exp ) Lim x indet—, aplico L'Hopita
1
= ex limsen(n —x) (Costr =N = expilim cos(m — x) —2 ind9 s L.H
N p x—0 —1/X2 B p x—0 sen(T[—x) 0o’
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dO L.H - { 1l 2x } 0=1
0’ exp (=Dl ocos(n x) (—1) ¢ =

sen(m — x)

exp {lmol [cos(m — x)] )lcl_TJE)l
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