Caélculo 11
4. Funciones f: D C R" — R™.

La bibliograffa que utilizaremos para este tema es:

e Principal: Capitulo 3 de las Notas de clase.

e Complementarios: Seccién 2.1 , Marsden-Tromba , "Célculo vectorial", 5 ed. Perason Addison-
Wesley.

e Complementarios: Secciéon 13.1 y 14.1. G. Thomas, "Célculo. Varias variables." 11ed. Pearson
Educacion.

1. Evalue la funcién en los puntos indicados.
.1’2
(a) f (X) =In m, X = (5, —5)
(b) f(x) = Hitpitnk x=(V3,v2,V6)
(c) £

(t) =i +tj+Vtk, t = 16
2. Grafique las siguientes funciones del tipo f: D C R — R.

—z—1 T
i) f(2) = A iﬂﬂ@={2 >0

et <0

3. Sean las funciones del tipo f: D C R? — R.

(a) Determine el dominio de las siguientes funciones escalares

ey zy >0
i) hz,y) =22 —12/E 1y iii)r(:p,y):w v) I (z,y) = 1 z2zy=0

1.2

ny zy <0

2

i) g(z,9) = iv) u(z,y) = /(1 —a?) (y> — 4)

(b) ;Cuéles de las siguientes operaciones pueden ser realizadas (sin modificar el dominio)?
Cuando sea posible efectiielas. Si no es posible explique el por qué?

f+g, 25+ 3r, h.g (producto usual)

(c) Ed Determine las ecuaciones de las trazas (con los planos coordenados) y curvas de nivel
de las funciones dadas. Grafique cada una de las funciones.

x2+y2 x>0
—22—y? <0

D7) =VETA T i) S =0 T ={
i) f(z,y) =922 = 3y* i) f(z,y) =9y

(d) Grafique la funcién
22 4 92 2?2 +y? <1
f(x7y)_{ 1 1<x2—|—y2§3

4. Sean las funciones del tipo f: D C R3 — R.



(a) Determine y grafique el dominio de las siguientes funciones.

D)f (@,y,2) = Va2 + 42+ 22— 16 i) f (3,,2) = Y20

z—5
?4y? 2 2 2
iii) f(z,y,2) =1In (36 — 3622 — 4y® — 92%) iv) g (z,y,2) = 1112:1: 24yt

) H

Describa la gréfica de cada funcién calculando algunos conjuntos de nivel y secciones.

i) f(zy2) =2+y i) f(z,y,2) = 4a? +y° + 92°



5. Identifique cada mapa de contorno con la correspondiente gréfica.

s S P

F)

6. Ed Sea la funcién f (z,y) = (332 + 3y2) el=e?=y*, Grafique las curvas de nivel de la funcién
dada utilizando Wolfram Alpha (http://www.wolframalpha.comhttp://www.wolframalpha.com).
Ingrese la funcién de la forma

flz,yl = (x"2+ 3y " 2)Exp[l — 22 — y"2]
y utilice las sentencias de cédigo abierto (open code) que se encuentran en dicha pagina.

7. Un ejemplo cldsico de la literatura de electricidad y electromagnetismo es el de una esfera
conductora de radio r; con carga positiva neta ()1 y un cascarén esférico conductor de radio



interior 19 y radio exterior r3, concéntrico con la esfera de radio r1, y con carga (2. El espacio
entre r1 y 9 estd libre y se considera ()1 > —(@s. En este problema, el campo eléctrico E resulta
distribuido de la siguiente forma:

4dmegr?
Q1+Q2

4meqr?

E(r)=

O si rp<r<ry
si T >3

donde €y es una constante. Analice la simetria del problema y grafique la solucién e interprete
fisicamente. ;Qué se modifica en la grifica si Q1 < —@Q2?

8. Sean las funciones del tipo f: D C R" — R™.
(a) Determine el dominio de las siguientes funciones.
i. f:D1 CR® >R, f(v1,29,33,74,25) = 71 + ?12 —dxzIn (24 — 5).
ii. r:Dy CR? - R3 r(z,y) =xi+yj+ Tiyk
(b) Represente gréficamente las siguientes funciones.

i g:R* =R g(z,y) = (—,y).

. L2 2 — —& Y
ii. h: R —>R,g(w,y)—<\/@’\/ﬂm)'

9. Sean las funciones del tipo f: D C R — R™.

(a) Determine el dominio de la funcién vectoriales, f :D C R — R3 |

f(t):ln<4_1t2>i+log(1—t)j+\/ik

£ Para cada una de las siguientes representaciones vectoriales, halle la expresién cartesiana
y dibuje la curva r .

(b)

Hrt)=@t—-1)i+2t—-1)j,teR iii) r (¢) = (cost, sent,t),t € R
i) r(t)=@Bt)i+ (2 -1)j,teR iv) r(t) = (3cost, 4sent), t € [0, 27]

(©)

Halle la curva interseccion de las siguientes superficies. Exprese la solucién en forma

paramétrica.
frry—z=2 2z =a2 4+
1){x—y+z—1 111){2—9—w2—y2
i) z2=0 iv) 2+ 422 =4
22+ % =16 v TH+y=2

10.

Proponga dos parametrizacién para cada una de las siguientes superficies.
i) 2z =% +9° i) 9 = 22 + o2

11. Complete en cada caso.



(a) Conecte la superficie g (z,y, z) = 1 con el grafico. Escriba O si no es ninguno de los graficos.

IT III

Funcién g (z,y, z)

Graéfico O,LILIIT
2x — y2 — 22

222 — % + 22
20—y
202 —y? — 2

(b) Conecte el grafico de la curva con su parametrizacién. Escriba O si no es ninguno de los
grificos.

II 111

Funcién r (t)

(t, sendt, cos 4t)
(cost, cost, sen2t)
(3t,1—t,51)
(tsent,tcost,t)

Grafico O,LILIII

Observemos que conociendo estas funciones en varias variables podemos realizar graficos como los



siguientes
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