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El material que compone estas notas ha sido elaborado por la Prof. Estrellita
Sobisch y revisado por las Profesoras Gisela Fitt, Celeste Scatragli Y Eugenia Artola.

La finalidad de este es brindarles a todos los estudiantes que cursen el médulo de
Matematica, del curso de Ingreso de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de
la Universidad Nacional de Cuyo, (o cualquier otro curso de Ingreso a la
Universidad), la posibilidad de revisar conceptos y habilidades de la disciplina
adquiridos en el nivel medio y que son necesarios para poder cursar exitosamente
las materias del Ciclo Basico.

Para el mismo se utilizaron las notas de clases de los docentes y como bibliografia
principal, la indicada al final del apunte.
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En este apunte los estudiantes encontraran contenidos basicos de:

Logica Proposicional

Teoria de Conjuntos

Conjuntos Numeéricos, haciendo énfasis en el Conjunto de
los Numeros Reales

Propiedades de los NUmeros Reales

Operacionesen R

Propiedades de las Operaciones

Notacion Cientifica

Una breve referencia a las operaciones con fracciones.
Exponenciales

Radicales
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CONJUNTOS NUMERICOS

1. TEORIA DE CONJUNTOS

4y

il ity g ke
1874 - Georg Cantor

Georg Cantor nacié en San Petersburgo, Rusia, el 3 de marzo de 1845. En 1856 se trasladd con sus padres a
Francfort, Alemania. Por ende, diversas patrias lo reclaman como hijo, pero Cantor se incliné por Alemania.

En Berlin se especializé en Matematicas, Filosofia y Fisica.

En matematicas sus profesores fueron: Kummer, Weierstrass y su futuro enemigo, Kronecker.

Su talento precoz por las matematicas lo llevé en 1874 a presentar al mundo su...

TEORIA DE CONJUNTOS

El estudio de los infinitos por parte de Cantor fue considerado la locura matematica. Creyendo que la matematica
seria llevada al manicomio bajo la direccién de Cantor.

Mientras Cantor legd al desarrollo de las Matematicas y a la Humanidad un lenguaje que nos permitié romper
limites e ir mas alld de lo sofiado, él se condend al infierno de la locura, siendo internado posteriormente en un
manicomio.

Fue atacado vigorosamente por Kronecker con todas las armas que tuvo en su mano, con el tragico resultado de
gue no fue la teoria de conjuntos la que cayd en el manicomio, . . . sino el propio Cantor.

A inicios del siglo XX (1910-1913) la teoria de Cantor obtuvo el auxilio inestimable del matematico, filésofo y
socidlogo inglés Beltrand Russell, que ayudd a eliminar algunas de las paradojas de la teoria de los conjuntos de
Cantor.

A inicios del siglo XX (1910-1913) la teoria de Cantor obtuvo el auxilio inestimable del matematico, filésofo y
socidlogo inglés Beltrand Russell, que ayudd a eliminar algunas de las paradojas de la teoria de los conjuntos de
Cantor.

Cantor hizo ver que hay una jerarquia de infinitos, cada uno "mayor" que su precedente. Su teoria es una de las
piedras angulares de la matematica.

Los matematicos acostumbran a decir que

“Nadie nos sacara del paraiso creado por Cantor”

Cantor muriod en Halle (ciudad del centro de Alemania), el 6 de enero de 1918, teniendo 73 afios.
Ya le habian sido concedidos multiples honores y su obra habia logrado ser reconocida.

Presentamos a continuacién los conceptos elementales de su Teoria:

> El concepto de conjunto es uno de los mas fundamentales en matematicas, incluso mas que la operacién de
contar, pues se puede encontrar implicita o explicitamente, en todas las ramas de las matematicas puras y
aplicadas.
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> En su forma explicita, los principios y terminologia de la Teoria de Conjuntos se utilizan para construir
proposiciones matematicas mds claras y precisas y para explicar conceptos abstractos como el infinito.

» No puede darse una definicion satisfactoria de un conjunto en términos de conceptos simples, por lo tanto, la
palabra "CONJUNTO" debe aceptarse légicamente como un término no definido.

1.1 Definiciones

» Podemos decir gue un CONJUNTO es cualquier coleccién de objetos, individuos o entes.
» Todo objeto que integra un conjunto recibe el nombre de ELEMENTO (o Miembro) del conjunto.
¢Como representamos a un conjunto?

Podemos describir de manera precisa Por extension
cuales son los elementos de dicho
conjunto. Por comprension

» Alos conjuntos los designamos con letra mayuscula A, B, C, X, Y, ....
» A sus elementos los escribimos con letras minusculas, nUmeros, simbolos, signos especificos, nombres,
etc.
» Los elementos se encierran entre llaves y se separan por una coma.
Por extension Ej.o A ={1,3,5,7,9}
Por comprension  Ej.: A = {x | x es natural e impar y x <9}
» Si 3 esun elemento de un conjunto A escribimos 3 € 4
» Si2noesunelemento de un conjunto A escribimos 2 ¢ A
> Larepresentacidn por comprension consta de dos partes dentro de las llaves

Este signo se lee “tal que” y separa en dos
partes el contenido entre los paréntesis

P={x / xes numeropara 0<x<10}

La parte de la izquierda indicala La parte de la derechaindicala propiedad que
naturalezade los elementos de P debe tener un elemento para pertenecera P

» P = {x/xesnimeropar n 0 < x < 10} se lee: “P es el conjunto de todas las x tales que x es un
numero par y x es mayor que 0 y menor que 10”
> Definimos dos conjuntos especiales:
- El conjunto Vacio, denotado con el simbolo ¢, es el conjunto que no tiene ningun elemento. Su
representacion por comprension es ¢ = {x| x # x}y por extensiénes ¢ = { }
- El Conjunto Universal, denotado por la letra ‘U. Este conjunto tiene en él todos los elementos
existentes, incluso conjuntos. Su representacién por comprension es U = {x| x = x}

1.2. Representacion grafica

Los conjuntos se pueden representar graficamente mediante un esquema conocido como Diagrama de
Euler-Venn. Asi, el conjunto A = {1, 2, 3} se puede representar:
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w

El Diagrama de Euler-Venn tiene algunas normas que deben seguirse rigurosamente. A saber:

1. Siempre el conjunto debe enmarcarse en un recinto rectdngular que representa al conjunto
Universal (U).
Los elementos, por convencién, deben figurar indicados con un punto y junto a éste, nombrarlo.
El nombre del conjunto se escribe fuera de él, para que no sea confundido con un elemento.

4. Un conjunto cualquiera, B, se representa de la siguiente manera:

1.3.Subconjuntos

Consideremos los conjuntos A = {1, 3,5} y B={1,2,3,4,5}
Los elementos de A: 1, 3y 5, también pertenecen a B, o sea, también son elementos de B.
Decimos entonces que A es un subconjunto de B, o que A estd incluido en B.

Un conjunto A es n subconjunto del conjunto B si todo elemento
de A pertenece a B, o sea, es también un elemento de B.
Se denota A S By se dice que A esta incluido en B.

ACBsSVx:(x€eA=>x€EB)
def

El simbolo Vx se lee: “para todo x”.

V: es el Cuantificador Universal y denota que la cantidad de elementos para los que se
cumple el enunciado siguiente, en este caso una proposicion, debe ser el total de los
elementos del conjunto, en este caso, A.

El simbolo =, se lee: “entonces”.

El enunciado x €A = x € B, se lee: “Si x pertenece a A, entonces, x pertenece a B” o

bien “Si x pertenece a A, implica que x pertene a B” y es una proposicién, desde el
punto de vista de la Légica Proposicional.
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Con el término proposicion, nos referimos a aquellos enunciados de los cuales se puede
afirmar que lo enunciado es Falso o Verdadero.

A € B es una proposicién y se lee: “A esta incluido en B” o “A es un subconjunto de B”

El simbolo 0(l=]>c se lee: “si y sélo si, por definiciéon”. Cuando aparece solamente la doble
e

flecha (&) se lee “si y sdolo si”.

La frase “si y s6lo si” implica dos proposiciones. Una proposiciones: A € B = Vx : (x € A = x € B), que
puede leerse: “Si A estd incluido en B, entonces, todo x que pertenece a A, implica que x también pertenece
a B”. La otra proposicién es: Vx : (x € A = x € B) = A C B, que puede leerse: “Si para todo x que

pertenece a A, x también pertenece a B, entonces, A esta incluido en B”.

1.4.lgualdad de conjuntos

Dos conjuntos son iguales si tienen los mismos elementos.
El orden de los elementos o la repeticién de uno o mas de ellos no influye.

A=B < (AcB A BcA)

def

Por todo lo expuesto en la seccidn anterior, esta proposicidon puede leerse: “A es igual a B, si y sélo si, A
estd incluido en B y B esta incluido en A”
El simbolo C se lee también como: “incluido”, es semejante al simbolo “C”, sélo que en este caso se
admite, de base, la posibilidad de la igualdad entre ambos conjuntos.

1.5. Operaciones entre conjuntos
1.5.1. Unidn
Sean Ay B dos conjuntos

La unién A U B de A con B es el conjunto cuyos elementos pertenecen a A o pertenecen a B.
AUB={x|x€A V x € B}

@ @] %

Ao B AuB=A Ao B
Por lo tanto, para que un elemento pertenezca a la unién de dos 0 mas conjuntos, basta que pertenezca

a uno de los conjuntos en cuestién.
Ejemplo: Efectuar operaciones con conjuntos
SiA={135}yB ={2,5}, entonces AUB ={1,2,3,5}.

PROPIEDADES DE LA UNION
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1. AUgp =4
2.AUA=A
3.Si A <SS B, entonces AUB = B.

1.5.2. Interseccion

Sean Ay B dos conjuntos. La interseccidn A N B entre Ay B es el conjunto cuyos elementos

pertenecen a A y pertenecen a B.
ANB ={x|x €A A x € B}

@ [®).] Mol

B
AnB AB=A4 ANB=O
Conjuntos disjuntos o

mutuamente excluyentes:

son aquellos que no tienen
elementos comunes
Por lo tanto, para que un elemento pertenezca a la interseccién de dos o mds conjuntos, debe
pertenecer a todos de los conjuntos en cuestion.

Ejemplo: Efectuar operaciones con conjuntos

SeanU =N, A = {n|n < 11}, P = {n|n es primo} entonces:
AnP=1{2,3,5,7,11}
PROPIEDADES DE LA INTERSECCION

1.ANA=A
2ANQP=A
3. Si A es un subconjunto de B, estoes A € B, entoncesANB = A

Ejemplo: Efectuar operaciones con conjuntos

Sis=1{1,2,3,4,5},T={4,5,6,7},yV ={6,7,8}, encuentre los conjuntos SUT,SNTySNV.
Solucion
sur={1,2,3,4,5,6,7} Todos los elementosenSoenT
SNT ={4,5} Elementos cominesaSy T
Snv={ }=0 Sy V no tienen elementos en comun

Trabajo Practico
Ejercicio 1: Operaciones con conjuntos
Encuentre el conjunto indicado si:
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A={x€eR/x=>=-2} ; B={x€eR/x<4} ;C={x eR/-1<x<5}
a. BucC
b. BnC
c. AnC
d AUB

2.CONJUNTOS NUMERICOS

Los conjuntos numéricos se van ampliando a medida que se necesitan resolver ciertas problematicas de la vida
diaria.
El conjunto de los NUMEROS NATURALES ( N ) esta constituido por los nimeros 1, 2, 3, 4, 5, ...
N={1,2,3,4,5,...}
Los NUMEROS ENTEROS (Z)son los nimeros naturales, junto con los negativos y el cero.
Zz={.,-3,-2,-1,0,1,2,3,.....}

El cociente entre dos nimeros enteros no siempre es otro nimero entero
El cociente de dos numeros enteros ay b, (con b # 0)solamente sera un entero cuando b sea divisor de a

— Pero si no es asi serd un numero fraccionario

El conjunto de los nimeros enteros unido al conjunto de todas las fracciones constituye el conjunto de los
NUMEROS RACIONALES, al que denotamos por Q.

, . a . ,
Un namero racional L es el cociente de dos nimeros enterosay b,

con b # 0, siendo a el numerador y b el denominador.

e ey . . 0 3 ,
e Recuerde que una divisidn entre 0 siempre se excluye, de modo que expresiones como Sy gno estan
definidas.

Todo nimero racional tiene una representacion decimal y su correspondiente representacion decimal es
periddica.
1 - 2 -
5= 0,5000... = 0,50 ; 3= 0,66666...=0,6 ;
157 N 9

295 = 0,317171717 ...= 0,317 ; o= 1,28574285714...=1,285714

(La barra indica que la sucesién de digitos se repite infinitamente. La parte que se repite se llama periodo).
. ., . e . = 1 .
Aquellos racionales cuya expresion decimal periddica tienen periodo 0, como en el caso de 15 caracterizan

porque el resto de la divisién entre numerador y denominador se hace cero en algin momento.
Existen nimeros que no pueden ser escritos como cociente de dos nimeros enteros, por ejemplo:
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]
V2 V5§ 'l i
2 o ' . . . . . N o e ¢ ” .
) ¢ l ; ) ] 1 1\i 3 4 $ ) ) ) ’ ¢
A estos numeros, se los llama Numeros Irracionales y al conjunto se lo denota con la letra 1.

Si el nimero es irracional, |la representacién decimal no es periddica.

V2 1.414213562373095. . . w 3.141592653589793, ..

Si detenemos la expansién decimal de cualquier niUmero irracional en cierto lugar, obtenemos una aproximacion
al numero. Por ejemplo, podemos escribir

T = 3,14159265
donde el simbolo = se lee “es aproximadamente igual a”. Cuantos mas lugares decimales escribamos, mejor es
nuestra aproximacion.

En esta unidad del curso NO se permite el uso de la expresion decimal de niUmeros irracionales, salvo indicaciéon
expresa. Debemos acostumbrarnos a trabajar con los nimeros irracionales con su expresion exacta.

3. EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS REALES

El conjunto de los nimeros RACIONALES UNION el conjunto de los nimeros IRRACIONALES forman el
conjunto de los nimeros REALES

!

ESTE CONJUNTO ES DENOTADO CON LA LETRA R

OseaqueQUI =R

Trabajo Practico
Ejercicio 2: Reconocimiento de conjuntos numéricos

En los Conjuntos siguientes determine cudles nimeros del conjunto son (a) nimeros naturales, (b) nimeros
enteros, (c) enteros (negativos y positivos), (d) nimeros racionales y (e) nimeros irracionales.

—9,—%,5,%,@,0,1,—4,2,—11}
25: —17: —% s V=95 3,12;%; 7;—11,1;13}

[EEN

A
A
{@,—7,—%,0,3,12,% ,—3,12,5}

2
3
4. {2,01;0,666...; —13;0,010110111 .....; 1; —6}
5
6

{—n,—%,g,%,\/ﬁ, ~7.5,-1,8,-22}

. {2.3030030003 ..., 0.7575.—-4.63,vV10,—75,4}
Ejercicio 3: Reconocimiento de conjuntos numéricos

Complete las siguientes proposiciones con € o € para que resulten verdaderas.
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a. 4.7 b. —4...Q c. 15...Q

A f. v—=16...1
‘R

Z e

Los nimeros reales se representan graficamente sobre la recta de nimeros reales.

Al trazar un punto sobre la recta de nimeros reales, estamos graficando el nimero real. El punto 0 sobre la recta
de nimeros reales es el origen. Los nimeros a la derecha del 0 son positivos y a la izquierda son negativos, como
se ve en la siguiente figura.

El término no negativo describe un nimero que es positivo o cero.

Origen
Direccion . | {’“ % Direccion
negativa -4 3 2 - 0 1 2 3 4 s posiliva

La recta de nameos reales
Hay una correspondencia biunivoca entre nimeros reales y puntos sobre la recta de niUmeros reales
5

3 0.75 n ,
Ml ik » Todo numero real corresponde exactamente a un punto
3 =2 -l 0 1 2 3 .
_ sobre la recta de numeros reales.
2.4 V2
i * Il 1 . 4 4 -
=2 =2 -1 0 1 2 3 » Todo punto sobre la recta de nimeros reales

corresponde exactamente a un nimero real.

Ejercicio 4: Representacion Grafica de puntos sobre la recta de numeros reales

Grafique los nimeros reales sobre la recta de nimeros reales.
7 2
a) - Z b) 2,3 C) E d) - 1,8

Esquematicamente, mediante Diagrama de Euler-Venn, podemos representar a R asi:

R = Q UT Nimeros racionales MNimeros irracionales
i

A i
L. -3. 46, 0.17, 0.6, 0.317 V3.5 2T S

w

Nimeros
naturales
-1, 2 3,...

El conjunto de los NUmeros Reales se caracteriza por las siguientes propiedades:
e Infinito
e Ordenado
e No tiene primer elemento
e No tiene ultimo elemento
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e Entre dos nimeros reales existen infinitos niUmeros reales, por eso se dice que el
conjunto de los reales es DENSO

4.1 Orden de los nimeros reales

Una propiedad importante de los niUmeros reales es que tienen un orden.
Por ser un conjunto Ordenado decimos que a es menor que b y escribimosa < b sib — a es un nimero
positivo

Geométricamente a se encuentra a la izquierda de b en la recta real

a
f ®
-1 0 1

Es equivalente a<b a b>a y selee“bmenorquea”
El simboloa < b se lee: “a es menor o igual que b “y significaque a<b o a=0>b

Trabajo Practico
Ejercicio 5: Comparacion de niimeros reales

® >

T

Compare los siguientes nimeros reales.
a 3. -2 b. =3 ... —2 C. 35 .. 2
2 2 2
d. 0.67 .. 0.677 e —...0.67 f. —1..0

Ejercicio 6: Interpretacion de desigualdades (Ejemplo)
Describa el subconjunto de nimeros reales representado por cada desigualdad.
(a)x <2 (b)—2<x<3
Solucion
a. Ladesigualdad x < 2 denota todos los numeros reales menores o iguales a 2, como se ve
x<2

> X

0 1 2 3 4

b. Ladesigualdad —2 < x < 3 significa que x = —2 y x < 3. Esta “doble desigualdad” denota todos
los nimeros reales entre —2 y 3, incluidos —2 pero no 3, como se muestra

-2<x<3
L . . 1
C - - 1 > X
-2 -1 0 1 2 3

Ejercicio 7: Interpretacion de desigualdades

Describa el subconjunto de nimeros reales representado por cada desigualdad y haga su representacion
grafica, como en el ejemplo anterior

a) x<5 b)yx = -2 c)—2<x<2 d)0<x<5
e)—1<x<0 o<x<6
Ejercicio 8: Interpretacion de desigualdades

Escriba cada enunciado en término de desigualdades.
a. Xx es positiva
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b. tesmenorque4

c. aesmayoroigual quem

d. Ladistancia de p a 3 es como mucho 5.

1
e. X esmenor quey mayor que -5.

4.2 Intervalos

Ciertos conjuntos de nimeros reales, llamados intervalos, se presentan con frecuencia en célculo y
corresponden geométricamente a segmentos de recta.

Sia < x < b, entonces el intervalo abierto de a a b esta formado por todos los nimeros entreay b y se
denota con (a, b). El intervalo cerrado de a a b incluye los puntos extremos y se denota con [a, b].
Usando la notacidn constructiva de conjuntos, podemos escribir

(a,b)={x|a<x<b} ; [a,b]={x|a<x<b}

Gréficamente:

L}

d b i b

El intervalo abierio (a, b) El intervalo cerrado [a, b

Los intervalos también pueden incluir un punto extremo, pero no el otro, o pueden extenderse hasta el infinito
en una direccién, o en ambas. La tabla siguiente es una lista de posibles tipos de intervalos.

Maolaciin Descripeidn de conjunto Griiflica

(i, ) {x|a < x< b} o -

[a, b]

[a, 1)

[xla==x

frla=x-

= b}

I}

(a, ] {xla<x= b} -
(a, 00) (x]a < x) - »
[a, o0) {x]a = x) - >
(—oo, b) {x|x < b} ;‘ -
(—oo, b] [x]|x = b} > -
(— o0, oo) H {conjunto de todos los -

nimeros reales)

El simbolo oo(infinito) no representa un nimero. La notacién (a, «), por ejemplo, simplemente indica que el
intervalo no tiene punto extremo a la derecha pero que se prolonga hasta el infinito en la direccidn positiva.

Ejemplo: Grafica de intervalos

Exprese cada intervalo en términos de desigualdades y, a continuacidn, grafique el intervalo.
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@ [=1.2)={x|=1=x-

(3% )

) [15.4] = {x] 1.5 = x = 4)

NG 4
(e) (-3,m) = [x]| -3 < x}

Ejemplo: Hallar uniones e intersecciones de intervalos

Grafique cada conjunto.
(@(1,3)n[2,7]

(b(A,3)u(2,7]
Solucion

(a) Lainterseccion de dos intervalos consta de los nimeros que estan en ambos intervalos. Por lo tanto,
(1L,3)N[2,7]={x|1<x<3y2<x<7}

(1,3)n[2,7] ={x|2<x<3}=[23)
Graficamente:

(1;3)

(1,3) N [2,7] = [2,3)

(b) La unién de dos intervalos consta de los nimeros que estan en un intervalo o en el otro (o en ambos). Por lo
tanto,

(1,3)Uu[2,7]={x|1<x<302<x<7}

(1L,3)u[2,7]={x|1<x<7}=(1,7]
Graficamente:

(1,3) U [2,7] = (1,7]

Trabajo Practico
Ejercicio 9: Asociacion de desigualdades con intervalos

Exprese la desigualdad con notacién de intervalos, y después grafique el intervalo
a. x<-1 b. —2<x<1
c. x>-5

d -5<x<2
Ejercicio 10: Operaciones con Intervalos
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Grafique los siguientes conjuntos.
a. (-2,0]u(-1,1)
c. (—o,6]Nn(2,10) d. [-4,6] n[0,8)

b. [-4,6] U[0,8)

4. MODULO O VALOR ABSOLUTO

Se llama maddulo o valor absoluto de un nimero real a a la distancia que existe entre dicho nimero y el cero.
Se simboliza |a|

Por el hecho de ser una distancia, el médulo nunca toma valores negativos.

Definicion de Valor Absoluto de un Niimero
Si a es un numero real

. a si a=0
la| =— ~ .
a si a<?0

PROPIEDADES DEL VALOR ABSOLUTO
Propiedades Ejemplos Descripcion
e Elvalor absoluto de un
1. |a|=0 |[-2|=2=>=0 numero siempre es positivo
o cero.
e Un numero y su negativo
2. |a| =|—a| 4] = |-4| = 4 tienen el mismo valor
absoluto.
e Elvalor absoluto de un
3. |ab| = |a||b] |[=2-7|=|-2]-|7| =2-7 producto es el producto de
los valores absolutos.
lal 3 18| 8 El v'alor absoluto (.ie un
=— |—| =——= = cociente es el cociente de
v -5l =55 los valores absolut
os valores absolutos.

a

b

e Recuerde SIEMPRE que Vx? = |x|

Ejemplo: Evaluaciones de Valores Absolutos en nimeros y operaciones aritméticas

(@) 3] =3
(b)|-3]=3
() [0]=0

@|3-nl=—-@B—-m)=n-3 porque: B3<m)=> B3 -1 <0)

| Trabajo Practico
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Ejercicio 11: Evaluacion de Valores Absolutos en niimeros y operaciones aritméticas

Evalle cada una de las siguientes expresiones.

) 1251 = ) |-3] = 9 |I-61-1-3I| =
d) |3-1-5| = e) |15.(=3)| = n =
g) E%f = h)|§(—7ﬂ= ) =3—[3-1-3l|=

Ejercicio 12: Reconocer errores en el razonamiento
Indique las propiedades y las operaciones que se han realizado en cada linea del ejercicio, identifique el
error en el razonamiento y justifique.

24+2=4
242=4-—

N O

)2
2
2

242= @ i +9
- 2 2

2+2= |16 249+(%2+9
N 2 \2 2
2+2= [16 36+(32+9
N 2 2
22= |20+ (3) +5
- 2 2
2+2= 125 45+(9)2+9
B 2 2
2+2= |5—255+(3) +3
- ' 2 2
24+2= @ 9r+9
- 2 2
242=5 9+9
B 2 2
4=5

5. OPERACIONES CON NUMEROS REALES Y SUS PROPIEDADES

En el Conjunto de los Nimeros Reales hay dos operaciones definidas desde el Algebra. Que son:

SUMA: “A cada par a y b de nimeros reales, le asigna otro nimero real ¢, llamado suma y que se expresa:
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Nociones de conjuntos- Conjuntos Numéricos

c=a+b"
Entendemos por el signo “+”, la suma ordinaria aprendida en la escolarizacion primaria. (Existen otras
sumas, que No vemos en este curso)

PRODUCTO: “A cada par a y b de nimeros reales, le asigna otro nimero real ¢, lamado producto y que se
expresac =a-b”
Entendemos por el signo “+”, el producto, o multiplicacién ordinaria aprendida en la escolarizacién
primaria. (Existen otros productos, que tampoco vemos en este curso)

a Ustedes se deben preguntar por la resta (o Diferencia), por el cociente o la divisidn, la potenciaciony la
radicacion.

La RESTA es la SUMA del opuesto, o sea:
a—b=a+ (-b)
El simbolo usado para la DIVISION es el 6belo (=) o los dos puntos (:)

Si a es un numero real, distinto de 0, existe —que también pertenece a Ry se lo llama inverso multiplicativo de

a.

Vamos a considerar que a + b es la multiplicacidn por el inverso multiplicativo de b. O sea:

Cp= 1_a
a+-b=a =%

Si efectuamos la divisién, como aprendimos en la escolarizacidn primaria, tenemos el siguiente esquema:

Dividendo divisor

Resto Cociente

Este esquema responde al Algoritmo de Euclides, esto es: D = dC + R. El resto debe ser siempre menor que el
divisor.

Sin embargo, existen varios tipos de division, segln sea el cociente y el resto.

DIVISION ENTERA: en este tipo de divisién, el cociente es un nimero entero y el resto puede o no ser cero.
Tenemos aqui la:

DIVISION EXACTA: Una divisidn entera lleva este nombre cuando al resolver la divisidn, el resultado del
resto es igual a cero.

Ejemplo: a)8+-4=2yr =20
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DIVISION INEXACTA: En las divisiones inexactas la cifra del resto cuenta con un valor diferente a cero, es
importante destacar que el resto debe ser menor que el divisor, por lo tanto, es
imposible poder seguir realizando la divisidn.

Ejemplo:b)5+2=2y r=1+%0

DIVISION NO ENTERA: En este tipo de division, el cociente es un nimero decimal y el resto puede o no ser cero,
dependiendo del cociente ser un nimero racional periédico con periodo 0 o distinto de 0.

Es usual ver en los libros la expresion “Propiedades de los nimeros reales”. Esta expresidn es incorrecta, ya que
las Propiedades son de las operaciones y no de los nimeros. Las propiedades de los nimeros son: ser infinitos,
ordenados, etc., (ya enunciadas algunas de ellas).

Resumiendo:
DEFINICIONES DE SUSTRACCION Y DIVISION
Sustraccion: Sume el opuesto Divisién: Multiplique por el reciproco
a—b=a+ (-b) SibiO,entoncesa/bza(%)z%

En estas definiciones, —b es el inverso aditivo (u opuesto) de b, y 1/b es el inverso
multiplicativo (o reciproco) de b. En la forma fraccionaria a/b , a es el numerador de
la fraccion y b es el denominador.

Dados a, b y ¢ nimeros reales, analizaremos las PROPIEDADES de la SUMA y la MULTIPLICACION

PROPIEDADES DE LA SUMA Y LA MULTIPLICACION

Propiedades Ejemplo Descripcion
Conmutativas

e Cuando sumamos dos niumeros, el

a+tb=b+a 5+8=8+5 .
orden no importa.
a-b=b-a 3.4=4.3 e Cuando multlpllcamos dos numeros, el
orden no importa.
Asociativas

e Cuando sumamos tres numeros, no
(a+b)+c=a+(b+0) G+7)+2=5+((7+2) importa cuales dos de ellos sumamos
primero.
e Cuando multiplicamos tres nimeros,
(ab)-c=a-(b-c) (5:7):2=5-(7-2) no importa cudles dos de ellos
multiplicamos primero.
Distributivas
e Cuando multiplicamos un nimero por
a-(b+c)=ab+a-c 9:(4+2)=9-4+9-2 una suma de dos nimeros, obtenemos
el mismo resultado si multiplicamos el
nimero por cada uno de los términos

(b+c)ra=a-b+a-c (44+2)'9=9-44+9-2
y luego sumamos los resultados.
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Ejemplo: Uso de la propiedad distributiva

(a) 2(x + 3)=2-2+2-3 Propiedad Distributiva

2+ 6 Simp

(b} {i_\_l':l[l t .\'j (a + blx + [a + B)y Progrieciad Distrity
{ax + bx) + I::.:n' + by) Propiedad Distriba
ax + by + ay + by Prophedad Asociativa de la Adicids

En el ultimo paso eliminamos el paréntesis porque, de acuerdo con la Propiedad Asociativa, no importa el orden
de la adicion.

Trabajo Practico
Ejercicio 13: Aplicacion de las propiedades de las operaciones en R

Aplique propiedades de las operaciones entre nimeros reales para escribir las expresiones sin
paréntesis.

a. (a—b)8 d. 3a(b+c—3d)
b. 4(2m) e. 7 (—6y)
C. —§(2x — 4y) f. (15x — 6):(-3)

El nimero O es especial para la adicidn; recibe el nombre de identidad aditiva (o neutro) porquea + 0 = a para
cualquier niumero real a. Todo ndmero real a tiene un negativo, —a, que satisface a + (—a) = 0.

PROPIEDADES DEL CERO

Sean a y b numeros reales,
l. a+0=aya—-0=a 2. a-0=0-a=0
3. % =0,a%0 4, % no esta definida.

5. Propiedad del factor cero: sia*b = 0 ,entoncesa=00b =0

La “0” en la propiedad del factor cero incluye la posibilidad de que cualquiera de los dos factores, o ambos, sean
cero. Esto es una “0” inclusiva, y es la forma en que la conjuncion “0” se usa por lo general en matematica. En
lugar de la “0”, solemos usar el simbolo “ Vv ”, que es una letra ve imprenta minuscula. De esta manera, la

propiedad 5 queda:
ab=0=(@=0Vb=0)
usando los simbolos ya explicados y se lee: “sia.b = 0, entonces,a =00 b = 0”

8. REPASO DE LOS CALCULOS CON NUMEROS FRACCIONARIOS
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SUMA
» Lasuma de varias fracciones con igual denominador es la fraccion con el mismo
denominador que aquellas y el numerador es la suma de los numeradores.

a ¢ a+c

—t — =

b b b
Ejemplo: E+E_4+T_ﬂ

3 3 3 3

# Si las fracciones tienen distinto denominador, se buscan fracciones equivalentes a las
dadas que tengan igual denominador y después se suman de la forma indicada

anteriormente.

a ¢ ad be ad+be 12 es el Minimo

—t =t —= . R

b d bd bd bd Comun Denominador

EjemPlD: E+£=£+E=B+lj =23 / 0 el menor de los
304 12 12 12 @ miltiplos
comunes (MCM)
MULTIPLICACION

» El producto de varias fracciones es otra fraccion que tiene como
numerador el producto de los numeradores y como denominador el
producto de los denominadores.

_ac Ejemplo

L
[==1

b -

= =2
o
B
= | =
B

o

| W

i~

DIVISION
» La division entre dos fracciones es otra fraccion que surge al multiplicar
la primer fraccion por la inversa de la segunda fraccion.

., a b
Una fraccion E tiene inverso multiplicativo < a # 0y suinverso es;
luego 2. €_29_®d  FEiemplo 41 45 2
b’d b c b-c 35 31 3
Trabajo Practico
Ejercicio 14: Calculos con Niimeros fraccionarios
Efectue las siguientes operaciones, sin usar la calculadora.
2 3 2 2/3
a. -—- f. 7 ——
3 5 3 2
2 3 =
b. 3(6-3) g 71
8 9
1 4 -3
- JE—— 4
c. 3+ 4)(1 5) h. o,5—§
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. 2,1
d. 5.(-1-95 i, 52
4 FTRETS
e. 1+2—2
8 6

9. EXPONENTES ENTEROS (POSITIVOS Y NEGATIVOS)

9.1. Notacion exponencial
Normalmente, un producto de nimeros idénticos se escribe en notacién exponencial.
Por ejemplo: 4+ 4 -4 - 4 - 4 se escribe 4°
Podemos definir

Si a es cualquier nimero real y n es un entero positivo, entonces la n-ésima
potencia de a es
at=a‘a-...a
Th-veces
El nimero a se denomina base, y n se denomina exponente

9.2. Leyes de los Exponentes

Ley Ejemplo Descripcion
Para multiplicar dos potencias del mismo numero,
1 an . an — an+m 25 . 23 — 25+3 — 28
sume los exponentes.
am m—n 25 Para dividir dos potencias del mismo numero, reste
a_ _gm- _ 95-3 _ 92
2. S =a 3= 2272 =2 los exponentes.
3. (@™ =agm" 5o 5 10 Para elevar una potencia a una nueva potencia,
(22 =2""=2 multiplique los exponentes.
4. (ab)™ =a"b" . i Para elevar un producto a una potencia, eleve cada
(2-3)" =23 uno de los factores a la potencia.
5 (g)n _at Nt 94 Para elevar un cociente a una potencia, eleve el
b b (§> =31 numerador y el denominador a la potencia.

Es importante reconocer la diferencia entre expresiones como (—2)*y —2%. En (—2)*, el paréntesis indica que el
exponente se aplica al signo negativo al igual que al 2, pero en —2*, el exponente se aplica sélo al 2. Por tanto
(=2)*=16,y—-2*=-16

Ejemplo: Evaluar expresiones exponenciales

(a)(=5)% = (=5)(=5) =25 El signo negativo es parte de la base
(b) — 5% = —(5)(5) = —25 El signo negativo no es parte de la base
(c)2-2%=21%% =25 =132 Propiedad (1)

44 _ _ 12 11 )
(d) 4__6 = 44 6 — (4) 2 = (Z) = 4—2 = E Propledad (2)
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Exponentes Cero y Negativos
Si a # 0 es cualquier nUmero real y n es un entero positivo, entonces

0 _ -n_ 1
a’=1ya"=—

Ejemplo: Evaluar expresiones exponenciales

Evalle cada una de las expresiones algebraicas cuando x = 3
— 1
a) 5x7% ; b) 5(—x)3
Solucion

a) Cuando x = 3, la expresién 5x~2 tiene un valor de

-2 _ -2_5_5
5x72=5(3)2 =5 =3

1 .
b) Cuando x = 3, la expresion g(—x)3 tiene un valor de

2(—x)% =1 (=3)* =1 (-27) = -9

Ejemplo: Usar propiedades de exponentes

Use las propiedades de los exponentes para simplificar cada expresion.

a) (—3ab*)(4ab™3) ; b) 2xy?3® ; ¢)3a(—4a?)°? ; d) (Syis)
Solucion
(a) (=3ab*)(4ab~3) = (=3)(4) (@) (@)(B*)(b73) = —12a®b (b) 2xy*)* = 22(x)*(y*)* = 8x3y°®

2
(c)3a(—4a*>)°=3a(1)=3a, a#0 (d) <5_x3) — 52(3523)2 _ 259256
y y y

Ejemplo: Reescribir con exponentes positivos
Reescribir cada una de las expresiones con exponentes positivos.

-1 . o 12a°p™* 3x2\ 72
a) x ’ b) 3x—2 ’ C) 4a=2bp ’ d)( y )
Solucion
1 1 1(x?) «x?

a)x == — -
@) X (b) 3x2 3 3
( )12(13b‘4 3 12a3 - a? _ 3a’® 352\ 2 3-2(x2)2 372yt 2 y2
“Taah T 4b-b*  b° (@) <7) T R v el ¥ ol

Cuando simplifique una expresidn, encontrara que muchos métodos diferentes llevaran al mismo resultado;
siéntete libre de usar cualquiera de las reglas de exponentes para llegar a tu propio método. A continuacion,
damos dos leyes adicionales que son utiles en la simplificacidon de expresiones con exponentes negativos.

21de 34



Nociones de conjuntos- Conjuntos Numéricos

Leyes de Exponentes

Ley Ejemplo Descripcion
N N 473 5\3 Para elevar una fraccidn a una potencia negativa,
6 (_) — (_) — =(= . L, . .
b 2 5 4 invierta la fraccion y cambie el signo del exponente.
_ Para pasar un numero elevado a una potencia del
-n m 4 2 53
a b . .
7 Py == numerador al denominador o del denominador al
a . .
5 4 numerador, cambie el signo del exponente.

Usando la definicién de exponente negativo y luego haciendo la divisién entre las fracciones tenemos
a™ 1/a" 1 1 1 pm™ pm

b-m 1/bm at bm gt 1 a®

Trabajo Practico
Ejercicio 15: Simplificar expresiones con exponentes

Elimine exponentes negativos y simplifique cada expresion.

OF = 0 ()

Ejercicio 16: Simplificar expresiones con exponentes
Simplifique cada expresion y elimine todos los exponentes negativos. (Suponga que las letras representan

numeros positivos)

(@) 3y (4y°) (b) a’a™® (c) i sis
_ (6}’3)4 a~lpc—2
(d) (ab)3(2¢)~2(4a)* (e) T F) ( _SZC_S)
(xy?z3)*
(g )(x3y 2z)3
Ejercicio 17: Transformar exponentes negativos en positivos
@ (%) (b) (2x%) (©) (<262 4y

(d) 3".32" (@) (Z—j) (%)3

10. NOTACION CIENTIFICA

Los exponentes son una eficiente forma de escribir y calcular nimeros muy grandes (o muy pequeios). Por
ejemplo, hay unos 359 trillones de galones de agua en la Tierra, es decir, 359 seguido de 18 ceros.
359 000 000 000 000 000 000.
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Es practico escribir esos nimeros en notacion cientifica. Esta notacidn tiene la forma +¢x 10", donde 1 < ¢ <
10 y n es un entero. Por tanto, el nimero de galones de agua en la Tierra se puede escribir en notacidn cientifica
como

3,59 x 100 000 000 000 000 000 000 = 3,59 x 102°

El exponente positivo 20 indica que el nimero es grande (10 o mas) y que el punto decimal se ha movido 20
lugares. Un exponente negativo indica que el nimero es pequeiio (menor a 1). Por ejemplo, la masa (en gramos)
de un electrén es aproximadamente

9,0 x10728 = 0,0000000000000000000000000009

28 lugares decimales

Por ejemplo, cuando decimos que la distancia a la estrella Préxima Centauri es 4x1013 km, el exponente positivo
13 indica que el punto decimal debe recorrerse 13 lugares a la derecha:
4x10' =4 0.000.000.000.000

13 lugares a la derecha

Cuando decimos que la masa de un dtomo de hidrégeno es 1.66x10724 g, el exponente —24 indica que el punto
decimal debe moverse 24 lugares a la izquierda:
1,66x107%* = 0,0000000000000001 66

24 lugares a la izquierda

Ejemplo: Notacion Cientifica

Escriba cada numero en notacidn cientifica.
(a) 0,0000782 (b) 836.100.000
Solucion
(a) 0,0000782 = 7,82 x107°
(b) 836.100.000 = 8,361x108

Ejemplo: Notacion decimal

Escriba cada numero en notacién decimal.
(a) 9,36x107° (b) 1,345x107
Solucion
(a) 9,36x107° = —0,00000936
(b) 1,345x10% = 134,5

Ejemplo: Usar notacion cientifica
Evalle el siguiente calculo:

(2 400 000 000)(0,0000045)
(0,00003)(1500)

Solucion
Empiece por reescribir cada nimero en notacidn cientifica y simplifique:
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(2 400 000 000)(0,0000045) _ (2,4x10)(4,5x1075)
(0,00003)(1500) ~ (3,0x1075)(1,5x103)

2,4 4,5 103
- (4)5()(12)(—2) 2 — 24)(10% = 240 000

Trabajo Practico
Ejercicio 18: Notacion Cientifica y Notacion decimal

Escriba cada una de las expresiones decimales como notacién cientifica y cada expresién en notacién
cientifica como expresién decimal.

Notacién Decimal Notacion Cientifica
0.00002835
9.99x107°
7.1x10°
7 200 000 000 000
6.257 x107°

Ejercicio 19: Aplicaciones de la Notacion Cientifica
Escriba en notacion cientifica la cantidad indicada en cada inciso.

a. Eldidmetro de un electréon es de 0.0000000000004 cm aproximadamente.
b. La masa de una de una molécula de oxigeno es de casi 0.000000000000000000000053g
c. LamasadelaTierraesde5 970000 000 000 000 000 000 000 kg.

Ejercicio 20: Usar notacion cientifica
Utilice la notacion cientifica, las leyes de los exponentes y la calculadora para ejecutar las siguientes
operaciones.

a. (7.2x1079)(1.8 x10712)

1.2956 x 10°
(3.6 x 10717)(2.511 x 10°)

(0.0000162)(0.01582)
(594 621 000)(0.0058)

(3.542x106)°
(5.05x 10%)12

Ejercicio 21: Aplicaciones de la Notacion Cientifica
1. En noviembre del 2004, la poblacién de Estados Unidos era 2.949x 108, y la deuda nacional era de
7.529x102 délares. éCuanto debia pagar cada persona?

2. Un cuarto aislado de un hospital mide 5m de ancho, 10m de largo y 3m de alto; se llena de
oxigeno puro. Un metro cubico contiene 1000 litros y 22.4 litros de cualquier gas contiene
6.02x1023 moléculas (nimero de Avogadro).
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¢Cudntas moléculas de oxigeno hay en el cuarto?

11. RADICALES
La raiz cuadrada de un niumero es uno de sus dos factores iguales. Por ejemplo, 5 es la raiz cuadrada de 25, ya
que 25 puede ser escrito
25 =52=(5)-(5)
En forma semejante, una raiz clbica de un nimero es uno de sus tres factores iguales, como en
125 =53 =(5)-(5)(5)
la raiz cubica de 125 es 5.

Definicion de raiz n-ésima de un nimero
Sean a y b nUmeros reales y sea n = 2 un entero positivo. Si
a=b"
Entonces b es una raizn — ésima de a. Sin = 2, la raiz es una raiz cuadrada. Si
n = 3, la raiz es una raiz cubica.

Algunos numeros tienen mas de una raiz n-ésima. Por ejemplo, tanto 5 como (—5) son raices cuadradas de 25.
La raiz cuadrada principal de 25, escrita como V25, es la raiz positiva, 5. La n-ésima raiz principal de un nimero

se define como sigue.

n-ésima raiz principal de um nimero
Sea a un numero real que tiene al menos una raiz n-ésima. La raiz n-ésima principal de
a es la que tiene el mismo signo que a. Se denota con el simbolo radical

% n-ésima raiz principal
El entero positivo n es el indice del radical, y el nimero a es el radicando. Si n=2, omita
el indice y escriba va en lugar de ¥a.

Un_error comun es que el signo de raiz cuadrada implica raices tanto negativas como positivas. Esto no es
correcto. El signo de raiz cuadrada implica sélo una raiz positiva. Cuando se hace necesaria una raiz negativa, se

debe usar el signo negativo con el signo de raiz cuadrada.
Incorrecto: V4 = +4 Correcto: —V4 = —2 Y Vi=2
Ejemplo: Evaluar expresiones con radicales

(a)V36 = 6 porque 6% = 36
(b) — /36 = —6 porque —(\/%) =—/62=—(6)=—6

©* 25 =5 por ue()3—53—125
62 2 POrd 4) T 437 64

(d)¥/—=32 = —2 porque (—2)° = —32
(e)¥/—81 no es un numero real porque no hay nimero real que pueda elevarse a la cuarta potencia para
producir (—81)
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Los enteros como 1, 4, 9, 16, 25 y 36 se denominan cuadrados perfectos porque tienen raices cuadradas enteras.

Osea:Vl=1; V4=2 ;V9=3; V25=5 y\/%=6

Del mismo modo, enteroscomo 1, 8,27, 64y 125 se llaman cubos perfectos porque tienen raices cubicas enteras.

Propiedades de los Radicales

Sean a y b numeros reales, variables o expresiones algebraicas tales que las raices indicadas son nimeros
reales, y sean m y n enteros positivos.
Propiedades Ejemplos
n n m 2
1 Vam = (Va) Vez=(¥8) = (=4
2.¥a- Vb = Vab V57 =v5-7 =435
3.n£="3; b0 V27 _ 4|27
\/E b ‘{/6 ~ 19
4."|Va="Va 45 = %5
n\n a4
5.(Va)" = a (V)" =6
6.Para n par, Va" = |a| J(=21)2 =|-21] =21
Paran impar, Va™ = a Y (=8)3 = -8

Ejemplo: Usar propiedades de los radicales

Use las propiedades de los radicales para simplificar cada expresion.

(@V8 V2 b)(V5)° ©Vx® @355
Solucion

(@V8-V2=+8-2=16=14

B)(¥5)° =5

©Vx3 =x

@y = Iyl

Trabajo Practico
Ejercicio 22: Evaluar sin calculadora
Evaluar cada expresion

1.(Q)V16 (b)V16 O 1—16
2.(a)V64 (b)V—64 (©)¥-32
3. (WV7V28 Ok (©)YZ44/5%
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@Evite el siguiente error
Va+b ¥+a+b

Por ejemplo, si hacemos a=9 y b=16, entonces
vemos el error:

?
VIF 1625 + V16

?

VZ52 V9 + 16
523 44

?
527 iiiError!l!

11.1. Simplificacion de radicales

Una expresion que contenga radicales estd en su forma mas simple cuando se satisfacen las siguientes
condiciones.

1. Todos los factores posibles han sido eliminados del radical.

2. Todas las fracciones tienen denominadores sin radicales (lo que se logra mediante un proceso
llamado racionalizacién del denominador)

3. Elindice del radical esta reducido.

Para simplificar un radical, factorice el radicando en factores cuyos exponentes sean multiplos del indice. Las
raices de estos factores se escriben fuera del radical y los factores “sobrantes” forman el nuevo radicando.

Ejemplo: Simplificar raices pares

(0)V48=V16-3=1/24-3=213

(b)V75x® = V25x2 - 3x = ,/(5x)2 - 3x = 5x/3x

(0)V(x)* =5]x|

Ejemplo: Simplificar raices impares

(@V24=318-3=V23.3=23

(b)V24a* = V8a3 - 3a = }/(2a)? - 3a = 2a¥/3a

(c) §/—40x6 = 3{/(—8x6) -5 Encontrar el maximo factor cibico
=/ (-2x2)3-5
= —2x? i/g Encontrar la raiz del cubo perfecto

27de 34



Nociones de conjuntos- Conjuntos Numéricos

a) (32)° b) ¥/96x5
V12V3 d) 3/ (3x?)*

1. (@)V20 (b)V128
2.() |2 ) |2
3.(a){/54xy* (b) V16x5

4, (a)y/3x%y? (b)V160x82*

Ejercicio 24: Simplifique cada expresion radical

Trabajo Practico
Ejercicio 23: Simplifique cada expresion radical

Use las propiedades de radicales y simplifique cada expresion

Se pueden combinar expresiones radicales (sumadas o restadas) si son radicales semejantes, es decir, si tienen
T . . . 2 . . 3 .
indices y radicando iguales. Por ejemplo, V5,245 y 5\/5 son radicales semejantes, pero V5 y /6 son radicales
diferentes. Para determinar si dos radicales se pueden combinar, primero se debe simplificar cada radical.

Ejemplo: Combinacion de radicales

a. 2/48 - 3/27=2J/16-3 -39

=8./3 - 9.3
= (8 — 9)3
= - \’i
b VG- Y50 = Y8 % - YT -2 &
=2¥2x — 3x Y%

i

(2 — 3x) Y2«

Encontrar factores cuadrados

Encontrar rafces cundradas y

multiplicar por coeficientes
Combinar érminos iguales
Simplificar

Encontrar factores cdbicos
Encontrar rafces chbicas

Combinar términos iguales

Trabajo Practico

Ejercicio 25: Combinacion de radicales
Simplifique cada expresion:

a. V27 +5vV3 —+/300
c. Y¥a8-VV3

d. —7v80x — 2v125x
g. 10v32—-6vV18

i. %\/8a3 — 5V64 ab —%a 8a

Y96 + 33

7512 + 481/2

5v3 —2v6.(1 —8)
2v/50 + 12+/8
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11.2. Exponentes Racionales

Definicién de exponentes racionales

Si a es un nimero real y n es un ndmero positivo tal que lan — ésima raiz principal de

1/n

a existe, entonces a*/" se define como

1/n = R/a , donde 1/, es el exponente racional de a.

Ademas, si m es un entero positivo que no tenga factor comun con n, entonces

a™/n = (al/n)m — (%)m y a™n= (al/n)m = Yagm

a

El numerador de un exponente racional denota la potencia a la que se eleva la base y el denominador denota el
indice o la raiz que se toma.

Podencia

|II||II.'|'
LR | L] T

fymin {: Er}m I

Al trabajar con exponentes racionales, también se aplican las propiedades de los exponentes enteros. Por
ejemplo, 31/231/3 — 3(1/2)+(1/3) — 35/6

Ejemplo: Cambiar de forma radical a exponencial
(a)V3 =32

(b) { (Bxy)® = 2\/(3x331)5 = (3xy)3/2
(C) ZXi/F = (ZX) (XZ> = 2x1+3/4 — 2x7/4-

Ejemplo: Cambiar de forma radical a exponencial
3
(@) (x2 +y?)3/? = (\/xz +y2) — \/(xz ¥ y2)3
(b) 2y3/4-Zl/4- — 2(y3z)1/4 — 24/}/32
1

1
-3/2 _ —
(C)Cl / —m——g
(d) x02 = x1/5 = 3/

Los exponentes racionales son utiles para reducir el indice, asi como para simplificar expresiones.

Ejemplo: Simplificacion con exponentes racionales
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. (—32) '”-":[,-}"T}_]":( 2)4 = .

a - =
(=20 16
b, (=553 (3x34) = —15x5/0-GM) = — 155112, x £ 0
C. E-"}f‘ = ﬂ”“ = HI'” = \‘(ﬂ' Reducir indice

.

::'.la?\-"ﬁ - tﬁ - :.'W - ﬁt'”' = jl'lrl = \-{:_'-'

™

C(2x = )2x = 1)1 = (2x — 1)@H-0/

=2x — 1, x#+

bd | =

Trabajo Practico
Ejercicio 26: Simplificacion con exponentes racionales
Escriba cada una de las expresiones con radicales usando exponentes y cada expresidon exponencial
usando radicales.

Expresion con radicales Expresidn con exponentes

1
V5
1152

82/3
11—1/2
Va
Ejercicio 27: Simplificacion con exponentes racionales
Evalle las siguientes expresiones sin usar calculadora:
a. 271/3 — b (2)—1/2 _
T4
-2/5
-3/5 = (L) —
c. 32 d 7
1\~ 1/3 ¢ 125\~ 1/3
e (-%) = (%) -
1\~ 4/3
g - (E) = h. 100732 =
Ejercicio 28: Simplificacion con exponentes racionales
Realice las operaciones y simplifique
2x2)3/2 x4/3y2/3
1L ()5 (b) =
23/2x4 (xy)1/3
x—3.x1/2 5=1/2.5,5/2
2' (a) 3/2.4—1 (b)
x3/2.x (5x)3/2

30de 34



Nociones de conjuntos- Conjuntos Numéricos

Ejercicio 29: Reducir el indice usando exponentes racionales
Reduzca el indice de cada radical

1. (@)V3? ONCEE
2. (@)Vx3 (b)Y (3x2)*

Ejercicio 30: Escribir como un solo radical usando propiedades de los radicales
Escriba cada expresién como un solo radical. A continuacidn, simplifique su respuesta

1. (a)Vv32 (b)V V2x
2. (a) /,/243(x+1) (b)Y ¥10a7b

11.3. Racionalizaciéon de denominadores y numeradores

Para racionalizar un denominador o numerador de la forma a — bvm o a + bv/m , multiplique numerador y
denominador por un conjugado: a + bv/m y a — b\/m son conjugados entre si. Sia = 0, entonces el factor
racionalizador para vm es el mismo, v/m . Para raices cubicas escoja un factor racionalizador que generre un
cubo perfecto,

Ejemplo: Racionalizar denominadores de un solo término
Racionalice el denominador de cada expresion

5 2
(@55 (b) 7
Solucion
5 5 V3
a ——=——.— V3 es el factor racionalizador
23 24373 4
5 5V3 o . —
—_— = — Multiplicar numerador y denominador factor racionalizador
2v3  2(3)
5 _ 53 o
3 6 Expresion racionalizada
2 2 52 v
b, == 3= — /52 onali
35 35 52 es el factor racionalizador
2 23 52 . . . . .
3_\/3 = 3—\/5_3 Multiplicar numerador y denominador factor racionalizador
2 2325
==
Vs 5 Expresion racionalizada

Ejemplo: Racionalizar denominadores con dos términos.
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2 2 37
34V7  3+V7 37

Multiplicar numerador y denominador por el conjugado del numerador

2 — 23—V7) Aplicar propiedad distributiva de la multiplicacidn respecto a la suma.
34V7  3.3+43(—V7)+3V7-V7V7

2 23-V7) ]
3+V7  32-(V7)2

2 2(3-V7) = Simplificar.
347 9-7

2 2(3-V7) ]
347 2

2

=3 -7 Expresién racionalizada

3+V7 V7 P

Trabajo Practico
Ejercicio 31: Racionalice el denominador de la expresion
Racionalice las siguientes expresiones

1 b 8
& 7 © 3z
5 d 3
C T NI

Ejercicio 32: Racionalice el denominador de la expresion
Racionalice el denominador de las siguientes expresiones.

a. \/E b.
2

|w %
(@]
<
Dm
1921

2x 5
d. \/_E e. N f V21
2 3[8 8
& 13 h. 3 L oA
) 1\72 VI+Y
J- (‘/§+ﬁ) K v
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Trabajo Practico
Ejercicios Adicionales

Ejercicio 33: Calcule, sin usar calculadora.

a. —32 b. (—6)° c. (—3)?
77 4
g (3/2)72= h. %16 i, (1/16)Y*
. 3[|-1 V=3
Ejercicio 34: Indique verdadero (V) o falso (F), en caso de ser F escribe la expresion correcta.
Expresidn correcta Expresion correcta
a) (a?b®) = (a.b)® b) 04 =0
c) (f—;x_l)_l = 13x d) (-3)7%= %—z
e) —(=4°= -1 f) V3++3=+6
345 3 5 h) [a (=b)]? =
B S =it wipt
1 H 0 —
) (bfay: = J2 ) 5=0
k) 2 =2 ) 14 2L = 34
a+b b a+c a+c
4a i a a+b+6 a
m) bbb n) ) c < t
b6
c c
0)3x? =x*+x*+ p)g:o
X2

Ejercicio 35: Calcule el valor exacto sin usar calculadora.

2) —63 — (=5). [~9% (~3)] )27+ (3-5): (5 +3:5)

o (Zra)ie-(aed  acaf[-97]] -
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o G-kl o)
d) 1442 —[(3-9) +8]: (¥3.3243 - 7)

Ejercicio 36: Simplifique cada expresion y elimine todos los exponentes negativos. (Suponga que las letras
representan nimeros positivos)

a) (c3d)~1/3 b) (—2a3/*)(5a%/%)
61\ 5/2 3¢-2 \ 1
o () D) (3557)

e)\/W
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