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QUIMICA GENERAL 2020

Bienvenido a Quimica General Ciclo Lectivo 2020, una asignatura de primer afio de las
Carreras del Profesorado y Licenciatura en Ciencias Basicas de la Universidad Nacional de
Cuyo.

En ella te introduciremos al mundo de la Quimica y te proporcionaremos las herramientas
necesarias para los cursos mas avanzados de esta disciplina. Estamos para acompafiarlos en
dicho proceso.

Quimica General 2020 - Sede Mendoza

El cursado de la asignatura esta organizado en clases tedricas, trabajos practicos de aula
(resolucién de problemas), trabajos practicos de laboratorio y clases de consulta. Para estas
actividades contaras con material de apoyo al estudio.

Aula virtual de Quimica General:

Las guias de problemas denominadas trabajos de aula y sus resultados, guias de laboratorio,
guias tedricas y toda la informacidn que los profesores pongan a disposicion (conformacién de
comisiones, cronogramas, programa, etc.) ademas de estar disponibles en la fotocopiadora de
la FCEN, podran descargarse desde la pagina Web Institucional de la FCEN. Por lo que te
recomendamos visitar frecuentemente este sitio: http://www.fcen.uncuyo.edu.ar. Una vez
gue hayas ingresado al mismo, en la solapa que se abre mientras mantienes pulsado la solapa
Estudiantes selecciona Aula Virtual. Una vez abierto este sitio selecciona Ciclo Basico e ingresa
al curso Quimica General 2020. Link: http://fcen.uncuyo.edu.ar/quimica-general-2010
Ademads en este sitio se publicaran novedades y recordatorios.

Cualquier inconveniente con el sitio Web (problemas de ingreso, descarga de archivos, etc)
debes comunicarte con la Administradora del sitio virtual del curso, Dra. Susana R. Valdez:
valdezsusa@gmail.com

Quimica General 2020 - Territorio

Los estudiantes que cursan Quimica General en el Territorio utilizaran las guias de aula,
tedricas, resultados y laboratorios disponibles en la Web ya que son de uso comun para todas
las sedes o extensiones aulicas de FCEN. En cuanto al cronograma de actividades se publicara
un solo archivo organizado de manera semanal. Las extensiones aulicas adheriran al
cronograma semanal segun los dias de clase que se establezcan para cada sede.

Coordinadora del curso de Quimica General en territorio: Dra. Susana R. Valdez
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QUIMICA GENERAL 2020
TRABAJO PRACTICO DE AULA N° 1: REACCIONES QUIMICAS - ESTEQUIOMETRIA

La importancia de la Quimica en la vida cotidiana.

Aunque aun son muy jovenes, es probable que alguno de ustedes en ciertas condiciones
estresantes, haya sufrido de acidez estomacal. En el mercado se encuentra una variedad de
tabletas o sobres que contienen bicarbonato de sodio o compuestos relacionados para
combatir la acidez estomacal.

Escriba la reaccién entre el bicarbonato de sodio y el compuesto quimico que le otorga las
caracteristicas acidas al jugo gastrico de nuestro sistema digestivo.

Escriba la reacciéon quimica ajustada e indique los estados de agregacion de los reactivos y
productos.

Responda:

¢En condiciones fisioldgicas cual es la funcidn del jugo digestivo?
En el ejemplo que citamos en este ejercicio:

¢Qué tipo de reaccién ocurre?

¢Qué tipo de compuestos intervienen en la reaccién?

¢Alguna vez se detuvo a pensar que al ingerir una tableta de antiacido que contiene 200 mg de
bicarbonato de sodio esta provocando una reaccidon quimica benéfica en su organismo?

¢Cuanto acido estomacal puede reaccionar con una tableta de 200 mg de bicarbonato de
sodio?

¢Qué otra reaccién quimica que ocurra en la vida cotidiana puede citar?

Actividad propuesta para el hogar

En una tarde calurosa de verano imagine que tiene un deseo enorme de tomar una gaseosa.
Pero en su heladera no hay gaseosas y los kioscos, por el horario, aln estan cerrados. ¢Alguna
vez pensoé en preparar una bebida gaseosa en su propia cocina?

a) éQué proceso fisico esta realizando cuando a un sobre de jugo en polvo lo disuelve en
cantidad suficiente de agua?

b) éEl jugo de limén es acido, neutro o basico?

c) Averiglie el nombre del compuesto que le otorga esas propiedades al jugo de limén y si es
fuerte o débil.

d) ¢Qué sucedera si al jugo de sobre que prepard le agrega el jugo de medio limén y una
cucharada de bicarbonato de sodio? Anote sus observaciones.

Luego responda: éa qué producto de la reaccion se debe que el jugo que preparé inicialmente

por agregado del jugo de limén y el bicarbonato de sodio se haya transformado en una bebida
gasificada?
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REACCIONES QUIMICAS

Las reacciones quimicas son cambios que experimentan las sustancias, de los cuales resultan
sustancias con propiedades fisicas y quimicas diferentes. Estos cambios ocurren por
reagrupamiento o redistribucion de los atomos del sistema. Las sustancias iniciales,
denominadas reactivos, dan lugar a la formacién de otras sustancias llamadas productos.

Una ecuaciéon quimica es una representacidon grafica, simbdlica y convencional de una
reaccion quimica. La ecuacion consta de dos miembros separados por una flecha que indica el
sentido de la reaccion. Tanto los reactivos como los productos se representan mediante sus
formulas respectivas.

A + B » C + D

Reactivos Productos

Veamos algunos ejemplos:

4lis) + Oz » 2Li,0 (5

Reactivos Productos

2Al () + 6HCI (aq) > 2 A|C|3 (aq) + 3H2 (g)
Reactivos Productos

Nota: entre paréntesis se indican los estados de agregacion de las sustancias.

s: solido g: gaseoso ag/ac: acuoso

CLASIFICACION DE LAS REACCIONES QUIMICAS
Las reacciones quimicas se pueden clasificar en distintos tipos segun diversos parametros:

A- reacciones irreversibles: transcurren en un solo sentido. Se representan con una
flecha y por lo menos uno de los reactivos se consume totalmente.

6Li i) + N, (@ » 2LisN (s)

B- reacciones reversibles: transcurren en ambos sentidos. Se representan con doble
flecha. Ocurren por reaccion de los productos y se vuelven a formar los reactivos,
alcanzandose un equilibrio.

250, + 02 @ > 2503

C- reacciones exotérmicas: transcurren con desprendimiento de calor

4Al () + 2Fe,0; (s) > 4Fe m+ 2A|203 ) calor

D- reacciones endotérmicas: transcurren con absorcién de calor

CaC03(s) + calor > CaO(s) + CO, (g)

E- reacciones de combinacidn: dos o mas reactivos se combinan para dar un producto.
2Ca s * 0, (g) » 2Ca0 (s)

»
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F-

Nota:
tipos.
consid

reacciones de descomposicidn: a partir de un reactivo se obtienen dos o mads
productos.

CaCoO; s)+ calor A,CaO s) + CO, (g) T

reacciones de desplazamiento: una sustancia simple (metal) reacciona con un
compuesto (acido o sal) desplazando uno de los componentes (hidrégeno del acido o
catién metdlico de la sal).

Zn(s) + H,504 (aq) »ZNnS04 (aq) + Hz(g) T

reacciones de doble desplazamiento: dos sustancias reaccionan para dar otras dos
sustancias de estructura similar:

HCl (aq) + AENO3 (aq) » AgCl L HNO; (aq)

reacciones de neutralizacidn: la neutralizaciéon consiste en la unién de los protones
(H") del &cido con los oxhidrilos o hidroxilos (HO) de la base para formar agua (H,0)

Na(HO) (aq) T HC|04 (aq) ;NaCI04 (aq) + H,O ()

reacciones de 6xido-reduccion: transcurren con transferencia de electrones (e) entre
los reactivos. La especie que pierde electrones se oxida y la que gana electrones se
reduce. Esto resulta en cambios en los nimeros de oxidacion de las especies quimicas
involucradas.

Mg ) + 2HCl 5 > MgClyaq)+ Hazg T

T: desprendimiento de gas. lz precipitado

segun los parametros que se analicen, una misma reaccion puede clasificarse en varios
Por ejemplo, la reaccién A puede clasificarse como irreversible o exotérmica, segun se
ere el sentido de la reaccién o el desprendimiento de calor respectivamente.



Universidad Nacional de Cuyo Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

ESTEQUIOMETRIA
Introduccion

La palabra estequiometria proviene del griego: Stoicheion (elemento) y Métron (medida).

La ESTEQUIOMETRIA estudia las relaciones cuantitativas entre los elementos en los
compuestos y entre las sustancias cuando sufren cambios quimicos. Una de las aplicaciones
practicas mas importantes de la estequiometria es permitir predecir la cantidad de producto
que puede formarse en una reaccion quimica.

Principales relaciones estequiométricas
Dado el siguiente ejemplo, escriba las relaciones posibles entre reactivos y productos:
2ZnS st 30, (e —>» 2Zn0 s+ 2S0, (g)

1- Las relaciones posibles entre las masas de reactivos y/o productos.

2- Las relaciones posibles entre nimero de moles de moléculas.

3- Las relaciones posibles entre nimero de moléculas.

4- Las relaciones posibles entre volimenes.

5- Las relaciones posibles entre masas y nimero moles de moléculas.

6- Las relaciones posibles entre masas y numero de moléculas.

7- Las relaciones posibles entre masas y volumenes.

8- Las relaciones posibles entre nimero de moles de moléculas y nimero de moléculas.
9- Las relaciones posibles entre nimero de moles de moléculas y volimenes.

10- Las relaciones posibles entre nUmero de moléculas y volimenes.

El REACTIVO LIMITANTE es la sustancia que determina estequiométricamente la maxima
cantidad de producto que se puede formar en una reaccién quimica.

1. El sodio metalico puede reducir al 6xido de aluminio. Si se calienta una mezclade 35 g
de sodio y 20 g 6xido de aluminio en atmdsfera inerte:

Indique la reaccién que se produce.

b. ¢Qué reactivo limitara la cantidad de aluminio metalico que se produce en la
reaccién?

c. ¢Cuantos gramos de aluminio se obtendran?
d. ¢Qué reactivo y qué masa del mismo quedara en exceso en el sistema?

2. Calcule el numero de atomos del reactivo que permanece en exceso y del producto
gue se obtiene en el problema anterior.
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3. El nitruro de magnesio se produce por la reaccidn entre magnesio y nitrégeno.
¢Cuanto nitruro se podra obtener a partir de 126 g de magnesio y 82 g de nitréogeno?
¢Cual es el reactivo en exceso y cuanto queda del mismo?

4. Cuando se calienta cobre en presencia de azufre, se produce sulfuro de cobre (ll).

a. ¢Cuanto producto se obtendra si se dispone de 100 gramos de cobre y 50
gramos de azufre?
b. ¢Cudnto producto se obtendrd si se dispone de 2,4x10%* dtomos de cobre y
5,8 x10%* 4tomos de azufre?
5. El amoniaco gaseoso puede prepararse haciendo reaccionar un éxido metalico como
oxido de calcio con cloruro de amonio, Si se mezclan 112 g de éxido de calcio con 224
g de cloruro de amonio, indique:
a. Masa de amoniaco que se podra obtener.

b. Masa de reactivo en exceso que quedara después de la formacién del
amoniaco.

El RENDIMIENTO TEORICO de un producto es el rendimiento calculado
estequiométricamente considerando que la reaccién termina o se completa. Es decir, es la
maxima cantidad de producto que puede obtenerse a partir de una cantidad dada de
reactivo.

El Rendimiento Real se utiliza para indicar cuanto producto deseado se obtiene
experimentalmente en una reaccion quimica.

Rendimiento Porcentual= Rendimiento Real del producto x 100

Rendimiento Teorico del producto

1. En condiciones de laboratorio, el litio y el bromo reaccionan para formar bromuro de
litio. Si se obtienen 340 g del producto a partir de 34 g de litio con exceso de bromo,
indique cudl es el porcentaje de rendimiento de la reaccién.

2. El carbonato de sodio reacciona con el hidroxido de bario para producir hidréoxido de
sodio y carbonato de bario. Si en el proceso se obtienen 90 g de hidréxido de sodio a
partir de 160 g de carbonato de sodio, écual es el porcentaje de rendimiento de la
reaccién?

3. Calcule la cantidad de hidréxido de sodio que se produce a partir de 50 g de carbonato
de sodio en la reaccion anterior, conociendo que su rendimiento es del 70%.

4. Cuando se hacen reaccionar 70 g de hidroxido de calcio con 108 g de acido fosférico se
obtienen 90,4 g de fosfato de calcio. ¢Cudl es el rendimiento porcentual de la
reaccién?

5. En el proceso de obtencion de agua:

a. ¢Cudl es el rendimiento tedrico si se cuenta con 4 g de hidréogeno y 16 g de
oxigeno?

b. ¢Cual es el rendimiento porcentual de la reaccion si se obtienen 12 g de agua
como producto de la reaccién?
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La PUREZA es la cantidad de un compuesto de interés presente una muestra impura. Se
expresa como porcentaje, es decir que es la cantidad en gramos del compuesto de interés en
100 gramos de muestra impura.

1. ¢Cuantos gramos de sulfato de sodio se pueden producir a partir de 750 g de cloruro
de sodio de 88% de pureza?

2. ¢Cuantos gramos de permanganato de potasio puros hay 390 g de una muestra de
permanganato de potasio con 75% de pureza?

3. Un mineral rico en zinc combinado contiene 80% de sulfuro de zinc. Calcule cuantos
gramos de oxigeno se requieren para reaccionar con 450 g del mineral. Ademas,
determine cuantos moles de anhidrido sulfuroso (uno de los productos de reaccidn) se
formaran.

4. La cerusita, un mineral que contiene plomo, es carbonato de plomo (ll) impuro. Para
analizar la muestra del mineral y determinar su contenido en carbonato de plomo se
trata primero la muestra con acido nitrico, con el fin de solubilizar al carbonato de
plomo. Posteriormente, se agrega acido sulfurico y precipita el sulfato de plomo. El
sulfato de plomo sdlido puro se separa y se pesa. Suponga que una muestra de 0,583 g
del mineral produce 0,628 g de sulfato plumboso, écual es el porcentaje en masa de
carbonato de plomo en la muestra del mineral?

5. Cuantos gramos de Niquel hay en 350 g de una muestra de que contiene 87% de
pureza en sulfato de Niquel (Il) y Amonio.
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EJERCICIOS PROPUESTOS

1.

Una moneda de plata de 5,82 g se disuelve en acido nitrico. A la disolucién incolora se
le afiade una disolucién incolora de cloruro de sodio, lo que provoca la formacion de
un precipitado blanco de cloruro de plata. Determinar si la moneda era de plata pura o
no, teniendo en cuenta que la masa del precipitado blanco obtenido fue de 7,20 g. Si
corresponde, indique la pureza como porcentaje.

Cuando se calientan carbonatos a altas temperaturas se forma didxido de carbono.
Este proceso se usa en la industria para obtener cal viva (6xido de calcio) a partir de
caliza (carbonato de calcio). Calcular el volumen en CNPT de diéxido de carbono
producido al descomponerse 10 gramos del mineral que tiene 85% de pureza en
carbonato de calcio.

Las superficies de aluminio reaccionan con oxigeno para formar un recubrimiento de
oxido de aluminio que protege al metal de la corrosion. Calcule:

a. El volumen de oxigeno que se requiere para reaccionar con 0,25 moles de
aluminio.

b. Los gramos de 6xido de aluminio que se producen si 13 gramos de oxigeno
reaccionan completamente con el aluminio.

En el tratamiento de dxido férrico con acido sulfurico indique:
a. Lareaccién que se produce.

b. Los gramos de sulfato férrico que se obtendran a partir de 65 g de dxido
férrico.

c. Los moles de agua que se formaran.

El nitrato de sodio reacciona con 4acido sulfurico para producir acido nitrico. Determine
la masa de nitrato de sodio con 89,5 % de pureza, necesarios para preparar 250 g de
acido nitrico.

La obtencion de acido clorhidrico puede realizarse por reaccién del acido sulfurico
sobre alguna sal. Calcule la masa de acido obtenido cuando reacciona el acido sulfurico
con 200 g de cloruro de sodio con 99,5% de pureza.

El sodio metdlico puede reaccionar con dxido de aluminio dando como resultado éxido
de sodio y aluminio. Si se calienta una mezcla de 10 g de sodio y 10 g del 6xido de
aluminio en atmdsfera inerte para evitar que el sodio reaccione con el oxigeno del
aire, determine:

a. Elreactivo limitante.
b. Lacantidad de aluminio que se formara.
c. La masa del reactivo en exceso.

Un problema tipico de la industria siderdrgica es determinar la masa de hierro que
podrad obtenerse de la reacciéon entre oxido de hierro (lll), extraido del mineral
hematite y el carbono. Determine la masa de hematite con 85% de pureza en déxido
férrico necesaria para producir 500 g de hierro.

Calcule la masa de hidréxido de bario con 80% de pureza que reacciona con 190 g de
acido carbdnico.
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10.

11.

12.

13.

14.

Determine la masa de sulfato de amonio que se obtiene a partir de 300 g de acido
sulfurico y cantidad suficiente de hidroxido de amonio.

Una muestra de 500 g de acido sulfuroso de 77% de pureza reacciona con hidréxido de
aluminio, determine las masas de sulfito de aluminio y de agua que se forman.

Calcule la masa de hidréxido de bario de 90% de pureza necesaria para reaccionar con
250 g de acido fosférico. Determine ademas, la masa de fosfato de bario y el numero
de moléculas de agua que se forman.

El carbonato de aluminio se descompone por calentamiento en éxido de aluminio y
dioxido de carbono. Determine la pureza de una muestra de carbonato de aluminio
gue por descomposicién de 75 g muestra liberd 16,3 L de anhidrido carbénico medidos
en CNPT.

Se hacen reaccionar 6 L de H, y 4 L de N, para formar amoniaco NHs, en condiciones
normales de presidn y temperatura. La reaccion tiene un rendimiento del 82%.
Calcular los volumenes en litros de H,, N, y NH3 al finalizar la reaccion. Consigne la
respuesta correcta:

a) 0,0;2,0y4,0

b) 1,08;2,36y 3,28
) 4,92;1,64y 3,28
d) 2,0;1,64y4,0

e) Ninguno



