Universidad Nacional de Cuyo Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

QUIMICA GENERAL 2018
TRABAJO PRACTICO DE AULA N°2: ESTRUCTURA ATOMICA

GUIA DE ESTUDIOS: MODELOS ATOMICOS

De acuerdo a lo visto en estructura interna de la materia, indigue como estan
distribuidas las particulas subatémicas en el atomo. Realice un esquema en el que se
respeten los tamafios de las zonas de distribucién de las mismas.

Onda electromagnética
a. Describa los términos amplitud, longitud de onda y frecuencia.
b. Escriba la ecuacién que permite relacionar estas variables con la constante
universal c (velocidad de la luz).
c. Indique en qué rango del espectro electromagnético se ubica la regién visible.

Defina qué es cuantizacion de la energia. Escriba la ecuacién de Planck e indique cémo
esta relacionada con los espectros de absorcién y de emision atémicos.

Modelo atémico de Bohr:
a. Explique qué son las drbitas o niveles de energia estacionarios.
b. Explique como se puede promover a los electrones de un nivel de energia a
otro.

Expligue qué entiende por el concepto de dualidad “onda-particula”.

MODELO ATOMICO ACTUAL:

a. Indique qué es una funcién de onda y lo que representa. Escriba el simbolo de
la funcién que permite obtener la probabilidad de encontrar un electrén.

b. Indique cudntos nimeros cudanticos existen segin el modelo atdmico actual y
qué representa cada uno

c. Explique qué entiende por orbital atémico

d. Exprese las diferencias fundamentales que existen entre el modelo atémico de
Bohr y el modelo atémico actual.
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- RESOLUCION DE PROBLEMAS: ESTRUCTURA ATOMICA
1. Responda cudl es el nimero maximo de electrones que puede contener un nivel
energético con:

a. n=1
b. n=2
c. n=3
d n=4

2. Consulte la bibliografia recomendada y realice un cuadro consignando los cuatro
numeros cuanticos, sus simbolos, los valores que pueden tomar y qué indican.

Simbolo Nombre Valores Qué indica

3. Complete la siguiente tabla con los nimeros cudnticos faltantes:

Numero Numero Numero Nombre del
cuantico cuantico cuantico Orbital
principal (n) azimutal (/) magnético (m))

1 0 0 1s

2 0

2 -1

2 1

2 1

3 0

3 3px

3 -1

3 2

3 3d,,

3

3 +2

4. Considere un orbital 4f e indique:

a.
b.
C.

El valor que posee el nimero cuantico principal.

El valor que posee el nimero cuantico secundario o azimutal.
Los valores que puede tomar el nimero cuantico magnético.
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d. El ndmero de electrones que puede tener como maximo cada orbital d y cuantos
electrones puede contener el subnivel d completo.

5. Elsiguiente conjunto de niumeros cuanticos n=2, /=1, m;= -1, m;= +% caracterizan a un
electréon. Marque la opcidon que indique el orbital en que se encuentra dicho electrén.

a. 2s
b. 3d
c. 3s
d. 3p
e. 2p

6. En relacidn a los atomos multielectrénicos explique las razones por las cuales aparece el
desdoblamiento de la energia.

a. Escriba la regla de las diagonales y en funcidon de ella, describa el orden
ascendente de energia en el cual aparecen los orbitales atdmicos e indique el
llenado de los mismos con electrones siguiendo el Principio de Aufbau.

b. Enuncie el Principio de exclusién de Pauli.

c. Enuncie la Regla de Hund de maxima multiplicidad.

7. Para un atomo de Litio (Z=3):
a. ¢Cuales son los numeros cuanticos que caracterizan a sus electrones? Escribalos.
b. Observe los numeros cuanticos que caracterizan a los electrones 1 y 2 de dicho
atomo. ¢Qué los distingue?

8. Escriba la configuracién electrénica del oxigeno. Represéntela utilizando un esquema de
casilleros cudanticos.

9. Escriba la Configuracion Electronica (CE) de los siguientes elementos y del ién mas
probable de cada uno:

a. Na e. Br
b. K f. N
c. Cl g. S
d. Ca h. Ar

10. La “Configuracion Electronica Abreviada” (CEA) es aquella en la cual se han reemplazado
los electrones de las capas internas completas (denominado nucleo o kernel) por el
simbolo del elemento que posee dicha configuracion (normalmente un gas noble). Por
ejemplo: »0Ca : [AR]4s. Escriba las CEA para los elementos del ejercicio anterior.

11. Escriba las configuraciones electrénicas de los siguientes atomos de los elementos que
tienen Z=3; 11; 12; 19; 20; 37; 55. ¢ Observa alguna semejanza entre ellas?

12. Escriba los nimeros cudnticos n y / del ultimo electréon de un atomo de azufre (Z=16).
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13.

14.

15.

Existen algunos elementos que tienen configuraciones electronicas reales o
experimentales distintas a las tedricas (escritas siguiendo el orden de llenado de Aufbau
o regla de las diagonales). Un ejemplo es el ,oCu:
a. Escriba la configuracion electrénica tedrica
b. Escriba la configuracion electrdonica experimental o real de dicho elemento.
c. Observe ambas configuraciones y deduzca en qué difieren. Indique cual es mas
estable.

Escriba la configuracidn electrénica tedrica y la configuracion electrdnica experimental o
real de (Justifique su respuesta):

a. 2Cr.

b. 4Ag.

Se ha determinado experimentalmente que los atomos de un elemento en estudio
tienen 17 protones en su nucleo:
a. Utilizando estos datos escriba su configuracién electrdnica.
b. Diga cuantos electrones hay distribuidos en el dltimo nivel de energia.
c. Los electrones del ultimo nivel de energia son los que intervienen en los ...............
Y S€ dENOMINAN ..ocviiiieiicticteee et et ee e
d. Busque en la tabla periddica el nombre de dicho elemento.
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