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PROGRAMA
Espacio Curricular: Biogeoquimica (Q214)
Caracter: Obligatoria Periodo: |1° semestre
Carrerals: Licenciatura en Ciencias Basicas con Orientacion en Quimica)

Profesor Responsable: Julieta ARANIBAR

Equipo Docente: Jorgelina ALTAMIRANO
quip : Diego Sebastian DRAJLIN GORDON

Carga Horaria: 60 Hs (30 horas tedricas, 30 horas prdcticas)

Tener regularizada: Quimica Biologica (Q203A)
Requisitos de Cursado: Tener aprobadas: Quimica Inorganica (Q201), Calculo |
(M101) e Inglés Nivel | (1101)

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO

Introducir al estudio de la ecologia: conceptos bdsicos y conocimiento sobre las polémicas
contempordneas de esta disciplina y su interaccidn con la industria. Proporcionar la informacion para el
estudio experimental y de campo. Conocer la relacion que existe entre las caracteristicas del ambiente y
la distribucion, el funcionamiento y las relaciones de los seres vivos.

2-DESCRIPTORES

La ciencia sustentable. Contaminacion del agua, suelo y el aire. Prevencion y eliminacion de
contaminantes. Quimica ambiental de la bidsfera y quimica toxicoldgica. Quimica ambiental del origen
antropoldgico. Principios generales de ecologia. Flujo de energia y ciclo de la materia: ciclos
biogeoquimicos. Relacion entre los organismos vivos entre si'y con su ambiente fisico y bioldgico.
Ecologia industrial. Prevencion y remediacion. Tratamiento de efluentes y residuos.

3-CONTENIDOS ANALITICOS

® ntroduccidn a la biogeoquimica
e Origen de los elementos en el universo, la vida, ciclos biogeoquimicos.

e Atmdsfera: composicion, circulacion. Alteraciones dadas por actividades humanas: gases de
efecto invernadero, acidificacion de las precipitaciones.

e Biosfera. Ciclo de Carbono: fotosintesis, respiracion productividad primaria neta.

® Biogeoquimica en ecosistemas terrestres. Disponibilidad, absorcion y uso de nutrientes por las
plantas. Efecto de distintos contaminantes en los microorganismos del suelo.

e Contaminantes persistentes del ambiente. Orgdnicos y Metales pesados: mercurio, cadmio,
cromo, arsénico.

® Biogeoquimica en rios, lagos y humedales. Humedales como biorremediadores y depuradores
de efluentes.

e (Ciclo global de Carbono: efectos antropogénicos, didxido de carbono, metano.
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e Ciclo global de agua. Composicién quimica de las distintas fuentes de aguas en la Cordillera
mendocina.

e Ciclo global de Nitrégeno: efectos antropogénicos. Huella de nitrogeno.
® Rol de la quimica analitica en estudios biogeoquimicos

4-BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Bdsica

-Biogeochemistry, an analysis of global change. William H. Schlesinger. 1997. Academic Press, San
Diego. 588 pp. Disponible en la Biblioteca Central de la UNCuyo.

-Quimica analitica cualitativa, F. Burriel Marti'y colaboradores. Editorial Paraninfo, 2002, 1050 pp.
Disponible en la Biblioteca Central de la UNCuyo.

Bibliografia Complementaria

-Burriel, F.; Arribas, S.; Lucenas, F.; Hernandez, J. Quimica Analitica Cualitativa. Duodécima edicion.
Paraninfo, Madrid, 1985.

-Rangel, R.L. Fundamentos de quimica Analitica. Primera edicion. Editorial Limusa, México, 1976.
-Articulos cientificos relacionados al tema, los que se pondrdn a disposicion de los alumnos con
anticipacion.

5-METODOLOGIA DE ENSENANZA

La metodologia de ensefianza tiende a fomentar el trabajo interdisciplinario, mediante el aporte del
conocimiento analitico adquirido por los estudiantes de la orientacion Quimica, y la experiencia en
planteo de problemas ambientales y disefio experimental de los docentes y estudiantes de la
orientacion Biologia que participan en materias electivas asociadas.

Cada clase incluird una exposicion tedrica sobre un tema a desarrollar, y una actividad de laboratorio
relacionada, que incluird segun la experiencia, conceptos de método cientifico (planteo de hipdtesis,
disefio experimental, andlisis de datos), y ensayo analitico (muestreo, andlisis quimico: preparacion de
muestras, materiales y reactivos, determinaciones cualitativas y cuantitativas de analitos; cdlculos;
expresion de resultados; significacion de los resultados segtin el problema en estudio, etc.). A
continuacion, se detallan las experiencias a desarrollar:

-Trabajo prdctico N°1: Efecto de las actividades antropogénicas en la atmdsfera: lluvia dcida y efecto
invernadero. Recoleccion de muestras de precipitaciones en distintas zonas de Mendoza, determinacion
de pH inmediatamente después de la recoleccion, conservacion de la muestra, y determinacion de
compuestos nitrogenados en el laboratorio. Simulaciones del balance de energia ante distintos
escenarios de composicion atmosférica.

-Trabajo prdctico N°2: Biorremediacion de suelos contaminados con metales pesados. Construccion de
macetas biorreactoras con especies vegetales y evaluacion de su tolerancia a metales pesados. Andlisis
de datos obtenidos por el laboratorio de Biogeoquimica de FCEN, para determinar coeficientes de
acumulacion.

-Trabajo prdctico N°3: Remediacion ambiental mediante humedales artificiales.

Construccion de biorreactores con material recolectado en humedales de Mendoza. Disefio de
experimentos para apreciar la capacidad depuradora de los humedales ante distintas condiciones
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(presencia o ausencia de vegetacion, sedimentos con materia orgdnica). Determinaciones de variables
indicadores de la funcionalidad de los humedales: pH, potencial de dxido reduccidn, oxigeno disuelto,
concentraciones de nitrato y fosfato.

-Trabajo prdctico N°4: Respiracion en ecosistemas terrestres: respiracion. Estimacion de la respiracion
del suelo como indicador de actividad microbiana, en distintos sustratos afectados o no por
contaminantes, por medio de trampas de NaOH y titulaciones con HCI. Los alumnos planteardn una
pregunta, disefiardn el muestreo, realizardn las incubaciones y determinaciones de CO; producido.
-Trabajo prdctico N°5: Hidroquimica en la Cordillera de los Andes. Caracterizacion de aguas de la
cuenca alta del rio Mendoza, en cordillera Frontal y Principal, y de distintos cuerpos de agua de
cordillera Principal (glaciares, agua subterrdnea, arroyos). Determinaciones de conductividad eléctrica,
y algunos iones mayoritarios (carbonato, bicarbonato, calcio y magnesio).

-Trabajo prdctico N°6: Simulacidn de la acidificacion del océano por el aumento de la concentracion de
CO, atmosférico. Obtencion de atmdsfera enriquecida en CO, mediante reactores de fermentacion.
Determinaciones de cambios de pH ante aumento de CO; en aguas con distinta concentracion de
solutos: agua destilada, agua subterrdnea con alto concentracion de sales, solucion de hidrdxido de
calcio. Los alumnos planteardn las reacciones posibles en cada caso, y observardn los cambios de pH y
la precipitacion de carbonato de calcio.

6- EVALUACION DURANTE EL CURSADO Y CONDICIONES DE REGULARIDAD

Se evaluardn las competencias genéricas y especificas detalladas en el aula virtual de la asignatura y en
la guia de trabajos prdcticos

Las competencias genéricas se evaluaran mediante registros requlares que den cuenta del
cumplimiento de las expectativas, incluyendo el conocimiento preliminar sobre los trabajos prdctico a
desarrollar. Esto se evaluard en forma oral, y excepcionalmente mediante un cuestionario escrito al
comienzo de la actividad.

La nota final sobre las competencias genéricas constituird un 15% de la nota final.

Las competencias especificas se evaluardn de la siguiente manera:

-Los estudiantes deberdn realizar un informe de los trabajos prdcticos 1 a 6, segun se indica en la guia
de TPs. El promedio de la nota de los informes de los 6 trabajos prdcticos de laboratorio, constituird el
45% de la nota final de la asignatura.

-Evaluacion escrita sobre el contenido de la asignatura: 40 % de la nota final. Aquellos alumnos que no
aprueben la evaluacion escrita podrdn rendir un recuperatorio.

La regularidad se alcanzard cuando los estudiantes aprueben, con un promedio de 6, los informes de
trabajos prdcticos y la evaluacion de competencias generales.

7- SISTEMA DE APROBACION FINAL Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR

La asignatura se considerard promocionada si se cumplen los siguientes requisitos:

-Aprobar la evaluacion escrita o el recuperatorio con una nota igual o superior a 7 (siete).

-Asistir a los 6 trabajos prdcticos y obtener una calificacion promedio de los informes de trabajos
prdcticos igual o mayor que 7 (siete).
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-El promedio ponderado (0,4*evaluacion escrita+0,45*promedio de informes de
TPs+0,15*competencias genéricas) de las 3 instancias de evaluacion debe ser igual o mayor a 7 (siete),
y se considerard la nota final en el espacio curricular.
Alumnos regulares que no hayan cumplido con los requisitos de promocion podrdn rendir un examen
final oral, integrador, en las mesas de examen especificadas por la FCEN, sobre los contenidos de la

asignatura.

Los alumnos que no cumplan con las condiciones de regularidad deberdn rendir el examen final escrito
sobre los contenidos tedricos y prdcticos de la materia, y realizar y aprobar un trabajo prdctico
integrador en campo (en el campus de la UNCuyo) y en laboratorio, que demuestre un manejo
adecuado de las competencias especificas. Los alumnos en condicion “Libre” deberdn contactarse con
los docentes 4 semanas antes de la mesa de examen, para que los mismos puedan preparar el material

para la evaluacion.

PROMOCIONABLE

X

Si

NO

8- CROMOGRAMA DE ACTIVIDADES

Clases practicas, de

Se Clases tedricas resolucion de problemas y Evaluaciones
ma |Fechas Laboratorios

na

1 Miércoles | Presentacion del programa Observaciones en microscopio

del espacio curricular.

de distintos materiales y formas

11/3/2020 . ; .
Introduccién a la de vida que afectan la quimica
Biogeoquimica. Normas de del planeta.
seguridad y
Convivencia. Origen de los
elementos y de la vida.
2 Miércoles | Atmédsfera: composicion, TP N°1: Efecto de las Conocimiento
18/3/2020 | circulacion, efectos actividades antropogénicas en | preliminar de TP
antropogénicos. la atmdsfera: lluvia acida 'y N°1.
efecto invernadero.
3 2”;%7552 Biogeoquimica Ambiental. TPNP°2: Biorremediacion de Conocimiento

Metales pesados

suelos contaminados con
metales pesados.

preliminar de TP
N°2.

Trabajo en
equipo. Cuidado
del

ambiente de
trabajo.

Entrega de TPN°
1: Introduccién y
Metodologia.
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Miercoles | Contaminantes organicos TPN° 3: Remediacion Conocimiento
1/4/2020 persistentes (POPs) ambiental mediante preliminar de TP
humedales artificiales. N°3.
Construccion de Célculo y
biorreactores con totoras, preparacion
sedimentos, y soluciones que de soluciones
simulan efluentes. utilizando factor
unitario.
Entrega de TPN°®
2: Introducciony
Metodologia.
Miercoles | Biogeoquimica en lagos y TPN° 3: Remediacion Principios de
8/412020 | ymedales: electroquimica ambiental mediante espectrofotometri
en el ambiente. humedales artificiales. a.
Determinaciones iniciales de
nutrientes.
Miércoles | Ciclo de Carbono en TPN?° 4: Respiracién en Conocimiento
15/4/12020 | gcosistemas terrestres: ecosistemas terrestres. preliminar de TP
fotosintesis, respiracion. Instalacién de camaras con N°4.
Regulacion de las muestras de suelo, Método cientifico:
concentraciones de afectadas por distintas hipétesis,
oxigeno y didxido de condiciones ambientales o objetivos, disefio
carbono por parte de la contaminantes experimental.
biosfera. Entrega de
TPN°3:
Introduccién y
Metodologia.
Miercoles | Biogeoquimica en rios, TPAN°®4: Respiracion en Valoracion acido
22412020 lagos y agua subterranea. ecosistemas terrestres. base.
Is6topos estables en el Titulaciones, conclusions Indicadores.
ciclo hidroldgico. preliminares. Factor unitario.
Andlisis critico de
datos.
Sabado TPN°5: Hidroguimica en la Conocimiento
25412020 Cordillera de los Andes. preliminar de TP
Viaje de Campo, muestreo de N°5.
aguas de la cordillera Manejo de
mendocina. Determinacién de instrumental
variables fisico quimicas (peachimetro,
in situ: pH, conductividad conductimetro)
eléctrica, temperatura.
Miercoles | Ciclo Global de Carbono TPN°5 Hidroquimica en la Ensayo analitico.
6/5/2020 Cordillera de los Andes Valoracion acido
Determinaciones de iones base.
mayoritarios en laboratorio. Indicadores.
Conclusiones preliminaries Factor unitario.
TPN°1. Determinacién de pH Analisis critico de
en muestras de precipitaciones. | datos.
Entrega de TPN°®
4. Graficos con
datos,
conclusiones,
discusién.
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10 | Miércoles | Océanos. Circulacién TPN°6. Simulacion de la Conocimiento
13/5/2020 | termohalina acidificacion del preliminar de TP
océano por el aumento de la N°6.
concentraciéon de CO2 Planteo de
atmosférico. reacciones.
TPN°2. Biorremediacion de Indicadores.
suelos contaminados con Equilibrio
metales pesados. Sacrificar acido-base.
plantulas, secar en estufa. Buffers.
Uso de
instrumental:
estufa, balanzas,
peachimetro.
Analisis
de datos.
Entrega de
informe
TPN° 5
11 | Miércoles | Ciclo global de Nitrégeno: TPN°3. Remediacion Principios de
20/5/2020 | efectos antropogénicos. ambiental mediante espectrofotometri
humedales artificiales. a.
Determinaciones finales de Andlisis e
mutrientes. interpretacion de
TPN°2 Biorremediacion de datos.
suelos con metales pesados: Entrega de
observaciones finales. informe de TPN°
TPN°1. Determinacién de pH 6. Ecuaciones y
en muestras de precipitaciones. | observaciones
12 | Miércoles | Biogeoquimica en Observaciones de organismos Entrega de
271512020 | gcosistemas terrestres. involucrados en los ciclos de N, | informe
Consulta sobre contenidos P, C y agua en ecosistemas TPN° 2.
tedricos o redaccién de terrestres: cianobacterias,
informes de TPs. liguenes, hongos, nédulos de
leguminosas, y otros.
13 Miércoles Entrega de
3/6/2020 informe
TPN° 3
14 | Miércoles | Evaluacion escrita Contenidos
10/6/2020 tedricos del
espacio curricular.
Entrega de
informe
TPN° 1
15 | Miércoles | Recuperatorio de evaluacion
23/6/2020 | ascrita
Entrega de
regularidade
S
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Firm



