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EXPECTATIVAS DE LOGRO

- Conocer la estructura, organizacion y funciétedmateria viva en términos moleculares.
- Adquirir las bases tedricas necesarias para lasinmueva informacién en este campo de
estudio.

1- OBJETIVOS

Al finalizar el curso se espera que el alumno:

2-1. Aprenda los conceptos basicos sobre orgadizad®l genoma en procariotas y eucariotas.
2-2. Desarrolle el escepticismo critico que peralitducando analizar contenidos, asociarlos y
deducir soluciones a problemas concretos.

2-3. Profundice los conocimientos relacionadoslaoeplicacion, transcripciony traduccion de
células procariontes y eucariontes.

2-4. Conozca como se puede modificar la expresdictg en bacterias, células en cultivo, en
plantas, ratones y otros modelos de organismos.

2-5. Conozca y use los conceptos bésicos de lmfBimatica para disefiar y analizar
herramientas de uso comun en un laboratorio de&®@IMolecular.

2- CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD 1: DNA

Estructura primaria. Formacién de la union fosfetfié Bases nitrogenadas. Tautomeria de
bases. Regla de Chargaff. Cristalografia de Ruab&lianklin. Doble hélice: analisis de Watson
y Crick, propiedades. Formas A, B y Z. Desnatuaaiian y renaturalizacion. Similitud y



complementariedad. Temperatura de fusion o deingel{Tm). Cuantificacion de acidos
nucleicos. Concepto de GgtEstructuras secundarias. Topologia del DNA: nos\er Ty W,
Superenrollamiento. Topoisomerasas: clasificacignrmecanismos de accion. Estructura
terciaria. Condensacién del DNA en eucariotas:eastima, cromatina, cromosomas.

UNIDAD 2: REPLICACION DEL DNA

Caracteristicas generales. Replicén: unidad dieaepn. Sitios de iniciacion en procariontes 'y
eucariontes. Horquilla de replicacion. Eventosatgado en el origen. Replicaciéon de la cadena
adelantada y atrasada. Enzimas que participan pliaacion del DNA. DNA polimerasa.
DNA helicasa. Primasa, DNA ligasa. Fragmentoskbiz@ki. Modelo del trombon. Telémeros y
mecanismo de accion de las telomerasas. Reguladénla replicacion en eucariotas.
Replicacion y ciclo celular.

UNIDAD 3: PURIFICACION, FRAGMENTACION, SEPARACION YSECUENCIACION
Métodos de obtencion de acidos nucleicos. Deteromdn de concentracion y pureza de
acidos nucleicos. Enzimas de restriccion. Defimici€lasificacion. Origen: Sistema de
Modificacion/Restriccion bacteriana. Extremos cof@sy romos. Secuencia palindromica.
Nomenclatura. Mapa de restriccion. IsoesquizOmédtlextroforesis en geles de agarosa y de
poliacrilamida. Secuenciacion del DNA: métoddS@mger. Secuenciacion automatica.

UNIDAD 4: VECTORES DE CLONACION, TECNICAS DE TRANSRENCIA E
HIBRIDACION DE ACIDOS NUCLEICOS

Plasmidos. Fago Lambda. Césmidos. Fago P1. Croneawtificial Bacteriano. Cromosoma
Artificial de Levadura. Bibliotecas. Construccioa bibliotecas gendmicas y de cDNA. Uso de
sondas oligonucleotidicas sintéticas: sintesisfiparion y marcado. Preparacién de sondas de
DNA y RNA. Marcacién radiactiva y no radiactivarahsferencias a soportes soélidos e
hibridaciones de DNA, RNA y proteinas. Southept.blorthern blot. Western blot. Dot blot.
Identificacién de un clon. Hibridacién “in situ”. istoarrays.

UNIDAD 5: AMPLIFICACION EN CADENA DE LA POLIMERASA

Enzimas termolabiles y termoestables. TermociclaB&R: Reaccion en cadena de la
polimerasa. Ventajas y desventajas. Funcion deczadponente. Optimizacion de protocolos de
PCR. Diferentes tipos de PCR: Nested PCR, PCRpig|IPCR reversa. PCR-Real Time. Otros
tipos de PCR. Usos de la PCR en biologia molecylaredicina forense.

UNIDAD 6: TRANSCRIPCION

Estructura del RNA. Comparacion con la estructetdXdNA. Hipotesis del RNA como primer
biopolimero. Sintesis de RNA mensajero, RNA dedsfienrencia y RNA ribosomal. RNA
polimerasa. Comparacién con la DNA polimerasa.réat@ion de la RNA polimerasa y el
promotor. Secuencias consenso. Complejo transonigic promotores, factores y RNA
polimerasas. Transcripcion y procesamiento del RiAeucariontes. Empalme del RNA
mensajero. Diferentes tipos y funciones del RNAdiGo genético. Operon lac.

UNIDAD 7: TRADUCCION

Marcos de lectura abierta. El ribosoma: composjcasociacion y disociacion. Iniciacion,
prolongacion y terminacion de la traduccidon. Regidla dependiente de la traduccion de la
estabilidad de los RNA mensajeros y las proteiBasoddigo genético: reglas que lo rigen y
caracteristicas generales. Vectores de expresiames.



UNIDAD 8: MUTACIONES Y REPARACION DEL DNA

Definicion. Nomenclatura. Agentes causantes deacmes. Mutaciones germinales y

somaticas. Importancia de las mutaciones en laieiéol. Mutaciones por efecto en la estructura:
puntuales, inserciones, deleciones; duplicaciééniag, translocaciones cromosomicas,
deleciones intersticiales, inversion cromosémicao®tipos de mutaciones. Generacion de
mutaciones, deleciones e inserciones. Transpodaaparacion de los errores de la duplicacion
y de las lesiones del DNA.

UNIDAD 9: REGULACION GENICA

Regulacion génica en procariontes. Principios dedalacion de la transcripcién. Regulacion de
la iniciacion de la transcripcion: ejemplos de bdes. Ejemplos de regulacion génica en pasos
ulteriores a la iniciacion de la transcripcion.cako del fago lambda: estratos de regulacion.
Regulacion génica en eucariontes. Mecanismos oadies de regulacion de la transcripcion
desde las levaduras hasta los mamiferos. Integratgdsefiales y control combinatorio.
Represores de la transcripcion. Silenciamientooggeor modificacion de las histonas y el DNA.
Los RNA en la regulacién génica.

UNIDAD 10: MODELOS DE ORGANISMOS

Bacteriéfagos. Bacterias. Levadura de cerveésmcharomyces cerevisiae. Nematodo
Caenorhabditis elegans. Mosca de la frutdDrosophila melanogaster. Raton domésticdlus
musculus. Generacion de animales genéticamente modificados.

UNIDAD 11: BIOLOGIA MOLECULAR EN CELULAS ANIMALES Y PLANTAS

Cultivos celulares. Cultivos primarios. Lineas tales. Métodos de transfeccion. Métodos
quimicos y fisicos. Transfecciones transcientegtdss. Aplicaciones. Laboratorio de cultivo

celular. Generalidades. Equipamiento necesario paeasala de cultivo celular. Plantas
transgénicas. Plasmido Ti de Agrobacterium. T-DN#mo vector génico. Métodos de

transferencia de ADN. Uso de Arabidopsis como nmgala el estudio molecular en plantas.
Mejora genética de plantas.

UNIDAD 12: BIOINFORMATICA

Introduccidn a la Bioinforméatica. Importancia ddiainformética en Biologia Molecular. Base
de datos moleculares: busqueda de secuencias dedtidms, proteinas, plasmidos, etc.
Comparacién de dos secuencias: uso del BLAST. Digafalisis de primers. Sitio Web NCBI:
National Center for Biotechnology Information. Girsitios webs de interés.

PLAN DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

1- Transformacion de bacterias competentes corasmjdo recombinante
2- Purificacion del ADN de un plasmido.

3- Digestion de ADN con endonucleasas de restricaigsualizacion del plasmido intacto,
linearizado y de sus fragmentos de restricoiédiante electroforesis.

4- Reaccion en cadena de la polimerasa: PCR



5- Tecnologia del ADN recombinante: Produccién aeginas fluorescentes.
6- Transfeccidn de células eucariotas. Visualizaqi@r microscopia confocal.

3- BIBLIOGRAFIA BASICA

- Watson, Baker, Bell, Gann, Levine, Losick. 20060BOGIA MOLECULAR DEL
GEN. Editorial Médica Panamericana. Espafia.

- Watson, Gilman, Witkowski, Zoller. 1997. RECOMBINANDNA. Scientific American
Books. New York.

- Lodish, Berk, Zipursky, Matsudaira, Baltimore, Daltn2002. MOLECULAR CELL
BIOLOGY. Editorial Médica Panamericana. Espafia.

- Alberts, Johnson, Lewis, Raff, Roberts, Walkater. 2002. MOLECULAR BIOLOGY
OF THE CELL. Garland Science. New Yaakd London.

4- METODOLOGIA DE ENSENANZA Y DE EVALUACION DURAN TE EL
CURSADO

El desarrollo de los contenidos de la materia sed&ravés de: a) clases tedricas, b) mostracion
de videos interactivos para comprender los prodasé®gicos, ¢) guias de estudio dirigido y d)
trabajos practicos de aula. Paralelamente alabdigedle las clases tedricas correspondientes, se
desarrollaran los trabajos practicos enumeraddsserontenidos analiticos (ver punto 2).

Evaluacion
1- De los Trabajos Préacticos de Laboratorio
a. Cada trabajo practico sera evaluado mediante ustionario escrito antes de
realizar el practico.
b. Se deberd aprobar de primera instancia el 50% seclestionarios de los
laboratorios.
c. Se debera aprobar el 100% de los trabajos pragiaasrendir el correspondiente
parcial.

2- Del Contenido Tedrico:

a. Se tomaran 3 parciales, cada uno de los cualgg@gaaa con un 70%. Para rendir
cada parcial, se debera haber aprobado la totali@adbs trabajos practicos
correspondientes a cada parcial.

b. En caso de inasistencia a un parcial por motiverdermedad, el alumno debera
justificar su inasistencia presentando certificanédico expedido por Sanidad
Universitaria para tener opcion a sélo una recui@naadicional.

5- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO

Son requisitos para que un alumno sea consideegddar:

- Haber asistido al 50% de las clases teoricas

- Aprobar el 100% de los trabajos practicos

- El alumno debe aprobar al menos un parcial degyd instancia

- El alumno cuenta con dos instancias de recuperaa parciales y podra usarlas como prefiera



- Aprobar el 100% de los parciales

- El porcentaje minimo de aprobacion de todos éosigles es 70%.

- Participar en todos los seminarios de la asigaat

- Participar en el simposio final de la asignatura

- El alumno que trabaja debera presentar un aadifi de trabajo y tendra derecho a una
recuperaciéon adicional.

6- SISTEMA DE APROBACION Y PROMOCION DE LA ASIGNATU RA

Alumno Promocional

El alumno podré promocionar la materia si cumpdesiguientes condiciones:

-Haber asistido al 80% de las clases teoricas

-Aprobar el 100% de los trabajos practicos

-Aprobar de primera instancia dos parciales comimmo de 70%

-Hacer uso sélo de un recuperatorio de parcial

-Aprobar el examen integrador que sera tomado Ided@mber aprobado todos los parciales, el
cual debera ser aprobado con un minimo de 70%ekataen integrador final tiene por objetivo
relacionar e integrar el contenido de la asigatur

-En caso de que el alumno no aprobara el examegrator quedara en condicion de alumno
regular

- Nota final: La nota final de la materia sera igabgpromedio de las calificaciones obtenidas en
todos los parciales, seminarios, simposio e inteEgra

Alumno Libre

El régimen de examen para un el alumno libre sgyalente:

- Rendir un examen escrito el cual debera setbapimcon 70%.

- Desarrollar un trabajo practico elegido por smrexplicando contenidos y fundamentos.

- Demostrar habilidad en el manejo de las herratasetie Bioinformética.

- Examen oral donde se evaluara el contenidotanwatie la materia. Nota de aprobacién: 70%.



