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CICLO DEL NITROGENO
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Biosintesis de compuestos
hitrogenados

Aminodcidos Nucledtidos

Proteinas ADN/ARN

¢De donde provienen los aminodcidos?

‘De la degradacion de proteinas:
* De la dieta
- Enddgenas

‘De la biosintesis a partir de
precursores
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Glutamato Glutamina

Incorporacion de amoniaco a las
biomoléculas

Glutamato + NH4 + ATP — Glutamina + ADP + Pi + H

Glutamina sintetasa

* a-cetoglutarato + glutamina + NADPH + H Giutamato
sintetasa 2 glutamato + NADP  (bacterias)

* a-cetoglutarato + NH4 + NADPH —— glutamato
+ NADP + H20 (todos los organismos)




Todos los aminodcidos
provienen de intermedios de:

. 6LUCOLISIS

- CICLO DE KREBS

- VIA DE LAS PENTOSAS FOSFATO.
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Clasificacion

No esenciales HSemi esenciales \ | Esenciales

v alanina, Que pueden ser  np pueden ser
v cisteina, sintetizados, PO sintetizados a la
v asparagina, dependiendo de  yelocidad y cantidad
v acido aspartico. circunstancias  como requerida y deben ser
v glutamina, enfermedades, falla de consumidos en la dieta:
v’ acido glutamico, enzima, estrés 0 | .cina . isoleucina .
v glicina, convalecencia, se lisina, metionina,
v prolina, hacen imprescindibles  fopjiaaning,  treonina,
v serina y en la dieta (arginina, triptofano y valina.

v tirosina. cisteina, tirosina)

Aminoacidos esenciales de la
alimentacion

* Treonina

* Metionina

* Valina

* Leucina

» Isoleucina

* Fenilalanina

+ Triptofano

* Lisina

« Arginina ( solo durante la infancia)
+ Histidina ( solo durante la infancia)
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Metabolismo del Nitrogeno
 El nitrdgeno no tiene lugar de

almacenamiento especial en el organismo

 Sintesis = Degradacion Mantiene el

—_—

balance nitrogenado

» Sintesis > Degradacioén Sintesis neta
de proteinas

» Sintesis < Degradacion —— Balance
negativo

Precursores de Aminoacidos
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Amino Acid Biosynthetic Families,
Grouped by Metabolic Precursor
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3-Phosphoglycerate * Serine

Phosphoenolpyruvate Cysteine

- P 4

Tryptophan ‘ Alar}ine
Phenylalanine Pyruvate » Vahpe
Tryosine Leucine
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Oxaloacetate a-Ketoglutarate
Aspartate g Glutamate
Asparagine
Methionine Glutamine
Threonine Proline
Lysine Arginine
Isoleucine
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a-Ketoglutarate
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3-Phosphoglycerate
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Phosphoenolpyruvate
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Sintesis del anillo del triptofano

Aspartate \ L

Formate

/
Formate \ /

Amide N
of glutamine

H
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HI\
CH;—\ Uﬁé‘—]\l H—éH—CH;—{‘Hg—COO
1

(£ meth}lpl.enn glutamate
Tetrahvdrofolate (H; folate)

H:N N p-aminobenzoate
1
H

Tetrahidrofolato: deriva de la
biotina -complejo vit B -. Sirve
como donor de unidades C de aa
en distintos grados de oxidacion
-CH3 (metilo)

-CH20H (hidroximetilo)
—CO.H (formilo)
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Glucosa
L
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AMINOACIDOS (AA)

Mo esenciales Semi-esenciales Esenciales

Serina Treonina
Glicina Cisteina -+— Metionina
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WH Leucina
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-1 | Glutamato Triptofano

e
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. Ciclo Ty . e _ Arei o
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L= ) A

Ad hidroxilados

A4 azufrados

Ah alifaticos

Ak aromaticos

A4 basicos

LOS AMINOACIDOS SON PRECURSORES DE OTRAS
MOLECULAS IMPORTANTES EN FISIOLOGIA.

* Glutamato
 Triptofano
» Histidina
» Tirosina

« Lisina
 Serina
 Arginina
* Glicina

GABA, poliaminas

———— Niacina, Serotonina

—— Histamina

— Dopamina, Adrenalina,
Melatonina

— Carnitina

—— Etanolamina, Colina

———  Creatinina, Oxido Nitrico

——  Porfirinas, Glutation,

Creatina
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Aminoacidos NO PROTEICOS: DOPA

H 3N—C H Catecolaminas

Hormonas
tiroideas

c
\

L-DOPA Melanina
(dihidroxifenilalanina

®-Aminaoacidos

B-Alanina GABA
v-Aminobutirato
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Neurotransmisores

* Existen mas de noventa neurotransmisores
diferentes conocidos actuando en la
sinapsis; sin embargo, los mas destacados
son:

* Acetilcolina
Noradrenalina
* Dopamina
Serotonina
L-Glutamato
GABA

Glicina

Tirosina como precursor de neurotransmisores
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Ho— H ¢ TYROSINE

H COOCH tyrosine-3-monooxygenase
(tyrosine hydroxylase)
HO>_ H tetrahydrobiopterin
HO—( ) c CH—NH DOPA
R
H COOH aromatic L-amino acid Niveles bajos de
decarboxylase Dopamina causan
HO\ Hl pyridoxal phosphate Depresion y
—,
Ho—(_)—¢—cre—+e  DOPAMINE enfermedad de
H dopamine (-hydroxylase Parkln.son
y los niveles altos se
ascorbate .
HO asocian a cuadros
N H

HoJ Hc cH2—NH2  NOREPINEPHRINE

HO

de esquizofrenia.

OH phenylethanolamine-
N-methyltransferase Niveles bajos de
| H H S-adenosylmethionine Noradrenalina

HO—(>\:> '?::—CH2—N\/\ EPINEPHRINE causan depresion.

OH CHs

La adrenalina es una neurohormona
hiperglucemiante

- Combustible para la

Senal de lucha o el vuelo

Adrenalina Acetilcolin®_ estrés
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AMPc _ Fructosa-6-P
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; > ]
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Proteina kinasa A —_
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Pinvalo aluly Hagvhtic:
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CH, —CH—-CO0O
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~ i’:‘l Tryptophan
P Tetrahydrobiopterin

|/
tryptophan |~
hydroxylase h_

N> H,0
* Dihydrobiopterin
NH,
CH,—CH
\
N

H 5-Hydroxytryptophan
a_romnt_ic FI:P
St t
NH,

CH,—CH,

HO., ©:>

H
Serotonin

Serotonina: potente
vasoconstrictor,
regulador de la
presion sanguinea y
precursor de
melatonina

-Regeneracion hepética y mitégeno.
-Influencia sobre el suefio y estados
de animo, las emociones y estados
depresivos.

-Funcionamiento vascular y
frecuencia del latido cardiaco, la
secrecion de hormona  del
crecimiento.

- Esquizofrenia y autismo infantil.
-Trastorno obsesivo  compulsivo,
ansiedad.

Metabolismo de porfirinas
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metil / propionato —»

copraporfirinas
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