BIOLOGIA VEGETAL 2019

2. Exomorfologia 3. Niveles de organizacion y morfologia de org. veg y rep de Esp.

Sub-unidad B: Morfologia externa de los
organos reproductivos de las
Espermatofitas

Parte 1: Flor

*  Partes constitutivas

* Disposicion de las piezas florales:

e Clasificacion por el numero de ciclos y el numero de piezas por ciclo
e Simetria

e Perianto: calizy corola

* Androceo

* Gineceo

e Receptaculo

* Sexualidad floral y clasificacion de las plantas en funcion de ello.
e Prefloracién

e Férmulay Diagrama floral

e  Polinizacion



Flor: definicidn y funcion

La flor es un eje o tallo de crecimiento
definido, con entrenudos muy cortos
(braquiblasto), en el que se insertan
hojas modificadas, los antéfilos u
hojas florales.

En la flor ocurren dos pasos esenciales
de la reproduccion sexual:

* Meiosis

® FecundaCién Fuente: wikimedia.org

La funcidn de la flor es la reproduccion sexual y lograr la

continuidad de las generaciones mediante la formacion de
semillas y posteriormente de los frutos.




Flor: partes constitutivas

Estambres
(microsporofilos)
Constituyen el Androceo
(3) Dispuestos en 1 0 2

4 _ / verticilos.
Pétalos /ﬁ \ 4

e
Antofilos fértiles

Carpelos (megasporofilos)
Constituyen el Gineceo (?).

Sépalos A \& Y,
Constituyen el caliz Talamo o receptaculo floral

Antofilos estériles
AN

\
Pedunculo/Pedicelo

> PERIANTO

Esquema de: http://www.ugr.es/~mcasares/Organografia/Flor/Flor%20index.htm y
http://www.criba.edu.ar/morfologiavegetal/

El nUmero, la disposicion, la forma y la concrescencia (union)

de los antofilos dan lugar a una gran variedad de flores.




Flor: disposicion de las piezas florales

Las piezas se disponen sobre el eje de dos maneras:

1. Disposicion espiralada: las piezas se insertan a diferente nivel, describiendo una
espiral que es homologa con la espira generatriz de los nomoafilos. Ej.: Magnolia
grandiflora, Victoria cruziana, Nymphaea spp., Cactaceas.

Magnolia grandiflora “magnolia”

Fuente: botanicayjardinés.com




Flor: disposicion de las piezas florales

2. Disposicion verticilada o ciclica: los érganos florales se insertan en cada nudo
de forma verticilada (mas de 2 piezas por nudo). Cada pieza de un verticilo alterna
con las del siguiente, por ejemplo los pétalos alternan con los sépalos (ley de la
Alternancia) . Ej. Cruciferas

Brassica napus “nabo” Diplotaxis muralis

Fuente: http://www.infogranja.com.ar/cruciferas.htm




Flor: clasificacion en funciéon del nimero de ciclos

Caliz K sépalos 1 1
Corola C pétalos 1 1
Androceo A estambres 1 2
Gineceo G carpelos 1 1
TOTAL DE CICLOS 4 5

Tetraciclica Pentaciclica

Tanto las Dicotileddneas como las Monocotileddneas

pueden tener flores tetraciclicas o pentaciclicas.




Flor: clasificacion en funcién del niimero de piezas por ciclo

Tipo de flor Numero de piezas por ciclo Clase
Trimera 3 o multiplo de 3 Monocotiledéneas
Tetramera 4 o multiplo de 4 Dicotileddneas
Pentamera 5 o multiplo de 5 Dicotileddneas
Flor trimera Flor tetramera Flor pentamera
Lilium sp. Brassica napus Citrus x limonia

Fuente: http://maringatova.blogspot.com.ar/ http://www.infogranja.com.ar/cruciferas.htm http://www.panoramio.com/photo/38683319



Flor: simetria

Simetria: repeticion regular de elementos estructurales similares o iguales

que ocurre en los 6rganos.

Radiadas,
actinomorfas o
polisimétricas:

4 )
. sn . irregulares porque no admiten ningun
Asimeétricas 8 .p q’ g
plano de simetria.
\_ J
4 N 4 ™~

Cuando presentan 3 o mas planos de
simetria con respecto al eje.

\
Simétricas f
Zigomorfas,
dorsiventrales o
monosimétricas

|

Cuando tienen un sélo plano de
simetria, y cada mitad es la imagen
especular de la otra. Esta estructura esta
con frecuencia en relacién con la
formacion de un lugar de apoyo para
posarse los animales polinizadores.

4
N

4




Flor: simetria

/ Flores asimétricas \

Senna espectabilis “carnaval”

http://rinconcitocanario.com/plantas/pag

8/cassia.htm

[ Flores Simétricas ]

/ Flores radiadas \

Dianthus caryophyllus “clavel”

http://www.florespedia.com/claveles

\ 4

/ Flores zigomorfas \

Erythrina crista-galli “seibo”

Fuente: es.wikipedia.org




Flor: Perianto

Perianto: constituido por los dos verticilos estériles: caliz y corola
Caliz

e funcion protectora

e constituido por los sépalos,
generalmente verdes.

* si presentan otro color se
denomina caliz corolino o
petaloide

e Silos sépalos estan libres entre si
el caliz es dialisépalo, si estan
unidos es gamosépalo como en

el clavel, el seibo, Datura,
Kalanchoe’ etc. Caliz de Rosa sp.

http://www.elhogarnatural.com/estructura/flor.htm




Flor: Perianto

Caliz: tipos en de la unién de las piezas y su color

Caliz dialisépalo - calicoide  Caliz gamosépalo-calicoide  Caliz gamosépalo-corolino
Rosa sp. Ceiba speciosa “palo borracho” Fuchsia magellanica “aljaba”

http://assets1.mi-
web.org/foto_miniaturas/0008/2418/0000
01_mediano.jpg?1323834834

http://es.wikipedia.org/wiki/Ceiba_speciosa
#/media/File:C._speciosa-5.JPG

http://en.wikipedia.org/wiki/Fuchsia_mage
llanica#/media/File:Fuchsia_Magellanica_T
as.jpg




Flor: Perianto

Corola

e Formada por pétalos, generalmente lAmina
de mayor tamafo que los sépalos y
coloreados.

e Siesverdosa se denomina, corola
calicoide o sepaloide, ej., UImus spp.
‘olmo’

e Un pétalo consta de la uia que lo fija
al receptaculo y una lamina o limbo
gue es la parte ensanchada y vistosa.

n

Pétalo de Delonix regia “chivato

Fuente: biologia.edu.ar/botanica



Flor: Perianto

Corola: tipos en funcién de la union de sus piezas

Corola dialipétala Corola gamopétala
Bauhinia forficata Jacaranda mimosifolia “jacaranda”

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7 https://www.flickr.com/photos/bambolia/25364
/76/Bauhinia_forficata_flower.jpg 63879/



Flor: Perianto

Corolas gamopétalas: formas

Tubulosa Acampanada Infundibuliforme Hipocrateriforme

C/—“_\/p Bilabiada

Urceolada

Tipos de corola: A, tubulosa; B, rotada; C, acampanada; D, infundibuliforme; E. urceolada; F, hipocraterimorfa;
G, bilabiada.



Flor: Perianto

Corolas gamopétalas: formas

Variantes de corola gamopétala
Hipocrateriforme Espolonada Infundibuliforme
Nierembergia Jazminum Aquilegia (flor péndula) Ipomea cairica

. Ligulada
Campanulada Labiada (Compuestas) Tubulosa

Brachychiton popuineum Pachystachys lutea Helianthus annuus Kalanchoe sp.

1
.




Flor: Perianto

El caliz y la corola son los clamides (del latin clamide: vestidura;
vestidos de |a flor) o perianto. En funcién de la presencia o ausencia
de estos verticilos, y sus caracteristicas, las flores se clasifican asi:

SIN PERIANTO

O APERIANTADAS

CON PERIANTO
O PERIANTADAS

ACLAMIDEAS

MONOCLAMIDEAS
(asépalas o apétalas)

CON CALIZ O COROLA

CON HOMOCLAMIDEAS
CALIZY T
COROLA (Perigonio: formado
1 por tépalos)
CON  pICLAMIDEAS | EME/ANTES
CALIZ
Y COROLA CON
CALIZY HETEROCLAMIDEAS
COROLA
DIFERENTES




Flor: Perianto

ACLAMIDEAS

Salix sp. (Salicaceas) “sauce”




Flor: Perianto

MONOCLAMIDEAS
Perianto corolino Perianto sepaloide

\ ~ Y [ s bl
& . /i W 2 e d o |
i ,\. L " L o f - {

Fuente: https://www.gardeningexpress.co.uk/c76126-special-deal-clematis- Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Beta_vulgaris#/
armandii-fragrant-evergreen-spring-flowering-clematis-pack-of-two-plants

- P - - ( § ”
Clematis armandii “clematis” Beta vulgaris “remolacha




Flor: Perianto

DICLAMIDEAS

HOMOCLAMIDEAS HETEROCLAMIDEAS
cuando no se diferencian el caliz y la corola con caliz y la corola diferenciados
Alstroemeria aurea “amancay” Nicotiana tabacum “tabaco”
T

Fuente: lepidoptera.butterflyhouse.com.au



Flor: Perianto

PERIGONIO

Cuando las flores tienen perianto homoclamideo se denomina
perigonio (P), y las piezas se [laman tépalos, €j.,

Perigonio calicoide Perigonio corolino

Juncus inflexus “junco” Agapanthus praecox subsp. orientalis

Fuente: www.botanicayjardines.com N _
Fuente: commons.wikimedia.org



Flor: Androceo

Constituye el ciclo de reproduccion masculino formado por los
antofilos fértiles masculinos, estambres o microsporofilo,,
donde se originan las microsporas (granos de polen).

Cada Microsporas Tejido conectivo
estambre biteca [

e
consta de { S |
dos T 2sacos -

polinicos/teca
partes: Filamento —%
filamento ] Y
y antera. ‘I- \ (

Haz vascular

http://www.criba.edu.ar/morfologiavegetal/



Flor: Androceo: clasificacion

Segun su Unidn

Monadelfo: unidos por los filamentos formando un solo cuerpo

Sinfiandro: union de las anteras y filamentos \\\

Epipétalos: unidos a la corola



Flor: Androceo: clasificacion

Segl'm su Numero (en relacidn a la corola):

Flor isostémona: igual numero de estambre que pétalos
diplostémona: doble niumero de estambre que pétalos
polistémona: numerosos
anisostémona: si el numero es desigual
meyostémona: la mitad de estambres que los pétalos

Segun su Posicion:
el ciclo externo alterna con los pétalos (alternipétalos) y el siguiente es
opuesto a los pétalos (opositipétalos)

Segun la Longitud de los filamentos estaminales:

didinamo: dos estambre mas largos que los otros dos
tetradinamo: 4 estambre mas largos que los otros dos



Flor: Androceo: clasificacion

Segun la insercion de las anteras:

RrTHE—,

]

|

Divergente Dorsifija Basifija =~ Transversa

:



Flor: Androceo: clasificacion

Las anteras presentan dehiscencia: apertura
de los sacos polinicos para liberar los granos

de polen.

Segun el tipo de deshiscencia:

Poricida Transversa Valvular



Flor: Gineceo

Formado por los carpelos o megasporofilos,
antofilos fértiles femeninos.

Carpelo: hoja transformada que se pliega y se
suelda por sus margenes formando el ovario
gue encierra a los évulos (megasporangios)

Fuente: n
e En Gimnospermas hoja carpelar permanece http://www.asturnatura.com/plantas/flor-

abierta y lleva los dvulos sobre ella, al gineceo.htm|
descubierto.

 En Angiospermas :hoja carpelar se pliega,
cerrandose y forma una cavidad que se llama
l6culo, donde quedan encerrados los ovulos. Los
bordes que se unen del carpelo al cerrarse se
llama sutura carpelar.

e La cara externa del carpelo :envés, hipoéfilo o cara
abaxial de la hoja;

e Lacarainterna del carpelo corresponde al haz,
epifilo o cara adaxial de la hoja

http://www.ugr.es/~mcasares/Organografia/Flo
r/Flor%20index.htm



Flor: Gineceo

Gimnospermas

Hojas carpelares y évulos de Cycas revoluta

Imaaen tomada de Strasburaer

a. Conos femeninos b.Esquema de cono femenino y bractea tectriz con carpelo y 6vulo

bractea tectriz

";J;tpél e ime j"- e Fuente: biologia.edu.ar/botanica



Flor: Gineceo

Partes:

Estigma: parte receptiva de los
granos de polen; variable en
sus caracteristicas. Por su forma
puede ser: capitado (forma de
cabezuela); bifido, piloso, etc.

Estilo: parte estéril con forma
de filamento comprendido
entre el ovario y estigma(puede
faltar: gineceo sésil)

Ovario: parte basal fértil.
Forma la cavidad (l6culo) que
encierra los 6vulos o
rudimentos seminales.

http://www.criba.edu.ar/morfologiavegetal/

estigma
estilo

ovario



Flor: Gineceo

Segun la posicion del estilo:
» estilo terminal: es lo mas frecuente y se presenta como prolongacion del
ovario, por ejemplo en la fam. Verbenaceae (Verbena sp.).

» estilo ginobdsico: ocasionalmente el estilo parece salir de la base del ovario,
por ejemplo en la fam. Labiadas (Lamiaceae) (menta, lavanda) y
Boraginaceas (flor morada; borraja)

Segun el numero de carpelos

(se observan en corte transversal del ovario) el gineceo puede ser:
Monocarpelar, bicarpelar, tricarpelar o pluricarpelar.



Flor: Gineceo

Segun la cantidad de carpelos y grado de unién

Unsolo ynICARPELAR
carpelo

Carpelos DIALICARPELAR
separados O APOCARPICO

Pluricarpelar
(2 0o mas
carpelos) Plurilocular

Carpelos  GAMOCARPELAR

unidos O SINCARPICO
Unilocular




Flor: Gineceo

Por ejemplo. un gineceo gamocarpelar tricarpelar. Segun el grado de unién de los
carpelos el ovario puede ser

Ovulo Loculo Tabique o septo

Unilocular Trilocular

 Un ovario con tabiques o septos queda dividido en tantos
|6culos como carpelos lo forman. Asi un ovario puede ser
bi, tetra o plurilocular (2, 4 o muchos carpelos).
* En algunos casos, un ovario inicialmente unilocular queda
dividido en léculos por el desarrollo posterior de falsos Falso
tabiques. Ej.: Cruciferas tabique

Fuente: http://www.criba.edu.ar/morfologiavegetal/



Flor: Gineceo y placentacion

Placenta: cordén mas o menos protuberante en la cara interna del carpelo en la
gue se insertan los dvulos.
: __Iéculo

ovulos placenta ovulos

ovario unilocular ovario bilocular ovario trilocular

el numero de
placentas es, en
general, igual al
numero de carpelos
gue forman el
ovario

Placenta®




Flor: Gineceo y placentacion

Placentacion

Disposicion de las placentas en la cavidad ovarica.

5 tipos generales:

Marginal Parietal Axial Central Basal

OB ®® O



Flor: Gineceo y placentacion

Placentacion

Disposicion de las placentas en la cavidad ovarica.

‘s . : . . Marginal
1. Placentacion marginal: propia del gineceo unicarpelar

(Leguminosas), o pluricarpelar, dialicarpelar (Magnoliaceas,
Ranunculdceas); cada carpelo tiene una sola placenta que
corresponde a la zona de soldadura de la hoja carpelar

2. Placentacion parietal: ocurre en el gineceo formado por

Parietal
dos 0 mas carpelos soldados por sus bordes formando una
sola cavidad ovariana, de manera que cada placenta )
corresponde a dos bordes de dos hojas contiguas; los évulos j
estan fijos sobre las paredes
3. Placentacidn axilar: ocurre en el gineceo Axilar
formado por dos o0 mas carpelos soldados en que cada uno lleva la
placenta en el angulo central, de manera que las suturas @
placentarias forman una columna adentro del ovario; los 6vulos de Q@

cada loculo quedan asi aislados de los vecinos por medio de los
tabiques carpelares.



Flor: Gineceo y placentacion

Placentacion

Disposicion de las placentas en la cavidad ovarica.

4. Placentacion central: gineceo unilocular formado por dos Central
o mas carpelos unidos y los dvulos fijos sobre una columna

central, sin trabazon con la pared ovarica; esta columna es

una prolongacion basal de la placenta (Primulaceas), o es el

conjunto de placentas unidas que persisten después de la

disolucion de los tabiques (Cariofilaceas). Se llama también
placentacién central libre

5. Placentacidon basal: gineceo pluricarpelar

unilocular y contiene un évulo que nace en el centro basal de
la cavidad; Poligonaceas, Quenopodiaceas, Compuestas




Flor: Receptaculo

Parte del tallo que
sostiene las piezas
florales, posee nudos,
entrenudos muy breves.

Presenta diversas formas
(capitado, cilindrico,
conico, globoso, tubular) y
en algunos casos continua
desarrollandose en el fruto

Fuente: http://children-learningreading.info/kwrrinfo-
receptacle-of-a-flower.htm



Flor: Posicion de las piezas florales

Posicion de las piezas florales en relacidn al receptaculo y al gineceo

Flor hipdgina
Ovario supero

Flor epigina
Ovario infero

Flor perigina
Ovario medio




Flor: Posicion de las piezas florales

Posicion de las piezas florales en relacidn al receptaculo y al gineceo

Ovario supero

Flor hipogina

Ovario medio
Flor perigina

Ovario infero
Flor epigina

cuello o tubo del hipanto

Esquemas tomados de: Parodi (1972)



Flores hipdginas o de gineceo supero




Flores periginas o de gineceo medio

Prunus sp

Fragaria
“frutilla”



Flores periginas o de gineceo medio

Fragaria sp. “frutilla”




Flores epiginas o de gineceo infero

Malus sylvestris “manzano”

Fuchsia magellanica “aljaba”



Prefloracion

Es la disposicion relativa de los primordios de
as piezas florales de un mismo verticilo en el
ooton floral.

|a prefloracion puede ser igual en el calizy |la
corola, o puede ser diferente.



Prefloracion

Valvar: todas la piezas se tocan por los bordes pero no se superponen,
ejemplo: en la Sub-Familia Mimosoideae de la Fam. Leguminosas
(Acacias, algarrobo, chanar)

Contorta: cada pieza cubre a la siguiente y es cubierta por la precedente,
ejemplo: corola de Vinca.

Imbricada o coclear: cuando en una corola pentamera un pétalo cubre,
otro es cubierto y los tres restantes cubren y son cubiertos. Existen dos
formas:

- Imbricada vexilar o descendente: el vexilo o estandarte es el pétalo
que cubre (externo), un pétalo de la quilla (o carina) es cubierto
(interno) y los tres restantes (las dos alas y el otro pétalo de la quilla)
cubren y son cubiertos. Sub-Fam. Papilionoideae. Ej. Tipuana tipu

- Imbricada carinal o ascendente: el vexilo o estandarte es el pétalo
cubierto (interno), un pétalo de la quilla o carina cubre (externo) y los
tres pétalos restantes (las dos alas y el otro pétalo de la carina) cubren
y son cubiertos. En la Sub-Fam. Caesalpinioideae de la Fam.
Leguminosas. Ej. Caesalpinia paraguariensis



Prefloracion

Imbricada Imbricada
Vexilar Carinal

N\ N
(2)0)

Fuente: http://www.criba.edu.ar/morfologiavegetal/

Valvar Contorta




Clasificacion de las plantas por la sexualidad de las flores

SEXUALIDAD DE LAS FLORES:
Flores unisexuales (imperfectas) y flores bisexuales o
hermafroditas (perfectas).

En funcion del sexo de las flores las plantas pueden ser:

e Planta monoclina: concurren los dos sexos en la misma flor.

e Planta unisexual (diclina) monoica: en un mismo pie de
planta hay flores masculinas y femeninas.

* Planta unisexual (diclina) dioica: en un mismo pie de planta
solo existe un tipo de flor, o masculinas o femeninas.

e Planta poligama: en el mismo pie de planta, existen flores
hermafroditas y unisexuales masculinas y femeninas.



Formula floral

Es la expresion de la estructura fundamental de una flor
mediante simbolos, iniciales y nimeros

Estructura: Ciclica O o Espiralada @
Simetria: Radiada: X Cigomorfa %
Sexualidad: femenino @ masculino & hermafrodita Q'
Caliz: K - Corola: C
Perigonio: P, Pk = perigonio calicino o
Pc = perigonio corolino

oo —> N°ovulos

And A
h roceo , G (3) o
Gineceo: G - supero G, L:I—} dculos
N° carpelos

medio G- e infero G

Union entre piezas florales ()
Estambres epipétalos Union entre [Cy A]



Formula floral

Ejemplo: .

Eruca vesicaria “rucula” °

http://cichorium.blogspot.com.ar/2009/05/roqueta.html

o X ¢ K, ¢

Flor de estructura ciclica,
simetria radiada,
hermafrodita,
pentaciclica,

tetramera,

caliz dialisépalo,

corola dialipétala,
androceo anisostémono,
tetradinamo,

gineceo supero, bicarpelar,
gamocarpelar, bilocular,
numerosos ovulos

A 2+4 g(Z) 2°°



Diagrama floral

Dibujo esquematico de los cortes transversales de las piezas
florales proyectados sobre un plano y respetando su posicion
relativa

Diagrama floral de
Eruca vesicaria “rucula”

o,

?
BQE .-
TR

.




Diagrama floral

eje floral

/ Flor trimera

segundo ,"I primer

cicla de / ciclo de

estambres / estambres
brdetea

Fig. 104. Diagrama de una flor pen-
taciclica de MonocotiledSnea; tiene cin-
co verticilos trimeros o sea que cada uno
consta de tres piezas. Corresponde al tipo
de las Lilidceas.

Flor pentdmera y pentaciclico

Flor pentdmera y pentaciclica Flor pentdmera y tetraciclica

Fig. 105. Diagrama floral de Dicotileddneas: A; flor tetrimera, cada
verticilo estd formado por cuatro piezas o como en el caso del ciclo externo
de estambres por un submiltiplo de cuatro, ademds es pentaciclica por
tener cinco verticilos; B, flor pentimera, cada verticilo estd formado por
cinco piezas, el ciliz es gamosépalo y tiene dos ciclos de estambres; C, flor
pentdmera y pentaciclica en la que falta el ciclo externo de estambres ya
que el existente es opositipétalo; D, flor pentimera y tetraciclica, aqui el

ciclo de estambres es alternipétalo, cdliz y corola con sépalos y pétalos
soldados respectivamente.



Polinizacion

ABIOTICA:
Anemofilia (viento)
Hidrofilia (agua)

http://www.forsythnews.com/archives/29796/



Polinizacion

BIOTICA:
Entomofilia (insectos)

Ornitofilia (aves)

Quireptofilia
(murciélagos)

http://www.nationalgeographic.com.es/ciencia/grandes-
reportajes/la-llamada-de-la-flor-2_8154
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