BIOLOGIA VEGETAL 2018

2. Exomorfologia 4. Homologia y analogia de los 6rganos vegetales

Principales modificaciones/adaptaciones
del cormo tipico

e Principales modificaciones del cormo tipico.
 Morfologia externa de las principales modificaciones de los
Organos.

e Tubeérculos, bulbos, rizomas, estolones, tallos fotosintéticos,
filoclados, cladodios, espinas, aguijones, zarcillos, filodios,
raices napiformes y tuberosas; raices adherentes, fulcreas y
neumatoforos.

 Modificaciones en relacion al ambiente: plantas hidrofitas,
higrofitas, halofitas y xerofitas.

e Plantas trepadoras, epifitas, hemiparasitas y parasitas.



Concepto de adaptacion

Las plantas crecen en un rango o intervalo de variacion
ambiental denominado amplitud ecolégica, el cual
caracteristico de cada especie.

La amplitud depende de los procesos y mecanismos
desarrollados durante la historia evolutiva de la especie.
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Concepto de adaptacion

Segun algunos autores:

Una adaptacion puede definirse como una
modificacion de un organismo, o de sus
caracteres, que lo hacen mas ajustado a un
ambiente en particular o habitat.



Concepto de adaptacion

Las transformaciones o modificaciones de los 6érganos
gue forman el cormo surgen como respuesta a distintos
factores del ambiente donde se desarrollan o han
evolucionado.

Seleccion
Natural

Charles.Darwin Alfred Russell Wallace



Concepto de adaptacion

e Sin embargo, la palabra "adaptacion” implica que
los organismos estan ajustados a sus ambientes
actuales lo que sugiere 'Disefio’ o incluso
'prediccion’.

e Los organismos no han sido disenados o ajustados
para el presente: han sido moldeados (por la
seleccion natural) por ambientes del pasado. Sus
caracteristicas reflejan los éxitos y fracasos de los
antepasados.

e Parecen ser aptos para el ambiente en el que viven
en la actualidad solo porque el mismo tiende a ser
similar al del pasado.



Analogia u homologia

ORGANOS HOMOLOGOS:
son aquellos que tienen un
mismo origen pero
diferente funcion.

Las homologias, si bien
tienen un mismo origen
gue responde a un modelo
basico de organizacion, se
deben a una divergencia
evolutiva.

Ejemplo: pétalos,
estambres, catafilas,
hipsofilos

Begon et al. 2006
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Analogia u homologia

ORGANOS ANALOGOS:
son aquellos que tienen

diferente origen pero

cumplen la misma funcion y

tienen aspecto o formas
semejantes. Se consideran

como convergencias

evolutivas.

Clematis
twining petiole

Ejemplo: tubérculo y raiz
tuberosa

Ficus

Parthenocissus

Begon et al. 2006 sticky pads



Principales modificaciones del cormo

Raices napiformes: zanahoria, remolacha
Modificaciones Subterraneas { Raices tuberosas: batata
de la raiz
! Raices adherentes: hiedra
Aéreas Neumatoforos: ciprés calvo
Raices fllcreas: maiz
Tubérculos: papa
Modificaciones Subterraneas Bulbos: cebolla
del vastago Rizoma: lirio
< Estolones: chepica
Aéreas Filoclados: Ruscus sp.
Cladodios: Cactaceas
Tallos fotosintéticos: casuarina
\
Espinas: piracanta, granado
Modificaciones Aguijones: rosa
del tallo Zarcillos: vid
Modificaciones Espinas
de las hojas Zarcillos

Filodios



Modificaciones de la raiz

1. Subterraneas

1.1 Raices napiformes:

Raices principales o axonomorfas que se han
engrosado y transformado en organos de
reserva.

Son raices embrionales, es decir, que se
desarrollan a partir de la radicula.
La “remolacha” (Betta vulgaris) y el “
(Raphanus sativus) presentan, ademas, un
engrosamiento de parte del hipocotilo. Esta
particularidad de engrosamiento tanto a nivel
de la raiz principal como en el hipocétilo, se
denomina raiz caulinotuberosa (algunos lo
consideran tubérculo aéreo)

rabanito”

Daucus carota “zanahoria”




Modificaciones de la raiz

1. Subterraneas
Ipomoea batatas “batata”
1.2 Raices tuberosas: ‘
provienen de las raices adventicias globosas y
ovoides de crecimiento limitado y generalmente no
ramificadas como en la mandioca (Manihot
esculenta) y la batata (lpomoea batatas).
Funcion: organo reservante

Manihot esculenta “mandioca”
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Modificaciones de la raiz

2. Aéreas

2.1 Raices adherentes:

son aquellas que le sirven a la planta
para adherirse al sustrato (roca,
otras plantas, peredes, muros, etc.)

Hedera helix
“hiedra”
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Modificaciones de la raiz

2. Aéreas

2.2 Neumatoforos:

raices respiratorias que se pueden
observar en el ciprés calvo
(Taxodium distichum).

El drbol, en condiciones de
anegamiento, produce estas
raices con geotropismo negativo
para facilitar el intercambio
gaseoso a través de los
pneumatodos (estructuras con
funcién semejante a los estomas).

Taxodium distichum
“ciprés calvo”
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Modificaciones de la raiz

2. Aéreas

2.3 Raices fulcreas o zancos:

son aquellas que salen de la base del talloy
sirven para dar soporte y estabilidad. En los
manglares se las ve ramificadas

Zea mays “maiz”

Foto:asb.com.ar . .



Modificaciones del vastago

1. Subterraneas

1.1 Rizoma:

tallos de crecimiento mas o menos

horizontal, a veces, profundizan, pueden

estar engrosados o no, presentan las hojas
transformadas en catafilas. Se los clasifica
en:

* rizoma definido: de crecimiento definido
ya que la yema apical muere cuando
emerge proxima a la planta madre
dando un vastago aéreo. Caracterizado
por los entrenudos cortos, generalmente
grueso con abundantes sustancias de
reserva, sirviendo para la multiplicacidon.
Ej. Arundo donax "Cafia de Castilla"

* rizoma indefinido: rizoma con
entrenudos largos y crecimiento
indefinido ya que la yema apical no
muere. Ej. Sorghum halpense "sorgo de
Alepo"

Arundo donax “cana de Castilla”




Modificaciones del vastago

1. Subterraneas Solanum tuberosum “papa”

1.2 Tubérculo:

son tallos engrosados de crecimiento
limitado y que acumulan sustancias de
reserva. Se consideran dos tipos:

e Tubérculos aéreos: en el caso de un
engrosamiento de la zona del hipocotilo
se los denomina tubérculos hipocotileos
como en el rabanito (Raphanus sativus),
la remolacha (Beta vulgaris). Concepto en
discusioén (raices caulinotuberosas)

nelalin

* Tubérculos subterraneos: el ejemplo
tipico es el de la papa (Solanum
tuberosum) que se forma por el
engrosamiento del extremo de un
estolon (algunos autores lo consideran un

rizoma). Beta vulgaris “remolacha”

Foto:asb.com.ar




Modificaciones del vastago

1. Subterraneas

1.3 Bulbo:
son tallos cortos envueltos por las bases foliares. Son
estructuras de reserva y de perpetuacion de la especie.

* tunicado: consta de un tallo con forma de disco
envuelto por las bases foliares reservantes (catafilas) y
por las bases foliares protectoras (binzas).

Ej.: Allium cepa “cebolla”

e escamoso: las catafilas no son envolventes, se
disponen imbricadas de manera floja.
Ej.: Lilium sp. “azucena”.

Bulbo escamoso de
Lilium sp.

Bulbos tunicados de
Allium cepa “cebolla”




Modificaciones del vastago

Cynodon dactylon
“chepica o pata de perdiz”

2. Aéreas

2.1 Estolones:

tallo rastrero que se fija al
suelo por raices adventicias
gue nacen en los nudos

Fragaria
chiloensis
“frutilla”



Modificaciones del vastago

2. Aéreas

Ruscus aculeatus “rusco”

2.2 Filoclados:

braguiblastos aplastados y analogos a las
hojas (géneros Ruscus y Asparagus).
Crecimiento definido

: de la hoja
_ fildclado
hoja

i verdadera
f:-;i"— et
{,_hoja
verdadera http://www.biologia.edu.ar/botanica




Modificaciones del vastago

A Casuarina cunninghamiana “casuarina”
. Aeéreas

2.3 Cladodios:
braquiblastos o macroblastos
analogos a las hojas. Pueden ser
mas o menos aplanados (Opuntia
sp) o mas o menos cilindricos
(Casuarina sp.).
Crecimiento indefinido.
* Funcion fotosintetizadora,
ej. Casuarina cunninghamiana
“casuarina”.
e Funcion fotosintetizadora y de
almacenaje, ej. Opuntia spp.
“penca”

Opuntia sp. “penca”

jalisco.evisos.com.mx




Modificaciones del tallo

Pyracantha coccinea “cratego”

Espina caulinar

organo punzante producto

de la transformacidn de una

rama incluso con

ramificaciones. Con

conexion vascular.

Funcidon defensa.

ej. Gleditsia triacanthos

“acacia negra" www.arbolesyarbustos.com

‘ I Gleditsia triacanthos “acacia negra”

Fuente: Guia de estudio -
Morfologia Vegetal, FCAyF-UNLP




Modificaciones del tallo

Agu'lén Rosa sp. “rosa”

emergencia punzante
originada en los tejidos
epidérmicoy
subepidérmicos, sin
conexion vascular.
Funcion defensa, ej.
Rosa sp ‘rosal’

Ceiba

& speciosa

“palo
borracho”

Fuente: Guia de estudio -
Morfologia Vegetal, FCAyF-UNLP



Modificaciones del tallo

Zarcillos caulinares Vitis vinifera “vid

Ramitas delgadas con capacidad prénsil.
Son plantas trepadoras, ej. Vitis sp ‘vid’.




Modificaciones de las hojas

Espinas foliares _ o
Acacia caven “espinillo

dérgano punzante producto de la
transformacion de una hoja o parte de la
misma (diferencia con espina caulinar)

Cercidium praecox “chafar brea o brea”
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Modificaciones de las hojas

Zarcillos foliares

ramitas delgadas con capacidad prénsil
originadas por la transformacion de una
hoja o parte de la misma (diferencia con
zarcillos caulinares)

Lathyrus odoratus “arvejilla”

www.conabio.gob.mx

Pisum sativum “arveja”

http://www.plantasyhongos.es/



Modificaciones de las hojas

Filodios Acacia melanoxylon “acacia australiana”

Peciolo ensanchado, semejante a
una hoja y que como esta, realiza
fotosintesis

filodio

http://www.biologia.edu.ar/botanica

www.infojardin.com



Modificaciones en relacion al ambiente

Los factores ambientales mas relevantes para los que las
plantas deben desarrollar diferentes estrategias,
mecanismos y modificaciones para poder sobrevivir son
principalmente:

° agua,
e temperatura,
e |uz,

e sustrato y disponibilidad de nutrientes.



Modificaciones en relacion al agua

1. Hidroéfitas o plantas acuaticas

1.1 Sumergidas (género Elodeq)
1.2 Flotantes “lentejas de agua” (género Wolffia)

Elodea spp. Wolffia spp.




Modificaciones en relacion al agua

1.2 Flotantes: camalotes o jacintos de agua, ninfeas o irupés




Modificaciones en relacion al agua
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Modificaciones en relacion al agua

1.3 Palustres: mangles (Rhizophora mangle)




Modificaciones en relacion al agua

2. Higrofitas

viven en una atmosfera saturada de humedad y en un suelo con abundante agua




Modificaciones en relacion al agua

3. Xerofitas

Las xeroéfitas son plantas perennes capaces de soportar grandes sequias, sobre todo del
suelo, por lo menos durante cierto tiempo.
Se encuentran en desiertos, estepas y roquedales aridos.

Presentan modificaciones y han desarrollado estrategias diversas para facilitar la
absorcion de agua y evitar la evaporacion:

Esclerofilia: hojas pequenas, verdes todo el afio, coriaceas, poco jugosas, con baja
relacion entre superficie externa y volumen; el mesdfilo frecuentemente esta
reforzado por esclerénquima (tejido de sostén).

Reduccidn de las hojas y formacion de organos aplanados. Los 6rganos aplanados,
foliiformes (de forma de hoja)se forman para compensar la disminucion de la
fotosintesis por la reduccion de las hojas.

Espinas : reemplazo de las [dminas por estructuras punzantes y coridceas para reducir
la transpiracion y actuar como defensa.

Suculencia. Muchos xerofitos captan agua durante los cortos periodos de lluvia y la
almacenan para la estacion seca. Hojas suculentas con un tipo especial de fotosintesis
(CAM). Los tallos suculentos realizan fotosintesis ademas de reservar agua.

Freatofitas: sistemas radicales profundos para alcanzar la napa freatica



Modificaciones en relacion al agua

3. Xerofitas

Prosopis flexuosa
“algarrobo dulce”

Guevara et a/.2010



Modificaciones en relacion al agua

3. Xerofitas

Las jarillas (Larrea spp.)

Larrea nitida
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Modificaciones en relacion al agua

3. Xerofitas

Geoffroea decorticans “chanar”




Modificaciones en relacion al agua

3. Xerofitas

Cactaceas:

Plantas suculentas

Cladodios (macroblastos aplanados)
Tallos columnares
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Modificaciones en relacion al agua

3. Xerofitas

Cactaceas

espina

”__ gloquidios

areola



Modificaciones en relacion al agua

3. Xerofitas

Cactaceas

Thrichocereus atacamensis =
T. pasacana “carddn”




Modificaciones en relacion al agua

3. Xerofitas

Cactaceas

Opuntia sulphurea “penca”



Modificaciones en relacion al agua

3. Xerofitas

Plantas en cojin _ _
Mulinum spinosum “neneo”
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Modificaciones en relacion al agua

3. Xerofitas

Plantas en cojin y en placa Laretia sp.
Azorella sp.




Modificaciones en relacion a la temperatura

La temperatura y la disponibilidad de agua son

factores ambientales que normalmente actuan

en forma combinada y es dificil establecer si las
modificaciones se deben a un factor u otro



Modificaciones en relacion a la luz

Trepadoras:
e plantas con modificaciones para mejorar el aprovechamiento de
la luz (enredaderas y lianas).
e elevan sus hojas a través de la sombra de los arboles trepando
por encima de otros vegetales, o también sobre rocas o muros.
e Utilizan varios recursos:
e Zarcillos
e Movimientos de circumnutacion de los tallos con largos
entrenudos
e Aguijonesy espinas
e Raices adhesivas
e Pelosrigidos



Modificaciones en relacion a la luz

Phaseolus vulgaris “poroto”

RS

Trepadoras:
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Modificaciones en relacion a la luz

Epifitas:

e Viven sobre ramas y troncos de arboles, que les sirven sdlo de soporte, y
pueden ser reemplazados por muros, tejados o cables telefonicos.

e Las raices son adherentes, no les sirven como organos de absorciony
raramente alcanzan el suelo (Araceae, Cactaceae, Piperaceae). Tienen
dificultad en captar agua y presentan rasgos xeromorficos (disposicion de
las hojas en forma de roseta, presencia de pelos escamosos para la
captacion del agua de lluvia, etc.)

Tilandsia sp. “clavel del aire”




Modificaciones en relacidn al sustrato/nutrientes

-

heterotrofas
Condiciones (parcial o totalmente)

anormales <
de nutricion

e Hemiparasitas
e Holoparasitas

e (Carnivoras

halofitas

N

Fuente: biologia.edu.ar/botanica



Modificaciones en relacidn al sustrato/nutrientes

Hemiparasitas

Son plantas verdes que
conectan su sistema de
conduccion de agua con el de
la planta paraSitada por Haustorio de Phoradendron y corte transversal
medio de organos del haustorio

chupadores o haustorios, |
apéndices suctores conicos

Fuente: biologia.edu.ar/botanica



Modificaciones en relacidn al sustrato/nutrientes

Holoparasitas

) ) Cuscuta indecora “cabellos de angel”
e (Carecen casi absolutamente de clorofila

e Reduccidon de los érganos vegetativos:

e |as hojas se reducen a escamas
amarillentas,

e |as raices desaparecen en muchos casos,
reemplazadas por haustorios que se
introducen en el hospedante
estableciendo una conexion entre los
tejidos conductores del hospedante y la
planta parasita.

e Hay dos tipos:

e parasitas epifitas: las que se fijan sobre el
vastago del hospedante como Cuscuta
spp.,

e parasitas epirrizas: las que se fijan sobre

las raices del hospedante, como
Prosopanche sp "flor de piedra o hierro"




Modificaciones en relacidn al sustrato/nutrientes

Plantas carnivoras e insectivoras

* Crecen en medios oligotréficos pobres
especialmente en nitrégeno.

e Estan dotadas de dispositivos especiales
mediante los cuales capturan y retienen
pequefos animalitos, sobre todo
insectos, los digieren parcialmente y los
utilizan como fuente suplementaria de
nitrdgeno organico.




Modificaciones en relacidn al sustrato/nutrientes

Halofitas: plantas capacitadas para vivir en suelos con alta
concentracion de sales o en ambientes con atmadsfera salina.

e Almacenamiento de sales en vacuola

e Extrusién, algunos disponen de glandulas especiales para la eliminacion de sal
como Atriplex y Tamarix

e Exclusidon o compartimentalizacion de Na

e Ajuste osmotico
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