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5. Diversidad - ciclos Unidad 14: Algas verdes, briofitas y plantas vasculares sin semillas

Unidad 15:Plantas vasculares con semillas o espermatofitas

~N

W

Diversidad 2: Pteridofitas y Espermatofitas

UNIDAD 14: Algas verdes, briofitas y plantas vasculares sin semillas
Subunidad C: Plantas vasculares sin semillas

e Ciclos de vida

UNIDAD 15: Plantas vasculares con semillas o espermatofitas

Subunidad A: Gimnospermas

e Ciclos de vida de un pino

Subunidad B: Angiospermas

e Ciclo de vida de una dicotiledonea.
Subunidad C: Clase Dicotiledoneas y Clase Monocotiledoneas

e Generalidades. Caracteristicas diferenciales.



Viridiplantae = Plantas verdes

Viridiplantae (plantas verdes)
Las plantas
Chiorophyta Streplophyta verdes comprenden
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verdes y plantas
terrestres

, m
esperma, muchas choroplasios
por cihda
Crecimiento apical, ramificacidn, oogamia,
plazsmodesmas, retencidn el huevo

Crecimiento lamentoso
Estructura ded flagelo v ciloesqueleto con muchas capas

Clorofila b, almacenamiento de almiddn, estrectura flagelar "estelads”, transiesencia de genes del
cloroplacto al genoma nuclkear

Divujado y fraducido al espafiol a partr de Judd ef &l (2002)
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Embryophita

Embryophyta o
"plantas terrestres"

Clado monofilético

Descendientes de ciertas algas
verdes.

Poseen adaptaciones para la vida
fuera del agua, y que son por lo
tanto los responsables de la
colonizacion de la tierra por parte
de las plantas.

Comprende a todas las plantas
terrestres: las hepaticas,

los antoceros, los musgos,

los licopodiofitos, los helechos, vy
las plantas con semilla



Embryophita
Plantas terrestres (Embryophyta)

Plantas vasculares (Tracheophyta)

Bryophyta
Lycophyta Euphyllophyta
@ Monilopyta Lignophyta
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leptosporan-
gios

xilema secundario

de raices

desarrollo de la
anatomia estelar

microfilos
esporangio lateral
reniforme

"Pteridophyta”
inversion del cloroplasto, esperma muttiflagelado, magafilos

esporangio de

dehiscencia
transversal
traqueidas fuertemente lignificadas
sistemna vascular, xilema con traqueidas (tambign en fosies Rhyniophyta)
Redibujado de Fig. 7.2, 7.6, 7.8 y 712 en Judd &/ s/ (2002),
con informacion agregada de Pryer af &/ (2004)

traducido de http:/fwww.botany.utoronto.ca/Courses/BOTI07/D_Families/307 Dpterido htmi




Traqueofitas
Plantas terrestres (Embryophyta)

Plantas vasculares (Tracheophyta)

Bryophyta
Lycophyta Euphyllophyta
@ Monilopyta Lignophyta
&g &
. @ &

s § § 8 38 £ 5

s § & & 8§ 3 3

7] =) e —

kS g E é -?g & é{ Spermatophyta

leptosporan-
gios

xilema secundario

desarrollo de la

microfilos
anatomia estelar

esporangio lateral
reniforme

"Pteridophyta”

inversion del cloroplasto, esperma muttiflagelado, magafilos

esporangio de

dehiscencia

transversal
traqueidas fuertemente lignificadas

sistemna vascular, xilema con traqueidas (tambign en fosies Rhyniophyta)

Redibujado de Fi

Plantas vasculares = Traqueofitas o Cormofitas



Traqueofitas (o Cormofitas)

Pteridophyta Spermatophyta
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Lycophytas Polypodiophyta Gimnospermas Angiospermas
(~ 1.300 especies) (helechos) (~ 1.000 especies) (~ 350.000 especies)

(~ 10.535 especies)

Bryophytas I\

| — Tejidos vasculares Semillas

Los tejidos vasculares permitieron que las plantas
. Photos by Tom Donald
VaSCUIareS crecieran en altura © 2013 American Society of Plant Biologists



http://www.flickr.com/photos/clearwood/sets/72157626284715720/with/9141151203/

Pterydophyta: generalidades

Pteridofitas (helechos)

* Plantas vasculares
e Sin semillas

e Grupo parafilético compuesto
por dos grupos monofiléticos
distintos (Christenhusz & Chase
2014):

e Lycophyta, que contiene a las
pteridofitas mas antiguas con
microfilos, y

* Polypodiophyta, que reune a
las pteridofitas con megafilos




Pteridofitas: generalidades

El término Pteridophyta
fue propuesto por Colm
(1872) a partir de Pteris del
griego "helecho"

Plantas cormofitas con
sistema vascular simple y
primitivo (traqueidas y
células cribosas), que se
dispersan por esporas.

Alternancia de
generaciones bien
manifiesta e independiente
en tiempo y espacio, con
predominio del esporofito




Pteridofitas

* Elantepasado comun a los briofitos
y plantas vasculares fue Selaginella sp.
probablemente un alga verde

pluricelular. (®) Estrobilo

e De acuerdo a los registros fosiles las
plantas vasculares se diversificaron
en el perl'odo Devdnico (408-360 Hojas (microfilos)
millones de afos), al principio se ;
desarrollaron plantas desprovistas
de hojas y luego evolucionaron hacia
formas mas complejas.

e Todas producian esporasy
colonizaron los ambientes terrestres. FOU—

e Diversidad: 13.000 especies aprox.



Pteridofitas: caracteristicas

En funcion del tipo de esporas:

e Homosporicas: producen un solo tipo de espora que da lugar
a un gametofito libre bisexual (mayoria de las Pteridéfitas)

e Heterosporicas: producen micrésporas y megasporas que al
germinar dan lugar a gametofitos masculinos y gametofitos
femeninos. Gametofitos de tamaino reducido en comparacion
al de las homosporicas



Pteridofitas: caracteristicas

e cormofitas con alternancia de generaciones heteromorfas bien
manifiesta:

el esporofito es un cormo primitivo, que posee vastago con tallo
y generalmente también hojas (microfilos o megafilos), y raices
siempre adventicias. Generacion dominante e independiente

el gametofito puede ser bisexual (en homosporicas) vy
unisexuales de tamano reducido y dependientes de las reservas
del esporéfito en heterospodricas

e xilema primitivo compuesto por traqueidas

e floema primitivo compuesto por células cribosas

e ¢l xilema y el floema forman haces vasculares ubicados en un
cilindro central rodeado de la corteza primaria o endodermis,
rodeada de epidermis con cuticula y estomas, que se mantiene a lo
largo de toda la vida del esporofito

* sin crecimiento secundario.



Pteridofitas: caracteristicas

e Raiz: primaria, pronto reemplazada
por otras de origen caulinar

 Rizoma: rastrero o erecto

e Verdadero tallo en algunas
especies arboreas

e Hojas normales (trofofilos)
pequenas uninervias (microfilos) a
bien desarrolladas con mayor
nerviacion (megafilos)

e Hojas fértiles (esporofilos) iguales o
diferentes a las estériles, con un
esporangio en la base adaxial o
varios en la cara ventral o abaxial

Raiz

Hoja
(fronde)

Talle (nzoma)

.....




Pteridofitas: caracteristicas

e Estelas variables

PROTOESTELA SIFONOSTELA SIFONOSTELA EUSTELA

/—//_\

PROTOESTELA MEDULA

GRUPO
DE HACES

1 APEND|CES LAGUNA

TRAZA FOLIAR

FOLIAR

CORTEX

(a) (b) (c) (d)
Psilophyta Polypodiophyta Equisetum
Lycophyta

Modificado de Raven 1991



Pteridofitas

Selaginella sp. Pteridium aquilinum Dryopteris filix-mas



http://www.google.com.ar/imgres?imgurl=http://www.elhogarnatural.com/helechos/helecho3.jpg&imgrefurl=http://conomedioblog.blogspot.com/2010/11/los-helechos.html&usg=__MaQXzCXkNVXJa7DaRc0zN43V6Ow=&h=285&w=300&sz=47&hl=es&start=15&zoom=1&tbnid=SPBXEFj0vNP6xM:&tbnh=110&tbnw=116&ei=yninTv7pBMnegQeB8f0J&prev=/search?q=esquema+helecho&hl=es&sa=G&biw=1280&bih=603&gbv=2&tbm=isch&itbs=1
http://www.google.com.ar/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/73/Selaginella-sp.jpg&imgrefurl=http://en.wikipedia.org/wiki/File:Selaginella-sp.jpg&usg=__-nG3kHcGdRKrcSLAgpi-pGmnXW0=&h=1077&w=1280&sz=382&hl=es&start=10&zoom=1&tbnid=AGi7E61kHrAJrM:&tbnh=126&tbnw=150&ei=7IGnTrX_J4XegQf2r_0H&prev=/search?q=Selaginella&hl=es&sa=G&biw=782&bih=395&gbv=2&tbm=isch&itbs=1

Pteridofitas: ejemplos locales de Mendoza

En Mendoza: 14 familias, 17 géneros con 39
taxones pertenecientes a las subclases
Lycopodiidae (Licopodophyta) y Equisetidae,
Ophioglossidae y Polypodiidae
(Polipodiopohyta) (Arana et al. 2011)

Mediana composicion muy probablemente
asociada por la rigurosidad de las
condiciones climaticas y la escasa
disponibilidad de agua (las Pteridofitas
dependen de ella para su reproduccion
sexual).

Las especies estan concentradas en la zona
cordillerana, algunas de ellas alcanzan el
limite austral de distribucidon, mientras que
para otras esta region constituye el limite
septentrional.

Licormas ¥ HeLecHos pe Menpoza
Lycopodiidae, Equisetidae, Ophioglossidae y Polypodiidae

Por Marcelo Arana’, César Bianco®, Eduardo Martinez Carretero’
y Antonia Oggero’

‘Orientacon Plantas Vasculares. Departamento de Crencias Naturales. Facultad de Clencias Exactas
Fisico-Ouimicas y Naturales, Universidad Nacional de Rio Cuario, Auta 38 km 601, X5804ZAB, Rio Cuano
Cordoba, Argentina. E-mail: marana @ exn unre sdu ar
"Botanica S Facultad de A ¥ Veterinaria, L dad Naconal de Rio Cuano
*Gecbotanica y Fitogeografia, IADIZA, CONICET

Los helechos y licofitas tradicionalmente han sido considerados una
division del Reino Plantae conocida como Pteridophyta. Esta clasifica-
c16n puede llegar a ser valiosa a los fines practicos, pero es totalmente
artificial y parafilética, no refleja las relaciones de parentesco entre los
miembros de este grupo, ya que las ptenidofitas constituyen un grupo
heterogéneo de plantas que no comparten una historia evolutiva comiin.
Actualmente, sobre la base de estudios moleculares y morfoldgicos se
ha separado a las ptenidofitas en dos grupos: las licofitas y los helechos.
Varios andhisis filogenéticos han establecido que las hicofitas son el gru-
po hermano de todas las demas plantas vasculares y que se origmna-
ron en el Paleozoico (Duff & Nickrent, 1999; Kennick & Crane, 1997;
Kranz & Huss, 1996. Pryer ef al., 2004; Raubeson & Jansen, 1992;
Wolf er al.. 2005), mientras que los helechos son mas cercanos a las
plantas con semilla (Pryer et al, .2001; Smuth er al., 2006)

De acuerdo al sistema de clasificacion propuesto por Chase & Re-
veal (2009) y por Chnistenhusz er al. (2011), las licofitas son una enti-
dad monofilética conformando la subclase Lycopodudae, nuentras que
los helechos conforman cuatro subclases: Equisetidae, Oplioglossidae,
Marattudae y Polypodudae. Todas las subclases estin clasificadas den-
tro de la clase Equisetopsida, clado monofilético que abarca la totalidad
de las denominadas “embriofitas” o “plantas terrestres”, mncluyendo
musgos, hepaticas y plantas con semuillas (Chase & Reveal, 2009; Ara-
na & Bianco, 2011)

Los helechos y licofitas son las plantas vasculares mas antiguas y su
ongen puede rastrearse desde el Silurico, 425 nullones de afios atras,
a partir del descubrimiento del fosil Cooksonia pertoni (Raven et al.,
1999). Son plantas con un ciclo de vida con alternancia de generacio-

MULTEQUINA 20: Fasciculo 3 2011




Pteridofitas: ejemplos locales de Mendoza

Polipodiophyta (helechos en sentido amplio)

Familias

1. Equisetaceae

* Hierbas perennes, tallos subterraneos rastreros, tallos aéreos fotosintéticos.
Nudos y entrenudos marcados. Epidermis silicificada. Hojas reducidas
escamiformes. Esporas generadas en esporangioforos formando un estrobilo
terminal.

 Asociadas a ambientes humedos, laderas serranas humedas, orillas de
canales, diques, etc.

Dos especies nativas y una exdtica en Mendoza

* Equisetum bogotense «cola de caballo»
Tallos macizos, simples o escasamente ramificados.

e Equisetum giganteum «cola de caballo»
Tallos huecos, muy ramificados

e Equisetum xylochaetum «cola de caballo»
Especie tropical y subtropical, sélo alcanza los 352 latitud
sur. En Mendoza se encuentra en los departamentos de
Santa Rosa, Junin, Godoy Cruz y Malargue.




Pteridofitas: ejemplos locales de Mendoza

Polipodiophyta (helechos en sentido amplio)
Familias
1. Equisetaceae

Todos los Equisetum producen efectos venenosos en los
animales vacunos una vez ingeridos debido a la gran
cantidad de silicio (hasta 13%) que contienen . Producen
diarreas singuineas, abortos y enflaquecimiento.

Figura 3. Equizetum bogotense; A) planta x 0.25; a) detalle de un verticila Fizura 4. Equiserum gigantsum; A) trozo de planta x0,1; a) es-

= 0.5; b) estrébile cemrade x 1; ¢) estrobile sbierio x 2; d) esporangiofores trobilo cemrado x 1; b) esporangioforo, vista lateral = 10; ) as- /
;;;:‘)j ez:»g;.:-lr;:»: con los eliteres enrollados v hibres x 1000, (De Arana & poras con eld enrollades x 300, (ds A & Bianco, 2011} EqUIsetum XleChaetum



Pteridofitas: ejemplos locales de Mendoza

Polipodiophyta (helechos en sentido amplio)

Familias
2. Adiantaceae

Argyrochosma nivea var. Tenera
e Helecho saxicola (que crece entre rocas). Es la especie mas frecuente en

Mendoza, se la encuentra en Las Heras, Lujan, San Carlos, San Rafael,
Tunuyan, donde crece en las grietas de las rocas.




Pteridofitas: ciclo de vida (homospdrico)

esporas (n) (formadas en esporangios)
como unidades de dispersion que
germinan y originan al gametofito (n) o
protalo (cuerpo sin organizacioén),

alli se forman los arquegonios (6rgano
sexual pluricelular que originara Ia
gameta femenina inmovil), y los
anteridios (6rgano pluricelular donde
se formaran las gametas masculinas
moviles flageladas o anterozoides),

fecundacién dependiente del agua.

El embrion (2n) se desarrolla sobre el
gametofito directamente después de la
formacion del cigoto y no entra en
latencia, y dara origen al vastago con
raices adventicias (esporofito, 2n).

Predomina la fase
(diploide)

esporofitica

Rizoides =—0 | "

Parte inferior del
gametofito adulto ()

Esquema de
http://www.fisicanet.com.ar/biologia/informacion_genetica/
ap1l0_meiosis_en_distintos_ciclos_vitales.php



Pteridofitas: ciclo de vida (homospadrico)

fonde Esporangio

(hoja)
' Espora E
. Sorp OO que contiene

g:,m‘n nando
VANOS EEHE-MEI"IE'DS F'EII:-H:" ANEIS [2-1} Liberac u'-l
En su intenor se forman de esporas

esporas (n) por meoss
Espérofito (2n)

Frotals
o gametdfito (n)

Qosfera (n)
Argquegonios

-

/’

Fecundacidn k

Arquegonio (n)

Antendios

Anterozoides (n)
Prdtalo (n) nadando hacia Ariterdio (n)
con embnon (2n) ¢l arquegonio Prétalo o gametdfito (n)

http://www.blogodisea.com/alternancia-generaciones-como-
reproduccion-sexual.html



Pteridofitas: soros

Soros: agrupaciones de esporangios que aparecen en el envés de las hojas de los helechos

Div. Pteridophyta: O. Filicales

Leptosporangios, con mecanismo de dehiscencia (anillo)
Marginales o abaxiales, generalmente agrupados en soros

Soros desnudos, protegidos por indusio o por el borde de la hoja
(pseudoindusio).

anillo




Pteridofitas: soros

La forma del indusio y del soro sirve para diferenciar los géneros




Traqueofitas

Tracheophyla

Euphyllophyta

Lignophyta
/ Spermatophyla \
"Eymnospermas”
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emilla de simetria dorsiveniral,

microgila sellada
Férdida de cipula, pérdida de columna lagencsioma
emilla, ramificacién axilar >

heterosporia
yilema secundano (madera)

inversidn en & cromosoma del cloroplasio, esperma mulliflagelado, megafilos
superacitn de ramas (ramificacidn peeudomonopaodial]

Iraqueidas fueriemente lignificadas . BT ;
tejido vascular, xilema con iragueidsas = - Lineaje extinto

Dibujado a partir de Figuras 7.8 vy 7.12 en Judd ef al. {2002}



Spermatophyta

Espermatofitas

Plantas vasculares
Semillas
Ramificacion axilar.
270.000 especies

del griego omépua ("sperma”, semilla), y
dutov (“fiton”, que significa planta)




Espermatofitas

SINONIMIA

* Espermatofitas: plantas con semillas

e Espermatofitas Sifonégamas: plantas con semillas y
qgue desarrollan un tubo polinico

e Antofitas: plantas con flores
 Fanerégamas: faneros: visible y gamia: union sexual
2 Divisiones:

e Ovulos desnudos: Gimnospermas

e Ovulos protegidos: Angiospermas



Gimnospermas (o division Pinophyta)

 Del griego “gymnos”:desnudo y “sperma” semilla
e 109 géneros con 1200 especies

e Ovulos no protegidos, sobre carpelos abiertos, sin estilo ni
estigma.

* No tienen un verdadero fruto: cono o estrobilo

e Endosperma formado antes de la fecundacion (proétalo
femenino).

 Presencia de arquegonios (gametangio femenino)
* Polen con varias células vegetativas o sus nucleos.
e Fecundacion simple.

e Polinizacion anemofila.

* Flores siempre unisexuales.

e Xilema con traqueidas.

e Lefosas.



Gimnospermas

Estrobilos femeninos o conos

« Ovulos no protegidos

* insertos sobre hojas especializadas o protegidos por bracteas
en estructuras estrobiliformes diversas (conos).

e Aparece la semilla, estructura que protege al embrion

6 meses 17 meses 22 meses Cono maduro




Gimnospermas: conos femeninos

Corte longitudinal de un estrobilo de pino

Tegumento
Nucelo

Megagametofito

T e

s ovulifera en pino

&

a

' Escama ovulifera cortada Corte longitudinal de un évulo



Gimnospermas: conos femeninos

Escama tectriz Escama ovuifera

.arquegonios
3 protalo

P B,

T g

Hey

A

gametas

ey |
5]

:

e



Gimnospermas: conos masculinos

e Y G et ¥

Estrobilos masculinos en el extremo de las ramas de pino y corte longitudinal
Bracteas con sacos esporigenos

Nucleos

‘Granos de polen con vesiculas



Gimnospermas: ciclo de vida

Gametofito haploide
esporofito
maduro 2

=

MEIDSIS
Inflorescencia femenina i

ﬁ-p;

| ;
LA

4..:!1'

GG
tstambre o
‘1
Iig

. rmicrosporofilo
l'-'rrru:pl:fu:.-'r
Flor masculinag o cano MITOSE

portador de polen

Grana de Polen o
gametofita masouling

Escama semimifera : ;
| f} FECUNDACION Arquegonios
\ it 2. Embrion 4 ;

Plantula

Esquema de biologia.edu.ar/botanica



Gimnospermas: ciclo de vida

e Lasflores carecen de perianto y los drganos sexuales son‘macro y
microesporofilos.

e La oosfera se encuentra hacia la micropila de un protalo, tejido
haploide y pluricelularformado en la nucela del évulo.

* No se produce la doble fecundacion de la gametas ya que en el
protalo no hay nucleos polares y el tejido de reserva es el mismo
protalo haploide.

e Se llama albumen primario porque se halla preformado antes de
la conjugacion de la odsfera u ovocélula con uno de los
anterozoides.

 El embrion puede tener hasta 18 cotiledones.

e Polinizacion::anemofila con excepcion de las especies del género
Ephedra (en la actualidad se las considera como un remanente de
un grupo mas amplio que dominaba el Mesozoico (260 a 150
millones de afios))



Gimnospermas

Bosque de Araucaria hace 230 millones de anos

n ‘!..l " 3 4 ‘-'\.k‘_ P '_"‘
0 & T . . rh L3 ”




Gimnospermas

Bosque fosil de Araucaria o Bosque de Darwin
Agua de |la Zorra — Paramillos de Uspallata, Mendoza




Gimnospermas

Bosque puro de Araucaria araucana en Bosque mixto de Araucaria araucana -
Rahue (Neuquén) Nothofagus pumilio en Paso Tromen
(Neuquén)

-




Gimnospermas: ejemplos nativos de Mendoza

Familia Ephedraceae
Un Unico género presente: Ephedra

* Ephedra triandra "solupe negro"
Arbusto dioico de hasta 2 m de altura, a
veces apoyante o como sub-arbusto
amatorralado de 60 m de altura y varios
metros de diametro a causa de la
propagacion de sus rizoma. Ramas
flexuosas, semirectas o péndulas, estriadas,
de hasta 2 mm de diametro

* Ephedra ochreata "frutilla de campo”
Arbusto dioico, hasta 1 m de alto; ramas
jovenes erectas, muy gruesas de 1,5-3 mm
de diametro

Son buenas forrajeras naturales y sus pseudofrutos son

comestibles. Algunas especies con grandes rizomas han
servido para la estabilizacién de suelos maviles.



Espermatofitas

Angiospermas
Nucko de las Angiospermas
" o v 2 — Magnolidae — & &
2 8 g & & &
E it 1 o -] &F o
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1 cofi-
leddn
polen tricolpado
~ R {y lodos sus derivados)
Los grados ANITA
{"The ANITA Grade”)
&\'- las relaciones entre estos
o / 3 grupos monafiléticos

aun no estan consensuadas

xiema y floema + especializados, gametofitos reducidos,
) o penianto zodfila, dvulos con 2 tegumentos, polen con pared con
* hustrobaileyales comprende a las familias columella, doble fecundacion con formacién de endospenma
Schizandraceae, Trimeniaceae v Austrobaileyaceas. '

Dibujado y traducido a partr de A.P.G. (2003) con modificaciones para conzansuark con Qiu &f / (2005)



Magniolophyta o Angiospermae

Angiospermas

proviene de dos palabras griegas: ayyelov .
(angion- vaso, anfora) y onéppa (sperma,
semilla); asi, este término compuesto significa
"semillas envasadas"

plantas vasculares

e productoras
de semillas

e flores poseen verticilos
o espirales ordenados
de sépalos, pétalos,
estambres y carpelos

e presencia de fruto

e xilema secundario sélo

en Dicotileddneas.

Fuente Wikipedia
(http://upload.wikimedia.
org/wikipedia/commons/
¢/c9/Primula_aka.jpg)




Angiospermas

18.000 especies de importancia econdmica
12.000 ornamentales
6.000 agricolas, forestales, horticolas, industriales

arroz

trigo

maiz

cafia de azucar
Sorgo

avena

remolacha azucarera
papa

batata

soja



Angiospermas

e oOvulos encerrado en ovario — fruto

* oo0sfera/ovocélula en saco embrionario

 endosperma formado después de fecundacion —— fecundacién doble
e polen con un nucleo vegetativo y uno generativo

* lenosas o herbaceas

e Xilema con vasos

* flores con o sin perianto

* flores hermafroditas o unisexuales

e polinizacion de distintos tipos

e semillas con uno o dos cotiledones



Reproduccion sexual en Angiospermas

Microesporogénesis

Megaesporogénesis

~ Células madres de las
megasporas o
megaesporocito
(diploide=2n)

Células madres de las
micrésporas o
microesporocito
(diploide=2n)

MEIOSIS MEIOSIS

O@ O\O of O @? D

(haploides=n) (haploides=n)

Fu cluonal
Microspore: MEIOSIS Megaspores

FERTILIZATION

MITOSIS MITOSIS
e Gesin
Microgametogénesis Megagametogénesis
Gametofito | Eh‘ﬂyp Gametofito
masculino [ e femenino (saco
(grano de owee embrionario)
oolen) o

Doble fecundacion =< Semilla

»
>




Angiospermas: ciclo de vida

2)

Arbol o esporofito
maduro

Magasparociio
MEIDSIS

e
‘l‘l.t 1 , '-r

Graro de Polen
o gamexiiio masculing

HE e
.1 %' Plantula : FECUMDACION

&

| "f'qi/
6o M 60

Esquema de biologia.edu.ar/botanica

Esporefite diploide




Angiospermas: Clase Dicotiledoneas o Magniolopsida

Rosa sp.
Rosaceae
©G. D. Car




Angiospermas: Clase Monocotileddneas o Lilidpsida




Angiospermas: clases

DICOTILEDONEAS MONOCOTILEDONEAS
embrion 2 cotiledones 1 cotileddn
flores 4-5-meras 3-meras
hojas simples o compuestas simples
sin vaina, retinervadas con vaina, paralelinervadas
haz vascular abierto o cerrado cerrado
tipo estela eustela atactostela
citocinesis simultanea sucesiva
raiz normal adventicia

pivotante en cabellera



Angiospermas: clases

grano de polen

DICOTILEDONEAS MONOCOTILEDONEAS

tricolpado monocolpado
grano de polen con tres grano de polen con una sola
aperturas o surcos (colpo). Ej. apertura o surco (colpo). Ej.
grano de polen de Arabis sp. grano de polen de Lilium
auratum

Arabis voch14
MAGUS5000 X* 3HV: 15,0 kv WD: 10,0 mm

Fuente: https://commons.wikimedia.org/wiki/
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5. Diversidad - ciclos Unidad 14: Algas verdes, briofitas y plantas vasculares sin semillas

Unidad 15:Plantas vasculares con semillas o espermatofitas

~N

W

Diversidad 2: Pteridofitas y Espermatofitas

UNIDAD 14: Algas verdes, briofitas y plantas vasculares sin semillas
Subunidad C: Plantas vasculares sin semillas

e Ciclos de vida

UNIDAD 15: Plantas vasculares con semillas o espermatofitas

Subunidad A: Gimnospermas

e Ciclos de vida de un pino

Subunidad B: Angiospermas

e Ciclo de vida de una dicotiledonea.
Subunidad C: Clase Dicotiledoneas y Clase Monocotiledoneas

e Generalidades. Caracteristicas diferenciales.
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