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PROGRAMA - ANO 2020

Espacio Curricular: Ecofisiologia Vegetal

Caracter: Electiva Periodo |2° semestre
Carrerals: Licenciatura en Ciencias Basicas con orientacion en Biologia
;':;f:zr?;able: Ismael Gatica Hernandez

Equipo Docente: Ignacio Mundo

Carga Horaria: 60 horas: 26 h clases tedricas, 6 h discusién de articulos cientificos, 8 h
presentacion seminario, 10 h preparacion seminario, 10 h lectura articulos cientificos).

Se sugiere haber cursado B 205 Biologia Vegetal y B 206 Fisiologia
\Vegetal

Requisitos de Cursado:

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO

- Conocer y comprender el control del crecimiento, la reproduccién y los patrones de
abundancia y distribucion geografica de las plantas, asociando estas caracteristicas o
procesos al resultado de las interacciones que las plantas establecen con su ambiente fisico,
quimico y bidtico.

- Estudiar los efectos de condiciones ambientales adversas (i.e., respuesta al estrés), sobre
caracteristicas fisiolégicas, morfolégicas y bioquimicas de las plantas. Conocer y distinguir los
procesos de tolerancia, aclimatacion y adaptacion de las plantas.

- Conocer y apreciar las aplicaciones de estos conocimientos, especialmente en plantas de
uso agricola y forestal, permitiendo la valoracion de distintos genotipos, poblaciones y
variedades para diferentes usos, asi como estudiar los medios para incrementar la produccion
vegetal.

- Desarrollar una actitud cientifica-experimental en el estudio de las plantas y su entorno.

- Manejar e interpretar distintos tipos de bibliografia sobre la tematica de estudio y adquirir
habilidades para la expresién oral y escrita.

2-DESCRIPTORES

El rol de las plantas en los ecosistemas. Interacciones bibticas y abidticas. Tipos de
interacciones. Tipos de estrés en plantas. Fisiologia del estrés en plantas. Tolerancia,
aclimatacioén y adaptacion.

"3-CONTENIDOS ANALITICOS

Unidad 1. Introduccion (Historia, supuestos y un acercamiento a la Ecofisiologia)
1. ¢, Qué es la Ecofisiologia? 2. Las raices de la Ecofisiologia 3. Ecofisiologia y la distribucién
de los organismos 4. Escalas temporales en la respuesta de las plantas al ambiente 5.
Acercamiento conceptual y experimental 6. Nuevos horizontes en Ecofisiologia

Unidad 2. Fisiologia del estrés
1. Definiciones y terminologia 2. Tipos de tensién 3. Dafos provocados por estrés 4.
Resistencia al estrés 5. Tipos de resistencia 6. Clasificacion de los estreses ambientales 7.
Etapas en el desarrollo de un estrés 8. Indicadores inespecificos de estrés 9. Fluorescencia
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rapida de la cloroflia 10. Discriminacion isotépica del carbono

Unidad 3. Fotosintesis y transporte floematico

1. Asimilacién de CO2 post-iluminaciéon y la eficiencia en la utilizacion de parches de luz
(sunflecks) 2. Efecto neto de los parches de luz sobre el crecimiento y la ganancia de carbono
3. Impactos ecoldgicos mediados por las interacciones fuente-destino 4. Efectos de los
nutrientes del suelo en la fotosintesis (interacciones nitrégeno, luz y agua) 5. Efectos de las
altas temperaturas sobre la fotosintesis 6. Efectos de las bajas temperaturas sobre la
fotosintesis 7. Efectos de contaminantes en el aire sobre la fotosintesis 8. Especies Cu:
evolucion y distribucién 9. Composicion isotépica de las plantas C; 10. Plantas CAM:
distribucion y habitat 11. Composicion isotépica de las plantas CAM 12. Mecanismos
especializados asociados a la fotosintesis en plantas acuaticas 13. Efectos del aumento en la
concentraciéon de CO; en la atmédsfera 14. Evolucién y aspectos ecolégicos de los mecanismos
de carga del floema 15. Transporte floematico en las plantas trepadoras

Unidad 4. Relaciones hidricas de las plantas

a) Disponibilidad de agua en el suelo
1. El perfil de las raices en dependencia de la humedad del suelo 2. Crecimiento de las raices
a favor de gradientes de humedad

b) Relacion hidrica en las células
1. ajuste osmdtico y elastico como estrategias alternativas 2. aspectos evolutivos

c¢) Caracteres foliares que afectan la temperatura y la pérdida de agua

d) Adaptaciones a la sequia: evitacion y tolerancia

e) Relaciones hidricas en invierno y tolerancia al congelamiento

Unidad 5. Efectos de la radiacién y temperatura en el balance energético

a) El balance energético de la planta
1. balance energético de la hoja 2. Radiacion solar de onda corta 3. Radiacién solar de onda
larga 4. Transferencia de calor 5. Intercambio energético mediante la evaporacion 6.
Generacion de calor metabdlico

b) Efectos de la radiacion y la temperatura
1. Radiacion: efectos de la radiaciéon ultavioleta (UV), dafio por UV y proteccién contra UV
(reparacién o prevencion)
2. Temperatura: Como las plantas evaden los dafos por radicales libres; proteinas heat-shock;
emisiones de terpenos y monoterpenos; dafo por frio y tolerancia; proteinas y carbohidratos
que confieren resistencia al congelamiento.

Unidad 6. Intercambio gaseoso y balance energético a nivel de canopeo
1. Uso del agua a nivel de canopeo 2. Flujos de CO; 3. Eficiencia del uso del agua a nivel de
canopeo 4. El efeto del canopeo a nivel de microclima (un caso de estudio) 5. Apuntando a un
nivel superior

Unidad 7. Nutricion mineral
1. Introduccién: ;Es adaptativa la proliferacion de raices en parches de suelo ricos en
nutrientes?
a) Suelos “téxicos” o “extremos”
1. suelos acidos 2. Toxicidad por aluminio 3. Resistencia al aluminio 4. Suelos con altas
concentraciones de metales pesados 5. ¢ por qué hay suelos con altas concentraciones de
metales pesados? 6. El uso de las plantas para limpiar o extraer contaminantes del suelo o el
agua: fitorremediacién y fitomejoramiento (phytoremediaton and phytomining) 7. ¢ por qué los
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metales pesados son tan toxicos para las plantas? 8. Plantas resistentes a metales pesados
9. Produccién de biomasa en plantas sensibles y resistentes 10. Suelos salinos: un problema
cada vez mas frecuente en la agricultura 11. Suelos hipdxicos y andxicos.

b) Eficiencia del uso de nutrientes
1. variaciones en la concentracion de nutrientes 2. Concentracion de nutrientes en los tejidos
3. Requerimiento de nutrientes por los tejidos 4 produccion de nutrientes 5. El tiempo medio
de permanencia de los nutrientes en las plantas 6. Pérdida de nutrientes de las plantas 7.
Eficiencia en el uso de nutrientes a nivel de ecosistemas

¢) Una vasta variedad de aclimataciones y adaptaciones

Unidad 8. Crecimiento y distribucion de recursos

a) Crecimiento de la planta entera y de los 6rganos
1. Crecimiento de plantas con alta relacién de area foliar 2. Divisidon y expansion celular: La
ecuacion de Lockhart 3. Almacenamiento y redistribucién de nutrientes 4. Las influencias del
ambiente en el crecimiento y en almacenamiento 5. Adaptaciones asociadas a variaciones en
las tasas de crecimiento

b) La economia del carbono en los cultivos
1. Lafijacion de CO2 en cultivos en funcion del indice de area foliar, el angulo foliar y el angulo
solar 2. Fotosintesis, respiracion y ganancia de peso seco en cultivos 3. Determinantes de la
acumulacion de biomasa en los cultivos anuales: radiacion incidente, intercepcion de la misma,
eficiencia en el uso de la radiacion interceptada 4. Productividad de los sistemas agricolas y
sus limitantes, eficiencia maxima, anual y estacional en el uso de la energia solar incidente.

Unidad 9. El rol de las plantas en los ecosistemas y a nivel global

a) Descomposicion
1. tasa de descomposicion 2. La relacién entre tasa de descomposiciéon y el suministro de
nutrientes 3. Efectos de la rizésfera

b) Produccion de metabolitos secundarios
1. factores abidticos 2. Defensa y comunicacion entre plantas vecinas 3. Detoxificaciéon de
xenobiéticos mediada por plantas

c¢) Ecosistemas y procesos globales
1. De las plantas a los ecosistemas 2. Intercambio de energia a nivel de ecosistemas 3.
Respuestas ecofisioldgicas al cambio climatico global 4. Ritmos climaticos y ritmos de
vegetacion 5. Dendrocronologia
Discusion: Cambio climatico global y el futuro de los cultivos

4-BIBLIOGRAFIA
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acclimation mechanisms». Wiley-Liss, New York, 407 p
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LARCHER, E. (1995): «Physiological plant ecology. Ecophysiology and stress physiology of
functional groups». 3rd edition, Springer, Berlin, 506 p.

PEARCY, R.W.; EHLERINGER, J.; MOONEY, H.A. & RUNDEL, P.W. (1989): «Plant
physiological ecology. Field methods and instrumentation». Chapman and Hall, London.
SCHULZE, E.D. & CALDWELL, M.M. (eds.) (1994): «Ecophysiology of photosynthesis».
Springer, Berlin.

5-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO
Metodologia de ensenanza:

Cada unidad tematica sera abordada en clases tedrico-practicas a través de las siguientes
estrategias metodoldgicas:

- Exposiciones orales de contenidos tedricos fundamentales

- Lectura y discusién de articulos cientificos

- Exposiciones de casos de estudio regionales a cargo de profesores-investigadores invitados
- Seminario final a preparar por los estudiantes

El curso sera estructurado en clases semanales de 4 horas (10 encuentros). Las mismas
constaran de la exposicion tedrica a cargo del docente y posterior discusién de un articulo
cientifico inherente al tema del dia.

Debido a la modalidad de trabajo virtual durante el 2020, la presencia durante las exposiciones
tedricas no sera obligatoria. A pesar de esto, se valorara positivamente la participacion ya sea
durante las clases o través de los foros de discusion que se crearan en Moodle.

Los estudiantes prepararan un seminario de exposicion oral con duracion de 15 minutos. El
seminario podra estar basado en la discusién de una publicacién novedosa o como clase
tedrica, en ambos casos, debe estar referido a alguno de los temas abarcados en el programa
de la materia. Luego de la exposicion, habra 10 minutos para que el alumno responda
preguntas hechas por el profesor y por el resto de los alumnos.

Evaluacion:

Los contenidos desarrollados durante el curso se evaluaran de dos maneras:

1 - Participacién de los estudiantes durante la discusion de los articulos cientificos quienes
deberan responder preguntas formuladas por los docentes.

2 - Aprobar trabajos practicos realizados durante la cursada.

3 - Exposicion oral de un seminario.

La calificacion final resultara de la ponderacion de las tres instancias, en la cual la participacion
en clases y la nota de los informes de los trabajos practicos sumara un 30% de la nota final y
la presentacion del seminario el 70% restante.

6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO
Para obtener la regularidad en la materia los alumnos deberan cumplir con los siguientes
requisitos:

e Participacion activa en la discusion de articulos cientificos.

e Aprobar los informes de los TPs.

7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO
Para obtener la regularidad de la materia se debe obtener como minimo un 6 entre la nota
del seminario, participacion en clases e informes de TPs. Para obtener la promocion se
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debera obtener un minimo de 7 en el seminario.

PROMOCIONABLE [SI [x [NO |

Dr. Rod@o

Ismael Gatica Hernandez
Dr. Rodrigo Pol

: FIRMA Y ACLARACION
Director de la Carrera de )
Licenciatura en Ciencias Basicas DEL RESPONSABLE DEL ESPACIO |CURRICULAR
con orientacién en Biologia, FCEN, UNCuyo
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