Teorica 3:
Parametros poblacionales y estadisticas
vitales



Repaso Teorica 2:

Limitantes de

distribucion geografica

.c Qué factores pueden limitar la distribucion?

.¢Como podemos evaluar los distintos factores?

.¢ EJemplos de limitacion por ¢

Ispersion?

.Dispersion a corta y larga distancia: ¢da igual?

.., COMo pueden las interacciones entre especies limitar

la distribucion? ¢ Ejemplos?

.¢Qué factores abioticos pueden limitar la distribucion?

¢EJemplos?



Refrescando la memoria...

.Hasta ahora nos preguntamos que determina la
distribucion de las especies y poblaciones: dispersion,
Interacciones con otras especies, interacciones
abioticas.

.Ahora nos preguntaremos qué determina la
abundancia local de las poblaciones.
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Teorica 3: Esquema conceptual

.La poblacion como unidad de estudio
.Parametros poblacionales

.Meétodos de estimacion de parametros
.Estadisticas vitales: tablas de vida
.Tasas reproductivas: Ry, LIy r

Ecologia: Tedrica 3



¢ Que es una poblacion?

Una poblacion es un grupo de organismos de la misma
especie que ocupan un espacio particular en un
momento particular (Krebs 2009).

La definicidon de poblacion varia dependiendo de la
especie y del estudio (Begon et al.2006).
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Organismos unitarios y modulares

Unitarios Modulares

.Ecdlogia: Tedrica 3



Semelparidad
VS.
Iteroparidad

Generacliones
discretas
VS.
Generacliones
continuas







Parametros poblacionales

-Abundancia: Numero de organismos en una poblacion

.Natalidad: Produccion reproductiva de una poblacion

-Mortalidad: La muerte de los organismos en una poblacion

.Inmigracion: Llegada de organismos a una zona ocupada por una poblacion

.Emigracion: Salida de organismos de una zona ocupada por una poblacion

Inmigracion

|

Natalidad —— Abundancia —— Mortalidad

l

Emigracion




Parametros poblacionales y dinamica
poblacional
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Estimacion de la densidad poblacional

Diatomeas 5.000.000/ m? 5.000.000
Artropodos 500.000/ m? 500.000
Arboles 500/ha 0,05
Ratén de campo 250/ha 0,025
Ratén de bosque 10/ha 0,001
Ciervo colorado 4/km? 0,000004
Humanos en 346/km? 0,000346
Holanda
Humanos en 2/km? 0,000002
Canada




Population density (no. per km?)

Body weight (kg)

o S



Estimacion de la densidad poblacional

.Densidad absoluta:
—Conteos totales
~Estimacion con cuadratas o captura-recaptura

.Densidad relativa:

—Indices comparativos: densidad de captura en trampas,
heces, cantos, nidos, pieles de animales cazados, pesca
por unidad de esfuerzo, cuestionarios, conteos de
animales muertos en la ruta, cobertura



Estimacion con cuadrantes

. La poblacion de cada cuadrante debe ser estimada con
precision

. El area de cada cuadrante debe ser conocida

. Los cuadrantes deben ser representativos del area

total para lo cual es importante que sean elegidos al
azar y la cantidad de cuadrantes a utilizar



Estimacion por captura-recaptura

i

Total capturados en segundo Total de la poblacion
muestreo

N=clc2/m2=16x20/5=64



Estimacion de densidad relativa

Trampas

Numero de fecas o pieles
Frecuencia de vocalizacion
Detecciones desde un camino
Numero de nidos

Numero de cuevas



TABLAS DE HISTORIAS DE VIDA

>Ayudan a proyectar tendencias poblacionales
> Los atributos primarios son supervivencia y fecundidad

> Resumen la supervivencia y la fecundidad edad-especifica
(cambian con la edad)

» La mortandad especifica por edad tiene un rol muy
importante en la evolucion de las estrategias de historias de
vida:

- Alta mortandad de adultos favorece un mayor
esfuerzo reproductivo

- Alta mortandad de juveniles favorece un menor
esfuerzo reproductivo



—Tablas de vida de cohortes (u horizontales): resumen
la mortalidad de los individuos de un determinado
grupo etario (cohorte) a lo largo de sus vidas

—Tabla de vida estaticas (o verticales): infieren la
mortalidad de cada clase de edad en base al numero de
Individuos en cada clase en un momento determinado



Componentes de una tabla de vida

X: edad

.n,: numero vivo en la edad x, calculado como
Ny = Ny - dx

.l : proporcion que sobrevive hasta la edad x, calculado como
|, = n,/n,

.d,: numero que muere en el intervalo etario [x, x+1], calculado
cComo

d, =ny - Ny

.g,. tasa de mortalidad durante el intervalo [x, x+1], calculado
como

g, =d,/n,



Tabla de vida de cohortes (horizontal)




Curvas de supervivencia

Curva de supervivencia para hombres (rojo) y mujeres (azul) en los Estados Unidos en
2003 para una cohorte inicial de 1000 individuos.




Tipos de curvas
de
supervivencia

R. Pearl (1929)




Tabla de
vida
estatica
0
vertical




Tipos de datos para tablas de vida

.Observacion directa de la supervencia

.Estimacion de la edad de la muerte (organismos cuya
morfologia puede usarse para estimar la edad)

.Estructura de edades observada (sin datos reales sobre
mortalidad)



Cronograma de fertilidad

ITABLE 17-2 Time-specific life tables for female Eastern Screech Owls in either a suburk

or a rural study area, 1976-1991

Average
Number of
Age Fledglings per
Classes” S.P R Individual B
Suburban
Fledglings 0.36 1.00 0.0 0.0
Adults
I 0.49 0.49 1.6 0.8
2 .58 0.18 2.6 1.3
3 0.61 0.10 3. 1.5
4 0.67 0.06 3.2 1.6
5 0.75 0.04 2.9 La
6 0.75 0.03 2.7 1.3
7 0.75 0.02 2l 1.3
8 0.75 0.02 2.7 1.3
9 0.75 0.01 2.7 1.3
10 0.75 0.01 27 1.3
Rural
Fledglings 0.30 1.00 0.0 0.0
Adults
| 0.36 0.30 1.6 0.8
2 0.60 0.11 2.3 1.1
3 0.67 0.06 9.2 1.6
4 0.53 0.04 2.0 1.0
5 0.50 0.02 2.0 1.0




Tasa reproductiva neta

(0.0)

Rozzlxbx

0

RO = Tasa reproductiva neta (descendencia promedio de un individuo
durante su vida)

Es la suma de los valores de fecundidad anual esperada (L,B,) de todas
las categorias.

Da un valor de la proyeccion de un individuo a lo largo de su vida y |la
tasa de renovacion de la poblacion.

Si una hembra se reemplaza a si misma por una hija durante su vida,
entonces su R, es igual a 1.



Tiempo generacional y tasas de crecimiento
poblacional

- Generacion: periodo medio entre el nacimiento de los padres y el nacimiento de los
hijos.

- I': Tasa intrinseca (0 instantanea) de crecimiento (capacidad instantanea de
crecimiento de la poblacion).

r=InR,/G=In

Se usa para modelos poblaciones con generaciones continuas.

- A : Tasa finita de crecimiento (descendencia promedio de un individuo en una
generacion).

R, =\ °©

donde G es la duracion de una generacion. Notese que cuando G = 1, R, = A. Se usa
para modelos de poblaciones con generaciones discretas.



Crecimiento exponencial y distribucion estable
de edades (teorema de Lotka 1922)

Una poblacion sujeta a un cronograma constante de
natalidad y mortalidad se aproxima a una distribucion
estable de edades. Cuando la poblacion alcanza esta
distribucion estable no es necesario conocer la
estructura de edades para proyectar la poblacion, que
crecera segun la siguiente ecuacion de crecimiento

exponencial,

d—N =7rN - Ny = Noert
a "™, gue Integrada queda .

Donde r es la capacidad intrinceca de crecimiento en un ambiente determinado



Crecimiento exponencial: ejemplo

Supongamos que N, =100y r = 0.5.

dN
dt

Nt = Noert




Calculo de la tasa intrinseca de
crecimiento, r

Recordemos que r=1InR,/G.

R, puede ser calculado de la tabla de vida. ;Como
calculamos el tiempo generacional G (el tiempo
promedio entre el nacimiento de los padres y el

nacimiento de los hijos) Usamos la ecuacion de Dublin
y Lotka (1925):

C Xlebyx Xl byx

G = =
lebx RO
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Ejemplo del calculo de la tasa intrinseca de crecimiento, r, y la
tasa finita

_ Xlebyx X lybyx InR,
YL b, Ry G

R,=0+2+1+0=3
G=(0+2+2+0)/3=1.33afios
r=In(3)/1.33=0.824

A =e0824 =2 2796




Teorica 3: Recapitulacion

.La poblacion como unidad de estudio

.Parametros poblacionales: densidad, natalidad,
mortalidad, inmigracion y emigracion

.Métodos de estimacion de densidad absoluta y relativa

.Estadisticas vitales: tablas de vida de cohortes y
estaticas

.Tasas reproductivas: R,y r



