Teorica 9:
Estructura comunitaria en el espacio:
biodiversidad



Teorica 9: Esquema conceptual

.Definicion de comunidad

.Medicion de la biodiversidad
.Gradientes geograficos en la diversidad
.Cambio comunitario: Sucesion
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Niveles de organizacion biologica

Paisajes™
Ecosistemas™
Comunidades™
Especies™®
Poblaciones™
Organismos individuales(*)
Sistemas de 0rganos
Organos
Tejidos
Células
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Organelas

Complejidad creciente

Conocimiento cientifico decreciente



| a comunidad es...

.El conjunto de especies que viven en un lugar
determinado (Krebs 2009).

.Un ensamble de plantas, animales, bacterias y hongos
que viven un ambiente e interacttan entre si, formando
un sistema vivo distintivo con composicion, estructura,

relaciones ambientales, desarrollo y funciones propios
(Whittaker 1975).
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Preguntas basicas de la ecologia de
comunidades

.. Por qué algunas especies son comunes y otras raras?

.., Por que algunos sitios tienen muchas especies y otros
pocas?

... Funcionan de manera diferente las comunidades con
muchas y con pocas especies?

.., Que determina la coexistencia de las especies en las
comunidades?
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Atributos comunitarios

.Rigueza: el numero de especies en la comunidad
-Abundancia relativa
.Composicion: la identidad de las especies

Estructura trofica (o, en general, estructura de 1a “red”
de Interacciones)

JArquitectura y formas de crecimiento
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Riqueza

Fuente: Cuevas-Reyes et al. (2004) Journal of Ecology 92: 707-716

Ecologia: Tedrica 9 7



Abundancia relativa / Equidad

raras . comunes
A




Composicion




Estructura de las interacciones

Parasitoids

Lepidoptera

Leaf area

[] Leaf area 100,000 cm2 per 100 m® [___| 100 Lepicoptera

Fig. 1. Quantitative food webs for two plots over 2 years in the Alakai
Swamp. Plant species are on the bottom, moths in the middle, and
parasitoids on top. Each bar represents a species, and its width represents
its relative abundance among all individuals collected. Relative plant
abundance was measured using leaf area per 100 m? and was assessed by
counting leaves of all plant species along four arbitrary transects in each
plot and by measuring average leaf area for all species. The scale bar for
leaf area represents 100,000 cm® per 100 m? of forest; the bar for
Lepidoptera represents 100 individuals; and the bar for parasitoids rep-
resents 10 individuals. The width of the lines connecting trophic levels

[__]10 Parasitoids

represents the relative numbers of the upper species attacking the lower
species. Plants represented by dotted lines were in the plots but did not
occur on these transects. Native species are black, accidental immigrants
are yellow, and intentionally introduced species are blue. In the case of
insects, intentionally introduced species are biological control agents; in
the case of plants, intentionally introduced species are ornamentals and
trees that were originally planted for erosion control. (A) Plot 1, 1999. (B)
Plot 2, 1999. (C) Plot 1, 2000. (D) Plot 2, 2000. All webs are drawn at the
same scale. See supplemental material (20) for figure detail and species
names.



Teorica 9: Esquema conceptual

.Medicion de la biodiversidad
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Medicion de la biodiversidad

Atributos a tener en cuenta;:

-Riqueza
.Abundancia relativa/Equidad
.Composicion
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Estimacion de la riqueza




Estimacion
de la
riqueza

Fuente: Vazquez DP
(2002) Biological

Invasions 4: 175-191




Diversidad:
riqueza y abundancia relativa
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Diversidad:
riqueza y abundancia relativa
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Fuente: Sugihara (1980) American Naturalist 116: 770-787




Indices de diversidad

Indice de Simpson Indice de Shannon
S
1 — . .
Diversidad D= H= Z PiInP;
i=1 b i=1
E = D = 1 )(1 ] = H = _Zlepi lnpi
Equitatividad Dmax 23 P? S Heox InS

iCuidado! Asi como la riqueza, los indices son muy sensibles al esfuerzo de muestreo.
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Indices de diversidad

1/(0.992 + 0.012) = 1,02 1/(0.52 + 0.52) = 2

1,02/2 = 0,51 2[2=1
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Indices de diversidad
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Teorica 9: Esquema conceptual

.Gradientes geograficos en la diversidad
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Gradientes geograficos d
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Fuente: Willig et al. (2003) AREES 34: 273-309




Gradiente altitudinal de diversidad

Leer articulo de Rahbek (1995) antes de salida de campo a Vallecitos.

Discusion: viernes 26/5
Fuente: Rahbek (1995) Ecography 18: 200-205




Gradiente latitudinal de diversidad
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Gradiente latitudinal de diversidad
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Explicaciones del gradiente latitudinal de
diversidad

25
Fuente: Willig et al. (2003) Ann. Rev. Ecol., Evol. & Syst. 34: 273-309




Explicaciones de los gradientes:
Factores historicos, Velocidad
Evolutiva
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Explicaciones de los gradientes:
Velocidad evolutiva




Explicaciones de los gradientes:
Heterogeneidad espacial
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Explicaciones de los gradientes:
Interacciones interespecificas: competencia
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Explicaciones de los gradientes:
Interacciones interespecificas




Explicaciones de los gradientes:
Interacciones interespecificas
Diversidad local vs. regional
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Explicaciones de los gradientes:
Interacciones interespecificas
Diversidad local vs. regional
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Explicaciones de los gradientes:
Energia disponible
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Explicaciones de los gradientes:
Energia disponible
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Gradientes a escala local y
perturbaciones
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Centros de biodiversidad (“hotspots™)
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Teorica 9: Esquema conceptual

.Cambio comunitario: Sucesion
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Sucesion: cambio en la composicion
comunitaria

.Sucesion primaria: colonizacion de sitios nuevos,
esteriles hasta el momento

.Sucesion secundaria: cambios que suceden a las
perturbaciones en sitios ya colonizados
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Sucesion primaria en el Monte Saint Helens

Lupinus lepidus




Dunas del lago Michigan, EE.UU.
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Dunas del lago Michigan, EE.UU.
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Sucesion de insectos en cadaveres
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Hipotesis sobre sucesion




Caracteristicas de las especies en las
etapas sucesionales
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Mecanismos sucesionales
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.Explicaciones de la estructura de las comunidades

Vellend (2010) Quart. Rev. Biol. 85:183-206
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Teorica 9: Recapitulacion

.L.as comunidades pueden caracterizarse por su rigueza,
abundancia relativa, composicion y estructura de interacciones

.La diversidad de especies varia geograficamente, lo cual puede
ser explicado por varios procesos alternativos no excluyentes

.L.as comunidades cambian en el tiempo por procesos de
sucesion primaria y secundaria
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