
Teórica 11:
Ecología y actividades humanas
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Teórica 11: Esquema conceptual

● Cosecha de poblaciones (cap. 15 de Krebs)
● Control de plagas (cap. 16)
● Biología de la conservación (cap. 17)
● Cambio climático (cap. 25)
● Salud ecosistémica e impacto humano (cap. 

26)
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Teórica 11: Esquema conceptual

● Cosecha de poblaciones (cap. 15 de Krebs)
● Control de plagas (cap. 16)
● Biología de la conservación (cap. 17)
● Cambio climático (cap. 25)
● Salud ecosistémica e impacto humano (cap. 

26)
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Bacalao del atlántico (Gadus morhua)

Quebracho colorado 
(Schinopsis balansae)

Mamut lanudo (Mammuthus primigenius)
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Modelo logístico con cosecha
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Modelo logístico con cosecha
dN
dt

=rN 1−
N
K

−qEN

En el equilibrio:
dN
dt

=0, rN 1−
N
K

=qEN

q: capturabilidad
E: esfuerzo de captura
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Modelo logístico con cosecha

rN 1−
N
K



qEN

K
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Modelo logístico con cosecha
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Modelo logístico con cosecha

Y=qEK 1−
qE
r



Rendimiento máximo sostenible 
(maximum sustainable yield):

Y max=
rK

4

E Y max=
r

2q
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Ejemplo: La anchoveta peruana

Anchoveta peruana (Engraulis ringens)
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Ejemplo: La anchoveta peruana

Fuente: Jahncke et al. (2004) Fisheries Oceanography 13: 208­233
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Ejemplo: La anchoveta peruana
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Pesca y sobreexplotación

Fuente: Worm et al. (2009) Science 325: 578­585
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Teórica 11: Esquema conceptual

● Cosecha de poblaciones (cap. 15 de Krebs)
● Control de plagas (cap. 16)
● Biología de la conservación (cap. 17)
● Cambio climático (cap. 25)
● Salud ecosistémica e impacto humano (cap. 

26)
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Tipos de control de plagas

● Natural: Exposición a depredadores, parásitos 
y competidores naturales

● Pesticidas: Tratamiento con herbicidas, 
fungicidas, insecticidas y otros químicos

● Agrícola: Rotación de cultivos, manejo de 
bordes, etc.

● Biológico: Exposición a enemigos introducidos
● Integrado: Integración de las cuatro estrategias
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El uso de pesticidas puede ayudar...
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...pero no siempre
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…y tiene consecuencias no deseadas
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…y tiene consecuencias no deseadas
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Pero no siempre es tan sencillo...
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Control biológico clásico
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Características ideales de un 
agente de control biológico

● Alta especificidad de hospedador o presa
● Alta sincronización fenológica con la plaga
● Alta tasa intrínseca de crecimiento (r)
● Capacidad de sobrevivir con baja abundancia 

del hospedador o la presa (plaga)
● Alta capacidad de búsqueda del hospedador o 

la presa
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Ejemplo de control biológico

Aphytis melinus

Aonidiella aurantii
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Éxito (y fracaso) del control 
biológico
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Riesgos del control biológico

Mangosta (Herpestes auropunctatus) Caracol africano gigante (Achatina fulica)



  Ecología: Teórica 11 27

Riesgos del control biológico
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Control genético de plagas
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Inmunoanticoncepción
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Control cultural
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Control cultural

Fuente: Kremen et al. (2002) 
PNAS 99: 16812­16816

ON: Cultivo orgánico de melón cerca de 
vegetación natural (organic near)
OF: Cultivo orgánico de melón lejos de 
vegetación natural (organic far)
CF: Cultivo convencional de melón lejos 
de vegetación natural (convetional far)
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Control integrado
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Teórica 22: Esquema conceptual

● Cosecha de poblaciones (cap. 15 de Krebs)
● Control de plagas (cap. 16)
● Biología de la conservación (cap. 17)
● Cambio climático (cap. 25)
● Salud ecosistémica e impacto humano (cap. 

26)
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¿Qué es la biología de la 
conservación?

Es una disciplina científica de reciente aparición 
que aplica principios multidisciplinarios 
dirigidos al mantenimiento de la diversidad 
biológica del planeta.
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Crecimiento de la población 
humana en el mundo
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Tasas de extinción
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¿Qué hace a algunas especies más 
vulnerables a la extinción?
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Tipos de rareza
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El “vórtice de extinción” en 
poblaciones pequeñas

Las poblaciones pequeñas 
están sujetas a tres tipos de 
estocasticidad:

● Genética

● Demográfica

● Ambiental



  Ecología: Teórica 11 42

Causas de amenaza y extinción

Fuente: Lawler et al. (2006) Front. Ecol. Environm. 4: 473­480
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Causas de amenaza y extinción

Fuente: Lawler et al. (2006) Front. Ecol. Environm. 4: 473­480
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Causas de amenaza y extinción

Fuente: Brook et al. (2008) TREE 23: 453­460
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Destrucción del hábitat
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Destrucción del hábitat

Valle de Uco, Provincia de Mendoza
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Destrucción del hábitat
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Destrucción del hábitat
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Destrucción del hábitat

Fuente: Aguilar & Galetto (2004) Oecol. 138: 513­520
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Destrucción del hábitat

Fuente: Ewers & Didham (2008) PNAS 105: 5426­5429
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Destrucción del hábitat

Fuente: Castellón & Sieving (2006) Cons. Biol. 20: 135­145
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Destrucción del hábitat
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Sobreexplotación
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Sobreexplotación
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Sobreexplotación

Fuente: Worm et al. (2006) Science 314: 787­790
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Invasiones biológicas

Fuente: Vázquez & Aragón (2002) Biol. Inv. 4: 1­5
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Invasiones biológicas
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Invasiones biológicas

Fuente: Fritts & Rodda (1998) Ann. Rev. Ecol. Syst. 29: 113­140

Serpiente arborícola marrón
(Boiga irregularis)

● De las 18 especies de aves 
nativas de Guam, 9 se 
extinguieron por la 
depredación de B. 
irregularis, y el resto están 
seriamente amenazadas
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Invasiones biológicas
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Cadenas de extinción

Fuente: Crooks & Soulé (1999) Nature 400: 563­566
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Contaminación
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Contaminación

Fuente: Santos et al. (2005) Mar. Poll. Bull. 50: 778­786
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Contaminación

Fuente: Gregory (2009) Phil. Trans. R. Soc. B 364: 2013­2025
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Teórica 22: Esquema conceptual

● Cosecha de poblaciones (cap. 15 de Krebs)
● Control de plagas (cap. 16)
● Biología de la conservación (cap. 17)
● Cambio climático (cap. 25)
● Salud ecosistémica e impacto humano (cap. 

26)
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Variación histórica de la 
temperatura
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Cambio en la temperatura en 
distintas regiones
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Explicación del aumento de la 
temperatura: efecto invernadero
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Aumento del CO
2
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Efecto del CO
2
 sobre las plantas
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Efecto del CO
2
 sobre las plantas
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Efecto del CO
2
 sobre las plantas
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Efecto del cambio climático sobre 
las interacciones

Fuente: Hegland et al. (2009) Ecol. Lett. 12: 184­195
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Teórica 22: Esquema conceptual

● Cosecha de poblaciones (cap. 15 de Krebs)
● Control de plagas (cap. 16)
● Biología de la conservación (cap. 17)
● Cambio climático (cap. 25)
● Salud ecosistémica e impacto humano (cap. 

26)
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Crecimiento de la población 
humana en el mundo
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Capacidad de carga de la tierra
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Huella ecológica
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Huella ecológica
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Huella ecológica
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Uso del agua
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Uso del agua
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Uso del agua

Yemen
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