
Teórica 12:
Metabolismo ecosistémico 1:

Productividad primaria
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Teórica 12: Esquema conceptual

● Definiciones
● Variación geográfica en la producción primaria
● Limitantes de la producción primaria en

– ambientes marinos
– ambientes acuáticos continentales
– ambientes terrestres

● Relación entre diversidad y productividad
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Enfoques de la ecología de 
comunidades y ecosistemas

● Poblacional: se centra en las poblaciones y la 
estructura de las interacciones entre ellas (lo 
que vimos hasta ahora)

● Ecosistémico: se centra en la física de los 
ecosistemas, evaluando el flujo de nutrientes y 
energía
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Enfoques de la ecología de 
comunidades y ecosistemas

Enfoque poblacional

Enfoque ecosistémico
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Tipos de productores

● Autótrofos (o productores primarios): 
organismos que obtienen su energía del sol y 
de materiales abióticos

● Heterótrofos (o productores secundarios): 
organismos que obtienen su energía 
consumiendo otros organismos vivos
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Producción primaria (PP)
Fotosíntesis: 6 H2O + 6 CO2 + energía solar ­­­­> C6H12O6 + 6 O2

Respiración: C6H12O6 + 6 O2 ­­­­> 6 H2O + 6 CO2 + energía metabólica

● Producción primaria bruta: energía (o carbono) 
fijada mediante fotosíntesis por unidad de 
tiempo

● Producción primaria neta: energía fijada 
mediante fotosíntesis – energía perdida en 
respiración por unidad de tiempo
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Variación geográfica en la 
producción primaria
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Variación geográfica en la 
producción primaria
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Limitantes de la productividad 
primaria en ambientes marinos
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Limitantes, ambientes marinos

Fuente: Elser et al. (2007) Ecol. Lett. 10: 1135­1142
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Limitantes, ambientes marinos

Mar de los Sargazos

Experimiento de Menzel & Ryther (1961):

Hierro   Cianobacterias   Fijación de nitrógeno   Fitoplancton→ → →
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Limitantes, ambientes marinos

Fuente: Downing et al. (1999) Ecology 80: 1157­1167
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Limitantes, ambientes marinos
Hierro: experimento SOFeX
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Limitantes, ambientes marinos
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Limitantes: ambientes dulceacuícolas
Luz
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Limitantes: ambientes dulceacuícolas
Fósforo
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Limitantes: ambientes dulceacuícolas
Fósforo y relación N:P
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Limitantes, ambientes dulceacuícolas

Fuente: Elser et al. (2007) Ecol. Lett. 10: 1135­1142
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Limitantes: ambientes terrestres
Evapotranspiración real (AET)
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Limitantes: ambientes terrestres
Nitrógeno y fósforo
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Limitantes: ambientes terrestres
Fertilizantes artificiales y producción 

agrícola
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Efecto combinado del nitrógeno y el 
fósforo en todos los ambientes

Fuente: Elser et al. (2007) Ecol. Lett. 10: 1135­1142
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Diversidad de especies y 
productividad
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Diversidad de especies y 
productividad

Fuente: Liang et al. 
(2016) Science 354
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Teórica 12: Recapitulación
● Las plantas capturan energía mediante fotosíntesis, 

sosteniendo a todos los niveles tróficos

● La productividad primaria (PP) varía geográficamente

● Principales limitantes de PP:

– Mar: N y Fe, y P en menor medida. Luz y temp. 
no suelen limitar.

– Agua dulce: luz y temp., junto con P y N.
– Tierra: luz (radiación), temp., humedad, N y P.

● La diversidad de especies y la productividad primarias 
están íntimamente relacionadas
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