
Teórica 5:
Interacciones interespecífcas:

Competencia



Repaso Teórica 4:
Dinámica poblacional

● ¿Qué es el crecimiento exponencial?
● ¿Cómo agregamos densodependencia?
● ¿Se llega siempre a un punto de equilibrio estable?
● ¿Cómo varía la tasa de crecimiento de la población y per cápita 

en cada modelo?
● ¿Cómo podemos modifcar el modelo logístico original?
● ¿Qué nos dice la evidencia experimental y de campo sobre la 

dinámica poblacional?
● ¿Cómo podemos estudiar la dinámica de poblaciones con 

estructura de edades y tamaños?
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Teórica 5: Esquema conceptual
● Algunos ejemplos
● Defnición de competencia
● Modelos matemáticos de competencia
● Evidencia: experimentos de laboratorio y de 

campo
● Evolución de la habilidad competitiva
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Distribución de aves del 
archipiélago Bismarck

Jared 
Diamond
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Dieta del guanaco y del ganado en 
La Payunia

Fuente: Puig et al. (2001) J. Arid Env. 47: 291-308
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Dieta del guanaco y del ganado en 
La Payunia

Fuente: Schroeder et al. (2014) PLoS ONE 9: e85960
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Abundancia de hormigas nativas y 
avispas exóticas en cebos

Fuente: Masciocchi et al. 2010. Biological Invasions 12: 625-631
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¿Compiten estas especies por los 
recursos o el espacio?

¿Pueden coexistir?
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Tipos de interacciones 
interespecífcas
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Tipos de competencia
● Competencia por recursos: dos organismos 

utilizan recursos comunes que son escasos.
● Competencia por interferencia: dos organismos 

que buscan un recurso se dañan mutuamente 
en el proceso, aun cuando los recursos no son 
limitados.
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Modelo de Lotka-Volterra

Alfred Lotka (1880-1949)

Vito Volterra (1860-1940)
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Modelo de Lotka-Volterra
Ecuaciones logísticas para poblaciones 

que no compiten
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Modelo de Lotka-Volterra
Ecuaciones logísticas para poblaciones 

que compiten Número equivalente de 
individuos de la especie 1

Número equivalente de 
individuos de la especie 2



 Ecología: Teórica 5 14

Modelo de Lotka-Volterra

=0.25

=4
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Modelo de Lotka-Volterra

¿Cuándo pueden coexistir N
1
 y N

2
?
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Modelo de Lotka-Volterra:
Equilibrio de la especie 1 

dN 1

dt
=r11−

N 1N 2

K 1

N 1=0

dN 1

dt
=r1

K 1−N 1−N 2

K 1

N 1=0

o reordenando

Y esto es cero cuando
K 1−N 1−N 2=0

N 1=0

Entonces, si N
2
 = 0

N 1=K 1

Y si N
1
 = 0

N 2=
K 1



K 1



K 1

Isoclina de crecimiento 
0 para la especie 1

N 1

N 2
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Modelo de Lotka-Volterra:
Equilibrio de la especie 2 

dN 2

dt
=r21−

N 2N1

K 2

N 2=0

o reordenando

Y esto es cero cuando

Entonces, si N
1
 = 0

Y si N
2
 = 0

Isoclina de crecimiento 
0 para la especie 2

N 1

N 2

dN 2

dt
=r2

K2−N 2− N1

K 2

N2=0

K2−N 2− N1=0

N 2=0

N 2=K2

N 1=
K2



K 2

K2


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Modelo de Lotka-Volterra
dN 1

dt
=0

dN 2

dt
=0
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Modelo de Lotka-Volterra
Gana la especie 1 Gana la especie 2

Equilibrio estable Equilibrio inestable

K 1



K 1N 1

N 2

N 1

N 2

N 1

N 2

N 1

N 2

K 2



K 2
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Modelo de Lotka-Volterra

Para la coexistencia 
estable, la competencia 
intraespecífca debe 
ser más fuerte que la 
interespecífca para 
ambas especies, es 
decir:

K1 < K2/β
K2 < K1/α



 Ecología: Teórica 5 21

Condiciones para la coexistencia
● Coexistencia estable:

● Coexistencia inestable:

● Gana especie 1:

● Gana especie 2:


K1

K2


1



K 1

K 2


1



K 1

K 2


1



K 1

K 2


1

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Experimento de Gause (1932)

Georgy 
Gause



 Ecología: Teórica 5 23

Experimento de Gause (1932)
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Experimento de Birch (1953)

Temperatura: 29.1 °C Temperatura: 32.3 °C
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Principio de Gause de la exclusión 
competitiva

Como resultado de la competencia, dos especies 
ecológicamente similares no ocuparán nichos 
similares, sino que se desplazan mutuamente de 
un modo tal que cada una tome posesión de 
ciertos tipos de recursos y formas de vida en las 
que tiene una ventaja sobre su competidor.
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El concepto de nicho

Fuente: Hutchinson, G. E. 1957. Cold Spring Harbor Symposia on Quantitative Biology 22: 415-427

G. Evelyn 
Hutchinson
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Modelo de competencia por 
recursos de Tilman

David Tilman
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Modelo de competencia por 
recursos de Tilman

En el Populus...

Recurso

Consumidor

Fuente: Populus Help
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Modelo de competencia por 
recursos de Tilman

Competencia por un recurso:

Fuente: Populus Help

Gana la especie con R* más bajo 
(la que puede persistir a una menor 
concentración del recurso).
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Modelo de competencia por 
recursos de Tilman

Competencia por dos recursos:

Fuente: Populus Help
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Modelo de competencia por 
recursos de Tilman

Competencia por dos recursos:

Fuente: Populus Help
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Modelo de competencia por 
recursos de Tilman

Competencia por dos recursos:

Fuente: Populus Help

La coexistencia depende de la 
disponibilidad relativa de los dos recursos.
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Ejemplo: partición de nicho en 
“warblers”

Robert 
MacArthur
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Ejemplo: competencia entre 
invertebrados intermareales

Fuente: Connell (1961) Ecology 42: 710-
723
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Ejemplo: competencia entre 
invertebrados intermareales

Fuente: Connell (1961) Ecology 42: 710-
723
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Eutorifzación y competencia

Eutrofzación en el mar Caspio. Fuente: Wikipedia.



 Ecología: Teórica 5 37

Eutorifzación y competencia

Fuente: Hautier et al. 2009. Science 324: 636-638
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Eutorifzación y competencia

Fuente: Hautier et al. 2009. Science 324: 636-638
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Competencia entre nativas y exóticas

Fuente: Masciocchi et al. 2010. Biological Invasions 12: 625-631
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Evidencia para la competencia



 Ecología: Teórica 5 41

Criterios para establecer si ocurre la 
competencia
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Competencia y evolución:
selección K y r
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Desplazamiento de caracteres
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Competencia difusa y efectos 
indirectos
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Competencia difusa y efectos 
indirectos
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Competencia difusa y efectos 
indirectos

Fuente: Chittka & Schürkens (2001) Nature 411: 653
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Teórica 5: Recapitulación
● La competencia entre especies puede resultar de la 

explotación de los mismos recursos o de la 
interferencia en el acceso a los recursos.

● Modelos matemáticos simples pueden ser útiles para 
analizar la competencia.

● La competencia es común en las poblaciones 
naturales.

● En tiempos evolutivos la competencia resulta en 
diferenciación de nicho (e.g., desplazamiento de 
caracteres).
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