
Teórica 9:
Estructura comunitaria en el espacio 

y en el tiempo: biodiversidad



Repaso teórica 8: Parasitismo
● Tipos de parásitos.
● Modelos de compartimientos de enfermedades 

infecciosas.
● Ejemplos de dinámica hospedador-parásito.
● Efectos de los parásitos sobre los 

hopedadores.
● Evolución de interacciones hospedador-

parásito.
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Teórica 9: Esquema conceptual
● Defnición de comunidad
● Medición de la biodiversidad
● Explicaciones de la estructura de las 

comunidades
● Gradientes geográfcos en la diversidad
● Cambio comunitario: Sucesión



 Ecología: Teórica 9 4

Niveles de organización biológica

Paisajes*
Ecosistemas*
Comunidades*

Especies*
Poblaciones*

Organismos individuales(*)
Sistemas de órganos

Órganos
Tejidos
Células

Organelas
Moléculas

Complejidad creciente

Conocimiento científco 
decreciente
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La comunidad es...
● El conjunto de especies que viven en un lugar 

determinado (Krebs 2009).
● Un ensamble de plantas, animales, bacterias y 

hongos que viven un ambiente e interactúan 
entre sí, formando un sistema vivo distintivo 
con composición, estructura, relaciones 
ambientales, desarrollo y funciones propios 
(Whittaker 1975).
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Preguntas básicas de la ecología de 
comunidades

● ¿Por qué algunas especies son comunes y otras 
raras?

● ¿Por qué algunos sitios tienen muchas especies y 
otros pocas?

● ¿Funcionan de manera diferente las comunidades con 
muchas y con pocas especies?

● ¿Qué determina la coexistencia de las especies en las 
comunidades?
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Atributos comunitarios
● Riqueza: el número de especies en la comunidad
● Abundancia relativa
● Composición: la identidad de las especies
● Estructura trófca (o, en general, estructura de la “red” 

de interacciones)
● Arquitectura y formas de crecimiento
● Rasgos y atributos funcionales de las especies
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Riqueza

Fuente: Cuevas-Reyes et al. (2004) Journal of Ecology 92: 707-716
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Abundancia relativa / Equidad
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Composición
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Estructura de las interacciones

Fuente: Henneman & Memmott (2001) Science 293: 1314-1316
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Atributos funcionales

Fuente: Chillo, Vázquez, Bennett & Amoroso (2018) Functional Ecol  32: 1390-1399
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Atributos comunitarios

Fuente: Vellend (2016) The theory of ecological communities. Princeton Univ. Press
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Teórica 9: Esquema conceptual
● Defnición de comunidad
● Medición de la biodiversidad
● Explicaciones de la estructura de las 

comunidades
● Gradientes geográfcos en la diversidad
● Cambio comunitario: Sucesión
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Medición de la biodiversidad

Atributos a tener en cuenta:
●Riqueza
●Abundancia relativa/Equidad
●Composición
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Estimación de la riqueza
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Estimación de la riqueza: Curvas de 
acumulación y rarefacción

Fuente: Gotelli & Colwell (2001) Ecology Letters 4: 379-391
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Estimación de la riqueza: Curvas de 
acumulación y rarefacción

Fuente: Gotelli & Colwell (2001) Ecology Letters 4: 379-391
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Estimación de la riqueza: Ejemplo de 
rarefacción

Fuente: Vázquez DP (2002) Biological Invasions 4: 175-191
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Diversidad:
riqueza y abundancia relativa
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Diversidad:
riqueza y abundancia relativa

Fuente: Sugihara (1980) American Naturalist 116: 770-787
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Estimación de la diversidad:
Indices de diversidad

Indice de Simpson Indice de Shannon

Diversidad

Equitatividad

¡Cuidado! Así como la riqueza, los índices son muy sensibles al esfuerzo de 
muestreo.
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Estimación de la diversidad:
Indices de diversidad

1/(0.992 + 0.012) = 1,02 1/(0.52 + 0.52) = 2

1,02/2 = 0,51 2/2 = 1
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Estimación de la diversidad:
Indices de diversidad



 Ecología: Teórica 9 25

Teórica 9: Esquema conceptual
● Defnición de comunidad
● Medición de la biodiversidad
● Explicaciones de la estructura de las 

comunidades
● Gradientes geográfcos en la diversidad
● Cambio comunitario: Sucesión
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Explicaciones de la estructura 
comunitaria: cuatro procesos principales

Fuente: Vellend (2010) Quart. Rev. Biol. 85:183-206

Los cuatro procesos comunitarios:
● Selección: diferencia en la aptitud entre 

individuos de distintas especies
● Deriva: cambios aleatorios en composición de 

especies
● Especiación: creación de nuevas especies
● Dispersión: movimiento de organismos en el 

espacio



 Ecología: Teórica 9 27

Explicaciones de la estructura 
comunitaria: cuatro procesos principales

Fuentes: Vellend (2010) Quart. Rev. Biol. 85:183-206
Vellend (2016) The theory of ecological communities. Princeton Univ. Press
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Explicaciones de la estructura 
comunitaria: cuatro procesos principales

Fuente: Vellend (2010) Quart. Rev. Biol. 85:183-206
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Explicaciones de la estructura comunitaria:
selección (diferencias de nicho)
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Explicaciones de la estructura comunitaria: 
teoría neutral (deriva, dispersión, 

especiación)

Fuentes: Alonso et al. (2006) TREE 21: 451-457; Bell (2001) Science 293: 2413-2418

Graham 
Bell

Stephen 
Hubbell
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Explicaciones de la estructura 
comunitaria: neutralidad vs. nicho
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Teórica 9: Esquema conceptual
● Defnición de comunidad
● Medición de la biodiversidad
● Explicaciones de la estructura de las 

comunidades
● Gradientes geográfcos en la diversidad
● Cambio comunitario: Sucesión
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Centros de biodiversidad (“hotspots”)
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Gradientes geográfcos de diversidad

Fuente: Willig et al. (2003) AREES 34: 273-309
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Gradiente latitudinal de diversidad
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Gradiente latitudinal de diversidad
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Gradiente latitudinal de diversidad
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Gradiente altitudinal de diversidad

Fuente: Rahbek (1995) Ecography 18: 200-205
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Explicaciones del gradiente latitudinal 
de diversidad

Fuente: Willig et al. (2003) Ann. Rev. Ecol., Evol. & Syst. 34: 273-309
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Explicaciones de los gradientes:
Velocidad evolutiva
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Explicaciones de los gradientes:
Velocidad evolutiva

Fuente: Condamine et al. (2012) Ecology Letters 
15: 267-277



 Ecología: Teórica 9 42

Explicaciones de los gradientes:
Área geográfca
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Explicaciones de los gradientes:
Interacciones interespecífcas
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Explicaciones de los gradientes:
Interacciones interespecífcas
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Explicaciones de los gradientes:
Interacciones interespecífcas



 Ecología: Teórica 9 46

Explicaciones de los gradientes:
Interacciones interespecífcas
Diversidad local vs. regional
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Explicaciones de los gradientes:
Interacciones interespecífcas
Diversidad local vs. regional
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Explicaciones de los gradientes:
Energía disponible
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Explicaciones de los gradientes:
Energía disponible
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Explicaciones de los gradientes:
Energía disponible

Fuente: Carrara & Vázquez (2010) Ecography 33: 942-948
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Explicaciones de los gradientes: 
neutralidad

(efecto del dominio medio)

Fuente: Colwell & Lees (2000) TREE 15: 70-76
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Gradientes a escala local y 
perturbaciones
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Teórica 9: Esquema conceptual
● Defnición de comunidad
● Medición de la biodiversidad
● Explicaciones de la estructura de las 

comunidades
● Gradientes geográfcos en la diversidad
● Cambio comunitario: Sucesión
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Sucesión: cambio en la composición 
comunitaria

● Sucesión primaria: colonización de sitios 
nuevos, estériles hasta el momento

● Sucesión secundaria: cambios que suceden a 
las perturbaciones en sitios ya colonizados
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Sucesión primaria en el Monte Saint 
Helens
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Sucesión primaria en el Monte Saint 
Helens
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Isla de Surtsey, Islandia



 Ecología: Teórica 10 58

Dunas del lago Michigan, EE.UU.
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Dunas del lago Michigan, EE.UU.
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Sucesión de insectos en cadáveres
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Cambio temporal en interacciones

Chacof et al. (2018) Ecology 99: 21-28
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Mecanismos de sucesión
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Características de las especies en 
las etapas sucesionales



 Ecología: Teórica 10 64

Mecanismos sucesionales
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Dinámica de parches

Fuente: Aguiar y Sala (1999) TREE 14: 273-277
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Teórica 9: Recapitulación
● Las comunidades pueden caracterizarse por su riqueza, 

abundancia relativa, composición y estructura de 
interacciones

● La estructura comunitaria depende los procesos de 
selección, deriva, especiación y dispersión

● La diversidad de especies varía geográfcamente, lo cual 
puede ser explicado por varios procesos alternativos no 
excluyentes

● Las comunidades cambian en el tiempo por procesos de 
sucesión primaria y secundaria
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