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Refrescando la memoria...
Teórica 12: Productividad primaria

● Las plantas capturan energía mediante fotosíntesis, 
sosteniendo a todos los niveles tróficos.

● La productividad primaria (PP) varía geográficamente
● Principales limitantes de PP:

– Mar: N y Fe, y P en menor medida. Luz y temp. no 
suelen limitar.

– Agua dulce: luz y temp., junto con P y N.
– Tierra: luz (radiación), temp., humedad, N y P.

● La diversidad de especies y la productividad primarias 
están íntimamente relacionadas.
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Refrescando la memoria...
Teórica 13: Productividad secundaria

● La energía fijada por las plantas fluye a los herbívoros 
o al detrito, o se pierde en la respiración

● La proporción de PP consumida varía entre tipos de 
ecosistema; en general es mayor en ambientes 
acuáticos que en terrestres

● En general hay baja eficiencia en la transferencia de 
energía entre niveles tróficos

● La PS está limitada por la PP
● La teoría metabólica de la ecología es un intento de 

relacionar procesos fisiológicos de los individuos con 
procesos poblacionales y ecosistémicos
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Teórica 14: Esquema conceptual

● Generalidades
● Ciclo de nutrientes en ambientes 

dulceacuícolas
● Ciclo de nutrientes en bosques
● Eficiencia en el uso de nutrientes
● Lluvia ácida y el ciclo del azufre
● El ciclo del nitrógeno
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Ciclo de nutrientes general a nivel 
global

Fuente: khanacademy.org
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Ciclo de nutrientes general a nivel 
global



 Ecología: Teórica 14 7

Ciclo de nutrientes en ambientes de 
agua dulce:

Ejemplo hipotético para un lago
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Ciclo de nutrientes en ambientes de 
agua dulce:

Peces piscívoros y ciclo de P

Dorosoma cepedianum
(Gizzard shad, GS)
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Ciclo de nutrientes en ambientes de 
agua dulce:

Peces piscívoros y ciclo de P

Dorosoma cepedianum
(Gizzard shad, GS)
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Ciclo de nutrientes en ambientes 
terrestres
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Ciclo de nutrientes en ambientes 
terrestres
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Ciclo de nutrientes en ambientes 
terrestres
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Ciclo de nutrientes en ambientes 
terrestres
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Ciclo de nutrientes en ambientes 
terrestres
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Ciclo de nutrientes en ambientes 
terrestres

Fuente: Meglioli et al. (2015) 
Ecohydrology
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Ciclo del agua

Fuente: Wikipedia
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Ciclo del agua

Fuente: Wikipedia
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Ciclo del agua

Fuente: Contreras et al. (2013) 
Ecohydrology
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Ciclo del agua

Fuente: Contreras et al. (2013) 
Ecohydrology
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Eficiencia en el uso de recursos
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Lluvia ácida y el ciclo de azufre
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Lluvia ácida y el ciclo de azufre
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Lluvia ácida y el ciclo de azufre
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El ciclo del nitrógeno
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El ciclo del nitrógeno

Fuente: Wikipedia
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El ciclo del nitrógeno

Fuente: Wikipedia

El proceso Haber-Bosch

Fritz Haber

Fábrica de fertilizante industrial

Carl Bosch
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El ciclo del nitrógeno

Fuente: Erisman et al. (2008) 
Nature Geosc 1: 636-639
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El ciclo del nitrógeno

Fuente: Rockström et al. (2009) 
Nature 461: 472-475
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El ciclo del nitrógeno

Fuente: Galloway et al. (2008) 
Science 320: 889-892
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El ciclo del nitrógeno

Fuente: Galloway et al. (2008) 
Science 320: 889-892
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El ciclo del nitrógeno
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El ciclo del nitrógeno
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El ciclo del nitrógeno
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El ciclo del nitrógeno
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El ciclo del nitrógeno
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Teórica 14: Conclusiones

● El ciclo de nutrientes es un proceso 
fundamental en los ecosistemas.

● El ciclo de nutrientes depende de los distintos 
componentes de los ecosistemas y del aporte 
externo.

● Las actividades humanas pueden afectar 
fuertemente los ciclos de nutrientes a nivel 
regional y global.
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