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Apropiacion humana

de la naturaleza

World Population

—

Gigajoules per Capita per Year

Sala et al, 2000
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[ ] Recuperacion neta de bosques

Evaluacion de Ecosistemas del Milenio, 2005
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Source: UNEP, International Soil Reference and Information Centre (ISRIC), World Atlas of Desertification, 1997.
Philippe Rekacewicz, UNEP/GRID-Arendal



Uso no equitativo de T ok
los recursos naturales awe: ~geee®®d

== EEUU 4.8‘.‘..
.« 7 7 E3 Suiz 3.3
» 15% de poblacidn paises altos i ad | : : : :
. Corea del Sur 3.3
iIngresos - 56% consumo el 00 ®
» 40% de poblacién paises bajos ™ Aemania 3 @ @ @

Ingresos 9 11% CONSUMO I} Francia 3.0 ‘ . .
== Reino Unido 59 . . .
» Sociedad de consumo: 28% de cipin 29 @ @ @

poblacién mundial i 2, @ @ §
= Espana 2.1 . . (

* Un quinto de poblacion mundial mchna 20 @ @
< 1 USD/dia k&3 Brasil 1.8 . .
== India 0.7 .

“Déficit ecologico”: emitimos mas CO, de lo que océanos y
bosques pueden absorber; agotamos las pesquerias y . Mundo 1.6 . ‘
talamos los bosques mas rapido de lo que se pueden
regenerar y mantener Global Footprint Network National Footprint Accounts 2016



Conventionon

Convenio sobre la Diversidad Biologica % giologica Diversty

1992 Nairobi / Rio de Janeiro

Objetivos
= La conservacion de la diversidad biologica

o El uso sostenible de los componentes de |la diversidad bioldgica

o La participacion justa y equitativa de los beneficios que se deriven de la
utilizacion de los recursos genéticos

Reportes (Global Biodiversity Outlook, 4 ediciones)
Protocolo Cartagena sobre Bioseguridad

Protocolo Nagoya sobre Acceso a los recursos genéticos
Plan Estratégico 2011-2020: 20 Metas Aichi



Circuito economico desde la Economia clasica

{ Mercado de bienes y servicios ]
Oferta Demanda

Demanda Oferta
L Mercado de factores de la produccién J
(tierra, capital y trabajo)

Flujo circular de bienes y dinero Pengue, 2009




Circuito economico desde la Economia
Ambiental. Externalidades

[ Mercado de bienes y servicios ]
Oferta Demanda
@ ¢mmm) | Externalidad | <) @

Demanda Oferta
L Mercado de factores de la produccién J
(tierra, capital y trabajo)

Pengue, 2009



Economia Ambiental

» Disciplina funcional a la Economia clasica. No resuelve
generadores de degradacion ambiental y social

» Desconoce funcionamiento ecosistemas
* Ejemplos

o Costos en la disposicion de residuos

= Degradacion o conservacion de suelos

= Conservacion de biodiversidad

= Valoracion y pago por servicios ambientales



Circuito economico desde la Economia Ecologica.
Metabolismo social

Energia Sistema natural

Sistema socio-cultural
Sistema econdmico

{ Mercado de bienes y servicios ]
Oferta Demanda
Flujo materia Residuos,
y energia. contaminacion.
Baja entropia Alta entropia

Demanda Oferta

ReC|cIad0
Mercado de factores de la produccion
(tierra, capital y trabajo)
. Flujo unidireccional de materia y energia Pengue, 2009




Economia Ecologica

 Ciencia de la gestion de la sostenibilidad
= |Interacciones entre la sociedad y la naturaleza
o Flujo de energia y materiales

= Equidad (inter e intrageneracional), distribucion, ética,
procesos culturales
* Vision sistémica y transdisciplinaria

» Actividad econdmica esta centrada en la utilizacion de los
ecosistemas, asi su desarrollo esta limitado por el propio
ecosistema



_ Economia clasica Economia ambiental Economia ecoldgica

Estatus académico Disciplinar

Mecanismo de analisis

Objetivo nivel macro

Objetivo nivel micro

Especie considerada

Posicion frente a otras
especies

Relaciones con el entorno
natural

Servicios ambientales

Sobre los recursos

Sobre la energia

Equidad intergeneracional

Calculo de costos y
beneficios

Crecimiento economia

Maximizacion de
beneficio o utilidad

Especie humana

No las considera

Desconoce funciones del
entorno

No los reconoce

[limitados

Petrdleo y energia
nuclear

No la contempla

Disciplinar

Calculo de costos,

beneficios y externalidades

Crecimiento economia

Conservacion de especies
0 ecosistemas

Especies carismaticas

Sujetos de conservacion

Lo reconoce y lo valora
econdmicamente

Los reconoce en términos
de su valor de mercado

Limitados

Energias alternativas.
Biocombustibles

No la contempla

Transdisciplinar

Sistemas multi-criteriales.
Teoria de sistemas

Decrecimiento o
economia estacionaria

Sostenibilidad
econdmico-ecoldgica

Ecosistemas

Derecho a supervivencia
y desarrollo completo

Busca y analiza relaciones
entre sistemas econ/ecol

Reconoce alto valor para
humano y otras especies

Limitados

Reduccion global del
consumo energético

Derecho de futuras
generaciones



Conflictos ecologico-distributivos
Ecologia Politica

/ . Extraccion de
m materias primas

» Extraccion de materiales y energia el K Y
= Conflictos mineros ' =
. g , Gm.c.qu DEL
s Conflictos por la extraccion de petrdleo CICLO'DEVIDA
o Degradacion y erosion de tierras '

= Las plantaciones no son bosques p'“ucmg
o , g
o Biopirateria . g

J1804SNYEL

{RANSPORTE

Fabricacion
12 de plezas

Ensamblaje

= Conflictos sobre el agua
e Transporte
» Residuos y contaminacion
o Luchas toxicas
o Seguridad de consumidores y ciudadanos
o Exportacion de residuos toxicos
= Contaminacion transfronteriza
= Derechos iguales a los sumideros de carbono

Martinez-Alier, 2004



Justicia ambiental

* No todos los humanos son afectados por igual

 Perjudicados
= Internalizacion de las externalidades
= Indemnizacion monetaria
= Tierra sagrada, bienes excluidos del mercado

¢Quién se arroga el poder de determinar el lenguaje de
valoracion pertinente?

Martinez-Alier, 2004



Servicios ambientales

» Beneficios que obtiene
el ser humano como

resultados de las
funciones de los

ecosistemas

* Su calidad depende de Y48
las condiciones de los
ecosistemas

SERVICIOS Rt
ECOSISTEMICOS

* Importancia de la
resiliencia como
garantia de la
sustentabilidad

sapepautidua A
sebeyd ap (010

WWEF, 2016



Pago por servicios ambientales

e Posiciones frente al uso de los servicios ambientales

1. Importancia de que coticen en los mercados formales:
permite generar recursos economicos + precio que alerte
sobre cambios en disponibilidad o condicion

2. Nueva trampa del mercado: transformar naturaleza en
capital y mercancias que pueden ser comercializadas

3. Bienes de la naturaleza: intrincada red de bienes
comunales y bienes publicos. Patrimonio de los pueblos,
el Estado y la humanidad



Desde la economia ambiental...

* Intentos para poner valor (precio) a los servicios ambientales

» Valor economico total (VET) = valor de uso actual (VA) +
valores de opcion (VO) + valores de existencia (VE)

o VA: valor de uso directo e indirecto

= VO: resguardo a futuro por posible uso. Importancia estratégica
pero suele asignarse menor valor

= VE: valor de no uso (= preservacién). Pobremente considerado



Estudio de caso

Valoracion econémica del carbono secuestrado en el Distrito del Nandubay, Entre Rios

» Espinal: presion de reemplazo elevada para
la localizacion de sistemas de produccion
con mejor resultado econdmico
empresarial, como agricultura extensiva

« Método del valor presente neto (VPN): Rovoranclas:  cin "
. ’ . 2 - Distrito del Algarrobo |
costo para evitar su pérdida=$ 3 - Distrito del Nandubay . -
compensacion que como minimo deberia
percibir un productor para mantener la
ganaderia extensiva y no cambiar a un uso
agricola = mantiene el stock de carbono

secuestrado como un activo

Vicente et al., 2010




Estudio de caso

Valoracion econémica del carbono secuestrado en el Distrito del Nandubay, Entre Rios

Val “mico del Se estimo el precio de la ton de C
alor economico e como la razén entre los VPN y los

stock de carbono (VPN) cambios en los stocks de
carbono/ha = $/t C secuestrado

\ 2
Diferencia entre los flujos de dinero

Manteniendo el monte nativo con Desmontando con tres tipos

dos tipos alternativos de ganaderia alternativos de agricultura

Estimacion del stock Estimacion de lo que se perderia
de carbono en el suelo del stock de carbono del suelo
\ 4 \\4
Estimacion del carbono secuestrado Costo del desmonte y del
en el monte nativo (BA/BC) manejo del monte
A4 v
Valoracién de la produccion de Valoracién de la
ganaderia de cria bajo monte produccién agricola
Vicente et al., 2010



Estudio de caso

Valoracion economica del carbono

secuestrado en el Distrito del Nandubay;,

Entre Rios

Vicente et al., 2010

VPN/ha (flujos a perpetuidad)

AT Rend. altos $ 33920
Agricultura A2 Rend.reales $ 18873
A3 Otrarotacién $ 21000
G1  Manejo 6ptimo $ 6400
Ganaderia
G2 Manejo tradicional $ 4180
Compensacion estimada en $/t C
Escenarios G2/BA G1/BA G2/BC G1/BC
Al 2723 2520 1362 1261
A2 1346 1142 673 571
A3 1540 1337 770 669




Ley 26.331 Bosques Nativos

Pago por servicios ambientales

* ARTICULO 30. — Créase el Fondo Nacional para el Enriquecimiento y la Conservacién de los
Bosques Nativos, con el objeto de compensar a las jurisdicciones que conservan los bosques
nativos, por los servicios ambientales que éstos brindan.

* ARTICULO 32. — El Fondo Nacional para la Conservacion de los Bosques Nativos sera
distribuido anualmente entre las jurisdicciones que hayan elaborado y tengan aprobado por
ley provincial su Ordenamiento de Bosques Nativos.

» ARTICULO 35. — Las Jurisdicciones aplicaran los recursos del Fondo del siguiente modo:

= a) El 70% para compensar a los titulares de las tierras en cuya superficie se conservan
bosques nativos (aporte no reintegrable, por hectarea y por afio, de acuerdo a la

categorizacion de bosques nativos). Plan de Manejo y Conservacién de los Bosques
Nativos

= b) El 30% a la Autoridad de Aplicacion de cada Jurisdiccion, que lo destinara a desarrollar
y mantener una red de monitoreo y sistemas de informacidn de sus bosques nativos e
implementacion de programas de asistencia técnica y financiera (sustentabilidad)
pequefios productores y/o comunidades indigenas y/o campesinas



Mercado de bonos de
carbono

» Protocolo de Kioto (1997): reducir
emisiones de seis GEI (CO,, CH,, N,O y tres
gases industriales fluorados) al menos un 5 % entre 2008-2012 en
comparacion con las emisiones de 1990

= Comercializacion de emisiones: transferencia internacional de asignacion
nacional de derechos de emision (una vez cumplidos los compromisos)

= Mecanismos de Desarrollo Limpio: certificados de reducciones de
emisiones (pais dentro y fuera, reduccion de emisiones o fijacion de C)

= Implementacidon conjunta: créditos de reduccién de emisiones
transnacionales entre paises (inversor/receptor)

e Conferencia de las Partes COP 18 sobre CC ratificé el segundo periodo de
vigencia del Protocolo de Kioto desde el 1 de enero de 2013 hasta el 31 de
diciembre de 2020



Greenhouse gas emissions by country in 2000 (including land-use change)

Emisiones de
carbono

ES ., s .

e by nodatal”] OF

6,469 megatonnes CO2e

Per capita greenhouse gas emissions by country in 2000 (including land-use change)

B

R

World Resources o

. = 3 = ' =<
Institute St v no data[T] ONNE i mm——— 93 .9 tonnes CO2e per capita



Creditos de carbono

 Toneladas de carbono equivalente (tCO,e)

1 crédito = 1 tonelada de CO, no emitida o reducida

Start year 2008

European Economic Area

Startyear 2013
Sectors  Electricity and industry

Sectors

Start year 2007

Sectors Industry
| Ontario | 4y

Sectors  To be determined = )
[ Manitobs S
Sectors  To be determined p—

Sectors To be determined

United States of America
California

Sectors To be determined

Cl
Sectors To be determined
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Start year 2013 N
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Start year 2009 [ -
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[

Startyear 2015
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Pilots in cities and provinces

Start year 2005
- Start year 2013
Sectors  Electricity, industry
and avistion Gities Beijing, Tianjin, Shanghai
= Chongging, Shenzhen
i Provinces Guangdong, Hubei
Start year 2013 4
‘o S Vary by pilot scheme
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Electricity and industry
oo, SOIENE
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Sectors  Commercial bulldings
and Industry

v

Start year 2012

. [“Sectors  Electricity and industry
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% ‘7"« o
Brazil |

Sectors To be determined

St
) % Start year 2011

- Commercal bulldings
and industry

New Zealand
Start year 2008

Sectors  Industry with partial Sectors  Electricity, industry,

Sectors  Electricity, industry, waste,

l nplace exemptions for certain waste, forestry, domestic forestry, transport fuels
[l 'mplementation scheduled sub-sectors aviation and shipping and domestic avistion
B Under consideration

{ of fr and b andto the name of my terrROry, City OF area.

This map is without prejecice to the status of O SOvercignty over any terntory, to the

Energy Agency,
2013



Indicadores del impacto de la humanidad
sobre la biosfera

HANPP: apropiacion de la producciéon primaria neta por parte
de la humanidad

Huella ecologica

Huella hidrica o agua virtual

Capacidad de carga

Emergia




HANPP

» Biomasa directamente utilizada (comida y madera) + PPN de
ecosistemas dominados por el hombre (tierras agricolas) + pérdidas
por ecosistemas degradados por el hombre

Cantidad de PPN apropiada

o —— e —
o v el n = e A
A il

NASA, 2004



|
HANPP

* El mayor consumo de la PPN esta concentrado en las
economias mas desarrolladas y de mayor consumo

HANNP como % de la PPN local: mundial 40% (Vitousek, 1986)

HANPP
Units: 9& of NPP

& 200 - 40,000
@ 100-200
> 80-100

C > 60-80

C > 45-80
< 30-45
@ 20-30
@ 10-20
‘& 0.1-10
- o

NASA, 2004



|
HANPP

* Medida de |la presion ejercida sobre la naturaleza, de la
amenaza a la biodiversidad

 Permite estimar los efectos del crecimiento econdmico sobre
la biodiversidad

NPP

ANPP,. Cambios producidos por la
degradacion de los ecosistemas

HANPP

PPN cosechada por humanos y
animales asociados

PPN remanente en los
ecosistemas luego de la
cosecha

Potential Actual
vegetation vegetation



Huella ecologica

» Para una poblacion determinada, area
biologicamente productiva necesaria para
producir los recursos que consume y
absorber los desechos que genera

» Calculo a nivel de hogares, ciudades o paises

» Cuando demandas > recursos, disminuye capital natural y se
produce déficit ecologico

* Entre paises: a través de la demanda de productos se
imponen modelos de produccion en ciertos espacios vitales
necesarios para otras funciones



Deuda ecologica

WWEF, 2008

Ecodeuda: Huella en relacién a biocapacidad Il mas de 150% superior M 100-150% superior M 50-100% superior 0-50% superior

g . . ) Datos insuficientes
Ecocrédito: Biocapacidad en relacion a huella 0-50% superior M 50-100% superior [l 100-150% superior M méas de 150% superior
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Miles de millones de hectareas globales (HAG)
=)

Huella

ecologica &9

Biocapacidad mundial

T T T T

TR
1961 1970 1980 1990 2000 2012
Carbono

Zonas de pesca
Campos de cultivo WWwW F, 2016

| Tierra urbanizada
- Productos forestales
J Tierras de pastoreo

Biocapacidad: medida del area
biolégicamente productiva existente,
capaz de regenerar los recursos naturales
bajo la forma de alimentos, fibray
madera, y de secuestrar CO,

'Y

(1%

LA HUELLA DE LOS CAMPOS DE CULTIVO

se refiere a la demanda de tierra para producir alimentos y fibra
destinados al consumo humano, alimentar el ganado, cultivos
oleaginosos y producir caucho.

LA HUELLA DE LAS TIERRAS DE PASTORED

alude a la demanda de pastizales para criar ganado con el fin de
producir carne, alimentos lacteos, cuero y articulos de lana.

LA HUELLA DE LAS ZONAS DE PESCA

se refiere a la demanda a los ecosistemas de aguas marinas y
continentales requeridos para generar la produccion primaria (es
decir, fitoplancton) necesaria para sustentar las capturas marinas y la
acuicultura.

LA HUELLA DE PRODUCTOS FORESTALES

alude a la demanda a los bosques para el suministro de combustibles
de madera, pulpa y productos de madera.

LA HUELLA DE LA TIERRA URBANIZADA

se refiere a la demanda de areas biol6gicamente productivas para
levantar infraestructura, que incluya vias, vivienda y estructuras
industriales.

LA HUELLA DE CARBONO

se refiere a la demanda de bosques, considerados los principales
sistemas disponibles para la retencién a largo plazo del carbono
que, de no ser por ellos, absorberia el océano. Las tasas de captura
de carbono varian, dependiendo del nivel del manejo humano de
los bosques y del tipo y la edad de dichos bosques. Estos factores
incluyen las emisiones relacionadas con los incendios forestales, el
suelo y la madera recolectada (consultar a Mancini et al., 2016).



Calculo de la huella ecologica de un hogar

Assess your Household's ECOIOglcaI Footprlnt by Mathis Wackernagel, Ritik Dholakia, Diana Deumling, and Dick Richardson, Redefining Progress, v 2.0, March 2000
First, choose whether you want to work with metric or US measurements. m : put "m" for metric, "'s" for US standard
Second, register your monthly consumption in column D (or your yearly consumption in column E). Optional: put the dollar amounts into column F.
Number of people in the household: 1 (land and sea space in square meters)
AMOLINT. arns amesans | NDall Inh cncen 1y ApaDi & ImpacnipeInnenpecer  hnoun ruo 1w eca
CAT |2.-HOUSING
ﬁ .House [living area]
..wooden house (US standard) [m2] 0 0 $0,00 0 0

Ente . brick house Im21 0 0 $0.00 0 0

.Yard [0 |3.- TRANSPORTATION
How |F————

Hotels.
Electric/ | Bus, transit [pers.*km]| 0 0 $0,00 0 0,0
| enter a¢ | Bus, intercity [pers.*km]| 0 0 $0,00 0 0,0
Train [5 _SERVICES

| | |Trein pogtar services A
% BL] _international ka] 0,0 0 $0,00 0
m Car ( ..domestic . [ka] 0 0 $0,00 0
[ Bez = .Dry cleaning or external laundry service [$] 0 0 $0,00 0
@ [Parts _Telephone [$] 0 0 $0,00 0
.Ice Airpk ‘Medical insurance and services [$] 0 0 $0,00 0
|.Che ‘Household insurance [$] 0 0 $0,00 0 0
.Eoq | Fossil g [suB- |.Entertainment [$] 0 0 $0,00 0
. Me: [a-cc | Education [$] 0 0 $0,00 0
— _ Clott|SUB-TOTAL-5 $0,00 0 0 0 0
—— 'gg:;d f | .. |6.- WASTE (assuming everything compostable is composted, and waste = packaging)

Water ( ~ i
.Fist | 'Water . |.Household waste: enter percentage recycled in your household:
.Sug | Straw  |Durat _paper and paperboard " [kal 0 0 $0,00 0 42% 0
.Veg [ Firewoo |-Meta _aluminum [ka] 0 0 $0,00 0 28%
[ |.constr_ |.Leatt _other metal [kg] 0 0 $0,00 0 35%
| [Major a |.Plast _glass ka] 0 0 $0,00 0 26%

Cof  |.Comput |.Porc _plastic Ika] 0 0 $0.,00 0 5%

Juic  |.Small aj |.Medi
.Bee | SUB-TC |.Hygit
[Gar [Ciga SUB-TOTAL-6 0,0 0 $0,00 0 ) 0 0
.Eating out SUB-
SUB-TOTAL-1 | | U,VU | v v v v v |




indice de desarrollo humano

Huella eCOlégica VS. ind'ice 1- Salud (esperanza de vida al nacer)

2- Educacion (tasa de alfabetizacion de adultos, tasa

d e desa rro l lo h u ma no bruta combinada de matriculacion en educacién
primaria, secundaria y superior, afios de duracién de
la educacién obligatoria)

3- Riqueza (PIB per capita PPA —paridad del poder
adquisitivo— en délares internacionales)

Nations in
® Afnca
® Asia
@ Europe ™12
Latin America ‘
@ North America "
® Oceania

Ecological Footprint (2008) global hectares per person

World's Sustainable Development Quadrant

01 0.2 03 04 05 06 0.7 08 0.9 1.0
United Nations Human Development Index (2008)




Huella hidrica

Nivel pais: uso real de agua =

suma total del consumo doméstico +
importacion de agua virtual al pais —
exportacion de su agua virtual

= |ndicador util con respecto a los recursos hidricos del planeta

Nivel individual: cantidad total de agua virtual de todos los
productos consumidos

Considera caracteristicas del clima local
Considera la eficiencia al utilizar el recurso

Se estima considerando el ciclo de vida del producto



Huella hidrica por productos

Se . P ‘
Necesitan 0.9

producir una manzana

TYYYIIIL 286 .
Litros de agua para producir Litros de agua para
500 gramos de maiz un solo huevo

s044000000 i
bobbbbbbbG 185
Litros de agua para
una bolsa de frituras

000040040
b0040000040
000000040
004040040
0000460040
0040000000

0000400400 NI ‘
Ty
Litr4o.s§eggg para un 720

bistec de 300 gramos

Litros de agua para
una botella de vino
Q0000400000
bhb0b00040
Q000400000
0000000000 sbb0004
SLLLLLLL LD bbbb400000
Litros de agua para producir Litros de agua para
500 gramos de queso. producir una jarra de café

Idioma adaptado por ww w.facebook.com/CambiaTuVidaCambiaTuPlaneta

s0 @ 90

Litros de agua para

producir una naranja taza de 750 ml. de té
(Y1)

0000404000 444

650 150

Litros de agua para producir  Litros de agua para una
500 gramos de pan

N 1Y)
b004040000 000000000 /

1170 200

Litros de agua para producir

Litros de agua para un filete 500 gramos de trigo
de 300 gramos de polio

000000000 0000004000
0000404400 0000660040
6000004000

1000

Litros de agua para un

1440

Litros de agua para un filete "
de 300 gramos de cerdo liro de leche
YY) YT
YYYYYYTITY YT
0000000000 0000000000
s004000000 00000000008

1700 1830

Litros de agua para producir  Litros de agua para producir
300 gramos de filete de carnero

500 gramos de arroz

Litros de agua para una

botella de 500 ml. de cerveza

o
L
'.‘.
-3
-
]|

- ) 4
1Par de zapatos 8.000 Litros
de piel
=
=
"/
1 Camiseta de 4.100 Litros
algodon
Lol
=T
1Vaso de leche 200 Litros
e
==
> ,
1Vaso de zumo 190 Litros
de manzana

.

1Bolsa de patatas 185 Litros
fritas



Huella hidrica por paises

* 67% circulacion de agua virtual: comercio internacional de cultivos
o 47% de ésta: trigo y soja (fines del S. XX)

Total Water footprint
[m*yr/cap)
B 550 - 750

B 750 - 1000
1000 - 1200
1200 - 1385
1385 - 1500
1500 - 2000

B 2000 - 2500
B 2500 - 3000
B ;> z000

Huella hidrica promedio (m3/afio/cépita) para el periodo 1996-2005. Paises en verde tienen una huella menor que el promedio global,
paises en amarillo-rojo tienen una huella mayor que el promedio global. Mekonnen y Hoekstra (2011)




Capacidad de carga

* Nivel de poblacion de individuos que
puede soportar un ambiente dado sin
sufrir un impacto negativo significativo

» Ecosistema: puede variar temporalmente en funcion a
disponibilidad de recursos

o Equilibrio entre tasas de natalidad y mortalidad

» Sistemas humanos: dos tipos de consumo y efecto de |la
tecnologia

= Endosomatico: demanda metabdlica de la especie

= Exosomatico: requerimientos extracorporales de p.e. transporte,
vestimenta, bienes superfluos, etc.



Emergia

Representacion de toda la energia y recursos
materiales utilizados en un determinado
trabajo. Unica unidad de energia

Principal fuente de energia: sol

Expresa el costo de un proceso en equivalentes de energia
solar. Permite comparar

Calidad de energia @

Produccién de Extraccién
:“Af:: de madera

Energia contenida en distintos niveles tiene
distinta capacidad para realizar trabajo e

*Recumos ambiertales

*Mano deobra
Mas concentrada cuando mayor cantidad ot i j
de energia solar para producir una unidad Bosque ‘ Dispersion

= de energia

Figura 2. Flujos de energia necesarios para que un bosque produzca madera.
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