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PROGRAMA-ANO 2017

Espacio Curricular: Electromagnetismo (F204)

Caracter: Obligatorio Periodo 1o Semestre
Carrerals: Licenciatura en Ciencias Basicas con Orientacion en Fisica
Profesor Responsable: Ignacio GOMEZ PORTILLO

Equipo Docente: Ivdn GENTILE

Carga Horaria: 96 hs. (48 tedricas y 48 practicas)

Tener regularizadas: Mecanica (F203) y Matematica Especial
(M209)

Tener aprobadas: Fisica General Il A (F102A), Fisica General Il B
(F102B), Inglés Nivel | (1101) e Inglés Nivel Il (1102)

Requisitos de Cursado:

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO
Adquirir conocimiento y formacién acabados de los fenédmenos electromagnéticos.

2-DESCRIPTORES

Cargas y campos eléctricos. Ley de Gauss. Dieléctricos. Campos magnéticos. Ley de Ampere.
Ley de Faraday. Propiedades magnéticas de la materia. Leyes de Maxwell. Ondas
electromagnéticas, guias de onda y cavidades. Radiacion electromagnética. Aplicacion a Optica.

Movimiento de particulas cargadas en campos magnéticos. Campos estaticos y ondas en medios
materiales. Relacién de Electromagnetismo con los conceptos de la Fisica relativista.

3-CONTENIDOS ANALITICOS

Unidad 1- Electrostatica: Carga eléctrica - Ley de Colulomb - Campo eléctrico - Potencial
electrostatico - Conductores y aisladores - Ley de Gauss - Dipolo eléctrico - Expansion
multipolar del campo eléctrico - Funcion delta de Dirac - Problemas

Unidad 2: Problemas electrostéaticos: Ecuacion de Poisson - Ecuacion de Laplace - Ecuacion de
laplace con una variable independiente - Solucién de la ecuacion de Laplace en coordenadas
esféricas: armonicos de zona - Solucién de la ecuacién de Laplace en coordenadas cilindricas:
armonicos cilindricos - Solucion General de la Ecuacion de Laplace en dos dimensiones -
Método de las imagenes - Problemas

Unidad 3: Campo electrostatico en medios dieléctricos: Polarizacién - Campo eléctrico fuera de
un medio dieléctrico - Campo eléctrico dentro de un dieléctrico - Ley de Gauss en un dieléctrico:
vector desplazamiento eléctrico - Susceptibilidad y constante dieléctrica - Condiciones de
contorno para campos eléctrico y desplazamiento eléctrico - Problemas

Unidad 4: Energia electrostatica: Energia potencial de un conjunto de cargas puntuales-energia
potencial de una distribucion de cargas - Densidad de energia de un campo electrostatico -
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Problemas

Unidad 5: corriente eléctrica: naturaleza de ja corriente - Densidad de corriente- Ecuacion de
continuidad - Ley de Ohm- Conductividad - Corrientes estacionarias en medios continuos.
Problemas

Unidad 6: Campo magnético de corrientes estacionarias: Induccién magnética - Fuerzas entre
conductores - Ley de Biot y Savart - Ley de Ampere - Potencial vectorial magnético - Campo
magnético de un circuito distante - Potencial escalar magnético - Flujo magnético - Problemas

Unidad 7: Propiedades magnéticas de la materia: Densidad de corrientes superficiales -
Magnetizacién - Campo magnético producido por un material magnetizado - Fuentes de campo
magnético - Vector Intensidad magnética - Susceptibilidad magnética - Permeabilidad
magnética - Histéresis - Condiciones de contorno para campos magnéticos

Unidad 8: Induccion electromagnética y energia magnética: Induccién electromagnética: ley de
Faraday Lenz- Auto-inductancia - Inductancia mutua - energia magnética de circuitos acoplados
- Densidad de energia en el campo magnético

Unidad 9: Ecuaciones de Maxwell: Generalizacion de la Ley de Ampere - Corriente de
Desplazamiento - Ecuaciones de Maxwell y sus bases empiricas - Energia electromagnética -
condiciones de contorno

Unidad 10: Leyes de conservacion: Carga y Energia, ecuacion de continuidad, teorema de
Poyting - Vector de Poyting - Momento, tercera ley de Newton para la electrodinamica, tensor de
estrés de Maxwell, conservacion del momento, momento angular.

Unidad 11: Ondas electromagnéticas: la ecuacion de ondas - Ondas monocromaticas - Ondas
monocromaticas planas en medios no conductores - Densidad de energia y flujo- Ondas
monocromaticas planas en medios conductores - guias de ondas - Cavidades resonantes

Unidad 12: Campos y potenciales: Formulacion mediante potenciales, potencial escalar y
vector, transformaciones de Gauge, Gauge de Lorentz y Coulomb - Distribuciones continuas,
potenciales retardados, ecuaciones de Jefimenko - Cargas puntuales, potencial de Liénard-
Wiechert, campos de una carga puntual en movimiento.

Unidad 13: Radiacién: Definicion, radiacion del dipolo eléctrico, radiacion del dipolo

magnético, radiacion desde una fuente arbitraria - Cargas puntuales, radiacion de una carga
puntual en movimiento.

Unidad 14: Relatividad en electromagnetismo: Geometria del espacio tiempo - La
transformacién de Lorentz como una transformacion ortogonal - Forma covariante de las
ecuaciones de electromagnetismo

4-BIBLIOGRAFIA
-introduction to electrodynamics - David J. Griffith - 30 Edicion - 1999 Editorial Prentice-Hall.

-Foundations of electromagnetic theory - Reitz, Milford, Christy - 40 Edicién - 2008 Editorial
Pearson - Adison Wesley
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-Classic electrodynamics - Jackson - 3° edition - Editorial Academics Press -1998

5-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO

Clases tedricas y practicas con problemas para resolver en casa. En los primeros 15 minutos
de cada clase se resuelven las consultas que pueda haber, tanto practicas como teoricas.
Los temas tedricos y practicos a desarrollar en cada clase seran preparados y expuestos por
los alumnos. El profesor guiara y profundizara las exposiciones de los alumnos. Ademas, el
profesor elegir4 un tema o ejercicio de importancia para desarrollar y discutir en el pizarron.

Durante el cursado se tomara dos evaluaciones parciales de problemas. Los mismos tendran
recuperatorio.

6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO

El alumno alcanza la regularidad cuando cumpla con los siguientes requisitos.

Aprobar con 60% o mas los dos parciales, ya sea en la primera instancia o en el
recuperatorio

Asistir al 80% o0 mas de las clases tedricas y practicas.
Realizar el 100% de la practica sugerida.
Cumplir con los temas y ejercicios designados a los alumnos para cada clase.

Los alumnos que cumplan con lo anterior, pero que hayan obtenido 80% o mas en ambos
parciales ya sea en la primera instancia o en el recuperatorio, en el final sélo rendirdan las
unidades 10, 11, 12, 13yl4de programa.

7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR

Para aprobar la materia los alumnos deberan obtener igual 0 mas de 60% en el examen
final.

Alumno regular: Rendird un examen escrito de toda la materia.
Alumno regular con méas del 80% en parciales: Rendird un examen escrito de las

unidades 10,11, 12, 13 y 14. La nota final sera el promedio simple entre la nota
obtenida en el final con los parciales rendidos.

Alumno libre: Rendird un examen escrito de toda la materia equivalente al del alumno

reguikar Adiemas rendird un oral general de la asignatura
WOMOCIONABLE

e.\

MAY ACLARAC
DEL RESPONSABLE DEL ESPACIO CURRICULAR
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