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Caracter: Obligatoria Periodo:| 2° Semestre

PGU en Ciencias Basicas con Orientacion en Matematica

Carrerals: Licenciatura en Ciencias Basicas con Orientacion en Matematica
:g:jg;able: Miguel OTTINA

Equipo Docente: -

Carga Horaria: 128 hs.

Requisitos de Cursado: Tener aprobada: Geometria Analitica (M106)

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO

Conocer las estructuras de grupo, en especial los grupos abelianos finitos.
Adquirir los fundamentos de las estructuras de anillo y médulo.
Conocer los teoremas de estructura de grupos y modulos.

2-DESCRIPTORES

Grupos. Estructuras de grupos abelianos finitos. Teoremas de Sylow. Anillos. Ideales.
Divisores de cero. Dominios euclideanos, a ideales principales y de factorizaciéon Unica.
Modulos. Modulos libres. Divisibilidad. Teoremas de estructura.

3-CONTENIDOS ANALITICOS (Defina los contenidos de cada unidad, subdividiéndolos en temas,
respetando los contenidos minimos indicados en el plan de estudio correspondiente)

Preliminares

Relaciones. Relaciones de equivalencia y de orden. Clases de equivalencia. Particiones.
Divisibilidad de numeros enteros. Propiedades. Numeros primos. Teorema fundamental de
la aritmética. Algoritmo de la division. Congruencia de numeros enteros. Propiedades de la
congruencia. Aplicaciones. Maximo comun divisor. Ecuaciones diofanticas. Ecuaciones
lineales de congruencia. Teorema chino del resto.

Grupos

Definicion de grupo. Grupo simétrico, grupo alternante, grupo diedral. Morfismos de grupos.
Subgrupos. Generadores. Grupos ciclicos. Coclases. indice de un subgrupo. Teorema de
Lagrange. Subgrupos normales. Grupo cociente. Teoremas de isomorfismo. Producto
semidirecto. Accion de un grupo en un conjunto. Ecuaciéon de clases. Teoremas de Sylow.
Aplicaciones.

Nociones de anillos y médulos

Definicion de anillos, dominios integros, anillos de division y cuerpos. Morfismos de anillos.
Ideales. Cociente. Teoremas de isomorfismo. Definicion de dominios de factorizacién
Unica, dominios de ideales principales y dominios euclideanos. Relaciones entre ellos y
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Definicion de moddulos. Submddulos. Morfismos de moédulos. Suma directa y producto
directo. Definicion de modulos libres. Enunciados de los teoremas de estructura para
modulos. Aplicacion a grupos abelianos.

4-BIBLIOGRAFIA (Indique Autor/es, Titulo, Editorial, Edicion, Afio)

e Hungerford, Thomas. Algebra. Volume 73 of Graduate Texts in Mathematics. Springer,
1980.
e Lang, Serge. Algebra. Addison-Wesley, 1965.

5-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO

(Describa brevemente la metodologia de ensefianza y recursos didacticos a utilizar, tanto para las
clases tedricas como para las practicas. Indique el sistema de evaluacién del espacio curricular, en el
que se contemplen por ej., metodologias de evaluacion, cantidad y calidad de las evaluaciones
parciales de proceso y evaluacién final (examen oral o escrito, practica integradora, presentacion de
trabajos, monografias, coloquios, etc.)

Las clases se dividiran en tedricas y practicas. Se daran guias de ejercicios para ser
resueltas por los alumnos fuera del horario de clases. Habra también oportunidad de
consultar ejercicios.

La evaluacion durante el cursado se realizara por medio de tres examenes parciales y de
sus correspondientes recuperatorios. Los recuperatorios seran tomados entre 4 y 7 dias
después del parcial correspondiente. Los examenes parciales y los recuperatorios
consistiran de ejercicios con los cuales se evaluara la comprensiéon y el manejo de los
distintos temas. Todas las evaluaciones seran calificadas con una nota numérica que estara
entre 0 y 100 puntos.

La materia se dividira en tres partes. Cada una de ellas tendra un parcial y su
correspondiente recuperatorio.

6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO (Indique los requisitos que
debera cumplir el estudiante para adquirir la condicién de alumno regular, tales como porcentaje de
asistencia, aprobacién de practicos y evaluaciones, etc.)

Para regularizar la materia se debe aprobar al menos dos de las tres partes de la
materia. Para aprobar cada parte de la materia se debe obtener al menos 60 puntos en su
parcial o en su correspondiente recuperatorio.

7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR
(Describa los requisitos que debera cumplir el estudiante para aprobar y/o promocionar el espacio
curricular. Especifique condiciones para alumnos regulares y libres.)

Para aprobar la asignatura se debe aprobar un examen final.

Modalidad de examen final no presencial

El examen final no presencial tendra dos partes. La primera de ellas serd escrita y
practica, es decir, consistira de resolucion de ejercicios. Para los alumnos regulares la parte
practica tendra una duracion de tres horas, mientras que para los alumnos que no hayan
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obtenido la regularidad el examen sera mas extenso que para los alumnos regulares y
tendra una duracion de cuatro horas. El examen resuelto debera ser enviado por correo
electrénico al docente antes de que se cumpla el tiempo limite indicado. Esta primera parte
del examen se realizara a "carpeta abierta", es decir, que los alumnos podran consultar el
apunte de la materia, sus propios apuntes, los ejercicios que tengan resueltos y los libros o
apuntes adicionales de los que dispongan antes del comienzo del examen, ya sea en
soporte papel o en formato digital. Una vez comenzado el examen, el uso de internet esta
permitido Unicamente para la comunicacion con el docente, es decir, para hacer alguna
consulta al docente o para enviarle el examen resuelto.

La segunda parte del examen consistira de la defensa oral por parte del alumno de su
resoluciéon de los ejercicios y se realizara a través de alguna plataforma adecuada (por
ejemplo Zoom) que sera comunicada con antelacion. En esta parte el docente podra hacer
preguntas relacionadas con la resolucién y/o con la tematica de los ejercicios y podra pedir
al alumno que explique la resolucién que realizd de los ejercicios, asi como también
justificaciones adicionales, definiciones o enunciados de resultados de la teoria y otras
cuestiones pertinentes que sirvan para evaluar el manejo que el alumno tiene de los
diferentes temas.

Para aprobar el examen final bajo esta modalidad no presencial, los alumnos deben
aprobar ambas partes del examen. En caso de que la parte escrita del examen resultase no
aprobada, el examen se dara por concluido y no se tomara al alumno la parte oral.

Modalidad de examen final presencial (para cuando las condiciones sanitarias lo
permitan)

El examen final sera escrito y tendra una parte tedrica y una parte practica. Entre un 60%
y un 80% del puntaje total del examen final correspondera a la parte practica mientras que
el puntaje restante correspondera a la parte tedrica.

En la parte tedrica se evaluara el conocimiento de la materia en cuanto a definiciones,
ejemplos, resultados y teoremas y sus demostraciones. En la parte practica se evaluara la
resolucion de ejercicios.

La parte practica del examen para los alumnos libres sera mas extensa que la
correspondiente a alumnos regulares. Ademas, para aprobar el examen, los alumnos que
rindan en la condicion de libres deberan obtener al menos el 60% del puntaje en cada una
de las dos partes del examen.

PROMOCIONABLE (Marque con una cruz la respuesta correcta) S/ NO X

FIRMA Y ACLARACION
DEL RESPONSABLE DEL ESPACIO CURRICULAR
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