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Chloroplasts,
sites of photosynthesis

CO, + H,0 Glucose + O,
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Mitochondria,

@s of cellular respiration
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(for cellular work)
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Heat energy
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Cloroplastos en células vegetales (MO)

» Se lleva a cabo en los cloroplastos de las hojas o
tallos jovenes que absorben energia solar.

* Los cloroplastos estan formados por granas y

tilacoides.
 Estos ultimos contienen los pigmentos que
abso r b e n LEAF CROSS SECTION MESOPHYLL CELL
, ~ Chloroplast
* energia del LEAF P
+ sol.

membrane

Inner
membrane

Thylakoid

Stroma Thylakoid compartment




Fotosintesis

GLUCOSA + O, €O, + H,0

TODA LA ENERGIA CONSUMIDA POR LOS SERES
VIVOS PROVIENE DE LA ENERGIA SOLAR (LUMINICA),
CAPTURADA MEDIANTE LA FOTOSINTESIS

COZ + Hzo Luz (hV) “"6LUCOSA" + 02

3un
CEH‘IZDE
+

&0,

Phatasynthesis

BCO.,

BHO

Palysaccharides o
Sugars e

Glyceraldehyde-
3-phosphate

23/10/2018



Anatomia del cloroplasto

Membrana
externa

ADN circular

epiderme inferior

membrana

externa interna
espago intermembrana
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W CLOROPLASTOS:
A MEMSRAMA DEL TILACOIDE

% COMPOSICION QUIMICA :
* PROTEINAS: 50%. Tipos:

colectoras de luz.
* b)

* i)Transportadores solo de e: metaloproteinas:

+ - Citocromo f - Citocromo b6 6 b563
* - Ferredoxina

. i)

+ - Plastoquinona

+ - Complejo Ferredoxina NADP* reductasa

. C)
e L L T o I I I Y e

« a)Complejos clorofila-proteina :Fotosistemas y antenas

hv

CLOROPLASTO
hv

CLOROPLASTO

H2S (green sulfur bacteria)

REACCIONES FOTOQUIMICAS

2H,0 + 2NADP™—3 0, + 2NADPH + 2H"

ADP + Pi ATP + H.O
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4 etapas en la FOTOSINTESIS

« ABSORCION DE LA LUZ %
« TRANSPORTE DE ELECTRONES Efvj@
. SINTESIS DE ATP %

- CAPTACION DE CARBONO

Fases de la fotosintesis:

 Fase luminica

' H,0 co,
Las reacciones Chloroplast
de luz ocurren
en los NADP* o=
tilacoides. Aqui ’/‘/ADP:\\ \(,
se absorbe luz - @ ‘

CALVIN
solary se ( eaLYI
convierte en (in stroma)

- o . ATP 7
energia quimica. -

El agua se
fotodescompone
liberando 2
oxigeno O, y se é Sugar
sintetizan ATP y S

NADPH,, .




« Fase no luminica : Las reacciones de oscuridad
ocurren en el estroma. El CO, es transformado en
carbohidratos usando el ATP y el NADPH, de los
tilacoides.

CLOROFILA &

CLOROFILA b

CK CHZ cHz CHZ CHZ < 2
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Hy CH, CH,

: £4 e, TH o, o
CH, CH, CH,

Wi ™ gbsorcion de luz
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Otros pigmentos

CH, CH,

: o,
| | | - in phycocyanobilin
CHy ,CH CH; (CH, CH, CH, CH, CH ,éﬂa' '
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FAEY

Cada F'S contiene
moléculas de clorofila
especiales o clorofilas
diana ubicadas en el
centro de reaccion:

del FSII:P680 (2)
del FST:P700 (1).

* Ellas absorben la luz
v transfieren

|| FASE LUMINOSA

i UGHT

“special pair” of
reaction center
chicrophyll molecules

chlcrophyll
molecules in
antenna

membrane

reaction center
protein-pigment
complex

electrones en cada Photon Reaction
. center
-
Coml)leJO. = : Plgment
-.=. molecules
&
&4
Primary 'bleo%’
A = acceptor i, e”@,&
rimary
acceplor "feo% D ©
NADP*
o 0 ®\' 5%9 naoes |© ol
] reductase
E cytochrome%‘P 2, [NADPH]|
< | Splitting of water complex +
% | releases oxygen H*
E 2 H*
2 + Light
@ % Y (4] °
Light SO | dos CO P
lectron fl d &9,
m enray for chemiosmotic (D )
OO synthesis of Photosystem |
Photosystem Il
Cf 680 Cf 700
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estroma

foton

FOotokiz15 deliaguo Transporte de electrones

lumen >

Sintesis de ATP: ATP sintasa

Photon Stroma Photon

ATP
sintasa

ADP + P,
~3H* > 1ATP
*ei INADPH > 6H* > 2ATP
b
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Stroma CF,
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Mitochondrion Chloroplast Bacterium (E. coli)

—y—,

Intermembrane Intermembrane
space Stroma _space (periplasm)
REACCIONES LUMINOSAS CICLO DE CALVIN

FOTOSISTEMA II

FOTOSISTEMA P

acidos grasos

. GLUCOSA
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Regeneration of . sphate | phage 2:
CO; acceptor 7 Reduction
{RUBP)

oQoQ®

G3P F\‘Glucose and
(a sugar) other organic
Output compounds

CALVIN CYCLE (Estequiometria)

CHLOROPLAST @
co, ®3 <o, ‘

: \ 4
T
e I

Sugar

748
@
3. Regeneration @
] of RuBP +
J:?m 2. Reduction
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12 3PG
6 COy

El CO, se combina con la
ribulosa bisfosfato, para
formar dacido

\ fosfoglicérico

Reaccion catalizada por la
6 RuBP ENZIMA RUBISCO:
Ribulosa bisfosfato
carboxilasa-oxygenasa

Esquema global de la fotosintesis

Membrana externa

del cloroplasto
Membrana interna
_ del cloroplasto

(2) Reacciones dependientes (b) Reacciones independientes
delaluz(enla de la luz (en ¢l estroma)
membrana tilacoidal)
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Regulacion de la RUBISCO

. - S

(CO2 BAJA)

2 Ribulosa 1,5-difosfato (5C)

m 3-fosfoclicerato (3C)
+
2 3-fosfoglicerato {§C)
2 2-fosfoglicolato (2C) k

2 H,0
2Pi

2 Glicolato (2C) Glicerato (3C)

Fotorrespiracion
o ciclo C2

- CLOROPLASTO

- PEROXISOMA

— MITOCONDRIA
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FACTORES QUE AFECTAN LA FOTOSINTESIS
EXTERNOS

1.- Intensidad de luz

2.- Temperatura N

3.- Concentracion de CO2 @»

4.- Concentracion de 02 (.2

-

5. Disponibilidad de agua

Tipos de asimilacion del CO2

Co, co,
Celula del L
| mesofilo
<
% RuBP Célula c
4 N dela -
\ % vaina WA
~ PBA
(Cy)
PGAL
|| Celula del mesofilo ) L %)
CO, fijado en una planta CO, fijado en una planta CO; fijado en unaplanta

(met%'é"lismo de

plantas crasulaceas)
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NADPH + H

NADP'

\
co,
NADPH + H e PGA (fosfoglicerato)

RuBP Ciclo
de

Calvin /' Hidrato
de carbono
(hexosa
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C3
Soja
Trigo
Arroz
Remolacha
Alfalfa
Espinaca
Girasol

Cy

Maiz

Sorgo

Cafa de azucar
Pasto bermuda
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