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Fuerzas Intermoleculares

»  Aparecen debido a la interaccion entre
una molécula/especie/idn con sus vecinos.

» Se diferencian de las Fuerzas Intframoleculares o
intferatomicas, las cuales describen el enlace
quimico entre atomos.

» Permiten explicar el comportamiento
macroscopico de la materia.

»Existen tanto fuerzas de atraccion como de
repulsion.
= Es importante determinar la polarizabilidad:
= [a facilidad con la cual se puede distorsionar la

distribucion electfronica de un atomo o
molécula neutra para generar un dipolo.
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FUERZAS
INTRAMOLECULARES

FUERZAS
INTERMOLECULARES

Mantienen juntos los
atomos en una

molécula
Enlaces

Fuerzas de atraccién
que existen entre las

moléculas

Responsables de |a

establlidad de
moléculas

individuales

Responsables de las
propledades
macroscopicas:

Punto Ebullicién

Punto Fusion




Fuerzas Intermoleculares

(electrostaticas)
—+ —
= Fuerzas de interaccion coniones
- -
» |On—-ion
» |on - dipolo ;
» |on - dipolo inducido @ 2)

= Dispersion de London (Dipolo
inducido-dipolo inducido)
= Dipolo - dipolo inducido

= Dipolo - dipolo

Fuerzas o interacciones tipo Puente de Hidrégeno



POLARIZABILIDAD

Facilidad con la que una fuerza extrema
distorsiona la distribucion de cargas en
una molécula.

La fuerza de atraccion de un ion o de
una molecula polar produce un dipolo
Inducido.

DIPOLO MOLECULA DIPOLO
INDUCIDO POLAR INDUCIDO




Fuerzas de Interaccion con lones

Cuando una carga puntfual (idn) inferacciona con moléculas
neutras, induce un dipolo permanente en la nube electronica de

la molécula.

» Fsta interaccion es mayor mientras mas grande sea la carga
neta del anion/cation en cuestion.

» st fipo de fuerzas es el que permite explicar la disolucion de
compuestosionicos en solventes polares como el agua.




Fuerzas de Van der Waals

Las nubes electronicas de las moléculas pueden polarizarse
generando pequenos dipolos.

» | 0s dipolos instantaneos dan origen a las fuerzas de dispersion
de London.

® | 0s dipolos se ordenan de forma tal de maximizar la atraccion
electrostatica.

Estas/interacciones son las mds débiles de todas las fuerzas
iInfermoleculares.




Atracciones electrostaticas

Momento dipolar instantaneo (porque so6lo dura una
pequena fraccion de segundo)

Dipolo inducido-dipolo
inducido
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FUERZAS DE DISPERSION

Fuerzas de atraccion que surgen como resultado de
dipolos temporales inducidos en atomos o moléculas.

Induced dipole

Cation
o Interaccion de dipolos ion-inducido

Induced dipole

o Interaccion de dipolos dipolo-inducido




Los dipolos estan alineados para producir una interaccion de atraccion.

Dipolo-dipolo



Fuerzas Puente de Hidrogeno

= Son un fipo de interaccion dipolo- dipolo de muy alta infensidad.

» Solamente aparecen enfre moléculas en las cuales hay un atomo de H
enlazado covalentemente con un atomo muy electronegativo (F, O y N).

H\ ,H '-. Enlaces
Q deébiles




1.00 *

0.99 -

-~

.98

Density (g/mL)

097 —~L—1 1L L |
20 0 20 40 60 80

Temperature (°C)



Electro-
negative
atoms

Hydrogen
bond

Intferaccion Puente Hidrogeno



e F.D. aproximadamente
iguales
» Fuerzas de atraccion se

incrementan con
POLARIDAD

Tamano

y forma
SINEIGES

/

Polaridad
y forma
similares

e Fuerzas de atraccion se
incrementan con aumento
de PESO MOLECUALR

e Fuerzas de dispersion
mayores



Distribucién
Tipo de fuerza de las particulas Ejemplo Fortaleza

+ + Na*---Cl Fuerte
Enlace ionico

Enlace de hidrégeno 55 & 5 o

(X=FOo0oN) H@"HQ fl.—f;:---t;;—l:

Dipolo-dipolo 5 & & & & 5 &

(X ¢ Y son no metales Br—Cl - - - Br—Cl

diferentes) X ‘Y)®

Dispersion 5* & 8% & (dipolostemporales) & & & B Débil
-F—F

(Desplazamiento » Pl s a
temporal de los m m

clectrones en enlaces
no polares)

Fuerzas de Van der Waals
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I6n-16n
Enlaces de hidrégeno

o,

o | l6n-dipolo

2 | Dipolo-dipolo
J

Dipolo-dipolo inducido
Fuerzas de dispersién
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. Como determinar el tipo de interaccidén que existe entre
moléculas?

HBr

HBr es una molécula polar: interaccion dipolo-dipolo.

También hay fuerzas de dispersion entre moléculas de
HBr.

CH,
CH, es no polar: fuerzas de dispersion.

=

\.50.
SO, .
SO, es una molécula polar: fuerzas dipolo-dipolo.

También hay fuerzas de dispersion entre las moléculas
de SO..




;. Qué tipode interaccidén habra entre las siguientes moléculas?

« Cloruro de sodioy cloruro de potasio
- Aguay dacido fluorhidrico
« Aguay metano

« Aguay triclorometano

- Didéxidode carbonoy oxigeno
- Hidrégenoy oxigeno
« Cloruro de litioy agua

« Amoniacoy amoniaco



