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PROGRAMA - ANO 2018

Espacio Curricular: Genética (B202)

Caracter: Obligatoria (1) Electiva (2) Periodo: | 1° Semestre

Licenciatura en Ciencias Basicas con Orientacién en Biologia(1)
Licenciatura en Ciencias Basicas con Orientacion en Quimica2)

Profesor Responsable:| Maria Roqué Moreno

Carrerals:

Equipo Docente: Sergio R. Laurito

Carga Horaria: 130 Hs ( 65 Hs Tedricas; 65 Hs Practicas)

Licenciatura en Ciencias Basicas con Orientacion en Biologia
Requisitos de Cursado: [Tener regularizada: Biologia Molecular (B201)
Tener aprobada: Biologia Celular (B102)

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir los conocimientos basicos sobre los procesos hereditarios de los seres vivos y su
relacion con la evolucion biolégica. Reconocer la importancia de la investigacion genética en
distintas areas relacionadas con la Biologia. Aprender los conceptos basicos sobre la genética 'y
su importancia dentro de la Biologia. Desarrollar el criterio que le permita analizar contenidos,
asociarlos y deducir soluciones a problemas concretos. Analizar desde la genética los conceptos
de poblacién, evolucién y desarrollo. Profundizar los conceptos moleculares de la genética y los
procesos tumorigénicos. Conocer y usar algunos programas informaticos, como el GeneMarkery
SequencingAnalysis aplicados al analisis de secuencias génicas. Desarrollar analisis critico para
conceptos bioéticos relacionados con la Genética y sus aplicaciones actuales.

2-DESCRIPTORES

Introduccion a la Genética. Codigo genético. Estructura y organizacion de los genes. Expresiony
regulacién génica. Mecanismos que producen los cambios genéticos. Mutaciones, inversiones,
translocaciones, duplicaciones y transposiciones. Sistemas de intercambio de informacién
genética en Procariontes: plasmidos. Sistemas de intercambio de informaciéon genética en
Eucariontes:. Meiosis. Cromosomas. Estructura y organizacion. Mutaciones cromosdmicas y
ploidias. Cromosomas sexuales. Herencia ligada al sexo. Herencia. Mecanismos de transmision
de los caracteres hereditarios. Principios de genética cuantitativa. Heredabilidad. Principios de
genética de poblaciones: heterocigocidad y equilibrio de los genes en las poblaciones. Principios
de biotecnologia. Regulacion de la expresidon genética y desarrollo. Conceptos basicos de
bioética.

Padre Jorge Contreras 1300, Parque General San Martin, Mendoza C.P. 5500
Teléfonos +54-0261-4236003 / 4290824



UNCUYOQ | 2222 FACULTAD DE CIENCIAS » 2018

" UNIVERSIDAD sems EXACTAS Y NATURALES Afio del Centenario
*  NACIONAL DE CUYO BEBE® nNaturaleza, Ciencia y Humanismo de la Reforma Universitaria

3-CONTENIDOS ANALITICOS (Defina los contenidos de cada unidad, subdividiéndolos en temas,
respetando los contenidos minimos indicados en el plan de estudio correspondiente)

Parte 1: NATURALEZA DEL MATERIAL GENETICO

El ADN como material hereditario. Controversias en su descubrimiento. Direccion del flujo de la
informacién genética. Revision del dogma central de la Biologia Molecular: retrotranscripcion,
modificacion transcripcional del ARN, ADN “basura”, conceptos claves del ADN para el estudio
de la genética. Codigo genético. Proyecto Genoma Humano. Secuenciacion. Comportamiento de
la cromatina durante el ciclo celular. Marcadores genéticos. SNP. Genome Wide association
Studies (GWAS).

Parte Il: HERENCIA

Tipos de secuencias de ADN de acuerdo con el grado de repeticién (alta repeticion, moderada
repeticion y secuencia unica). ADN satelital, VNTR, aplicacién en identificacion de individuos,
humanos y cepas de vid. Bandeo cromosdmico (C, G, fluorescente). Hibridacién in situ (FISH).
Cariotipo. SNPs. Haploblocks, Manhattan plots en GWAS, Errores y limitaciones de los estudios
de asociacion genomica.

Leyes de Mendel. Genética Mendeliana. Experimentos de Mendel, su concepcién. Caracter.
Linea Pura. Cruzamientos monohibridos. Generacion Parental y Filial. Principio de Uniformidad y
Principio de la Segregacién. Cruzamiento Reciproco. Dominancia y Recesividad, base molecular.
Reglas sobre Probabilidad. Homocigotas. Heterocigotas. Genotipo. Cruzamiento Prueba.
Cruzamientos Dihibridos. Cruzamientos polihibridos.

Teoria cromosomica de la herencia. Redescubrimiento de las leyes de Mendel. Teoria de Sutton
y Boveri. El descubrimiento del ligamiento al sexo. Interaccion génica. Caracteristicas cualitativas
y cuantitativas. Tipos de interaccion: sin y con modificaciones de las proporciones mendelianas.
Experimentos de Bateson y Punnet. Variaciones en las relaciones de Dominancia. Dominancia
Completa, Semidominancia o Dominancia Incompleta, Codominancia. Explicacién molecular.
Grupos sanguineos.

Sobredominancia y vigor hibrido. Interacciones no alélicas. Epistasis, genes epistaticos e
hipostaticos. Clases de Epistasis. Analisis de Pedigri con caracteres mendelianos simples
(dominantes y recesivos) y ligados al sexo. Mapeo genético. Los experimentos de Morgan en
Drosophila melanogaster. Descubrimiento del ligamiento. Mapas de ligamiento Acoplamiento y
Repulsion.

Genética y cancer. Genes tumor supresores, proto-oncogenes. Alteraciones genéticas asociadas
a proliferacion celular descontrolada. “Hallmarks” del cancer. Cancer hereditario.

Epigenética. Metilacion de ADN y proteinas, Acetilacion de histonas, cédigo de histonas, ARN no
codificantes, dinamismo epigenético, interaccién con medio-ambiente, alteraciones epigenéticas
y patologias. Epigenética y cancer.

PARTE Ill:

VARIABILIDAD DEL MATERIAL GENETICO

Las bases moleculares de la mutacion génica. Sustituciones. Mutaciones espontaneas o
inducidas. Mutacion somatica versus mutacion germinal. Frecuencias y tasas de mutacion.
Mutagenos, clastégenos, luz UV, rayos X, analogos de bases, modificadores del ADN. Sistemas
de seguridad. Alteraciones de la estructura del DNA. Reparacion de los dafios. Foto-reactivacion,
escision, recombinacion, SOS, otros. Sistemas de fidelidad.

Cambios en la estructura y numero de los cromosomas. Deleciones y deficiencias. Duplicaciones.
Fundamentos de la metodologia MLPA. Origen de las duplicaciones y deleciones por
recombinacion desigual. Inversiones paracéntricas y pericéntricas: consecuencias geneéticas y
citolégicas. Translocaciones reciprocas, fusiones céntricas: Alteraciones numéricas.
Aneuploidias: nulisémicos, monosomicos, trisémicos y tetrasémicos. Aneuploidia somatica.
Herencia trisémica. Euploidias aberrantes: monoploides y poliploides.
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PARTE IV: DINAMICA Y EVOLUCION DEL MATERIAL GENETICO

Genética de poblaciones. Variabilidad en poblaciones naturales. Frecuencias génicas y
genotipicas. Calculo de frecuencias génicas y genotipicas. Principio de Hardy -Weinberg. Uso de
prueba estadistica. Factores que alteran el equilibrio de Hardy-Weinberg. Deriva genética.
Coeficiente de endocria. Consecuencias evolutivas.

Factores que alteran el equilibrio de Hardy-Weinberg. La mutacién en la evolucién. Migracion.
Seleccion. Genética de poblaciones aplicada a la identificacidn de personas en casos forenses y
para analisis de paternidad. Genotipificacion molecular (fingerprinting).

Regulacién genética del desarrollo. Desarrollo temprano de Drosophila. Genes maternos y de
segmentacion. Genes homedticos. Totipotencialidad celular. Determinacion versus
diferenciacion. Genes que controlan genes: Genes "maestros" y "cascadas" de control.
Desarrollo embrionario de Drosophila: genes de efecto materno en la determinacion de polaridad
antero-posterior y dorso-ventral; genes que se expresan en la cigota, genes gap, de laregla par,
de la polaridad segmental y genes homedticos. Cajas homedticas (homeoboxes). Similitudes y
diferencias entre moscas y vertebrados.

PARTE V: APROXIMACION A LA BIOETICA GENETICA.

Aproximacioén a la bioética genética. Qué es y qué abarca la bioética? Principios fundamentales.
Avances cientificos, avances éticos y avances legales. Temas que requieren postura bioética:
embriones humanos, investigacién en stemcells, clonacion humana, informacién genética,
manipulacién de plantas y animales. Incentivo a generar un consenso minimo comun bioético.
Analisis de noticias publicadas en diarios 0 en la web, que demandan una postura bioética.

4-BIBLIOGRAFIA (Indique Autor/es, Titulo, Editorial, Edicién, Afio)
Bibliografia Basica

- Pierce. 2da Edicion. GENETICA, UN ENFOQUE CONCEPTUAL. Editorial Médica
Panamericana. Espafa.

- Suzuki, Griffiths, Millar, Lewontin. GENETICA. Interamericana Mc Graw Hill Health
Care Group. New York.

- Lodish, Berk, Zipursky, Matsudaira, Baltimore, Darnell. 2002. MOLECULAR CELL
BIOLOGY. Editorial Médica Panamericana. Espafa.

Bibliografia Complementaria

Publicaciones cientificas internacionales actualizadas en cada afo de cursada.
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5-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO (Describa
brevemente la metodologia de enserianza y recursos didacticos a utilizar, tanto para las clases tedricas
como para las practicas.

Indique el sistema de evaluacion del espacio curricular, en el que se contemplen por ej., metodologias de
evaluacion, cantidad y calidad de las evaluaciones parciales de proceso y evaluacion final (examen oral o
escrito, practica integradora, presentacion de trabajos, monografias, coloquios, etc.)

El desarrollo de los contenidos de la materia se hara a través de:

a) Clases tedricas: se dictaran semanalmente de manera convencional segun el programa
establecido.

b) Trabajos practicos de Laboratorio: comprenderan tanto trabajo de mesada como manejo
de softwares especificos para analisis genéticos.

c) Actividades de preguntas guiadas: los alumnos trabajaran en clase sobre
preguntas/problemas en el aula. Deberan elaborar la respuesta y preparar una exposicion
de 10 minutos. El curso abarcara 7 sesiones de preguntas.

d) Analisis de papers: se discutiran 6 papers en inglés. Se entregaran los papers con una
semana de anticipacion y seran explicados y discutidos por los alumnos en clase.

e) Seminarios finales: los alumnos deberan trabajar grupalmente en la preparacion de uno
de los temas de seminarios propuestos, para exponer en presentaciones de 20 minutos
cada integrante al final de la cursada de la materia. Los alumnos seran orientados
durante el trabajo de preparacion del seminario. Para esto deberan presentar a los
docentes un plan preliminar del seminario un mes previo a su exposiciéon. Los temas a
elegir son: Genética y Cancer; Genética y Evolucion; Genética y Desarrollo; Epigenética.

Evaluacion:
1- De los Trabajos Practicos

a. Cada trabajo practico sera evaluado mediante un cuestionario, oral o escrito, antes de
realizar el practico, durante o al finalizar el desarrollo del mismo.

2- Del Contenido Teérico:

a. Se tomara 1 parcial que se aprobara con un 60%.

b. El parcial tendra una unica recuperacion.

c. En caso de inasistencia a un parcial por motivo de enfermedad, el alumno debera
justificar su inasistencia presentando certificado médico expedido por Sanidad
Universitaria para tener opcién a sélo una recuperacioén adicional.

3- Del Contenido de Actividad de preguntas y Analisis de Papers:

a. En cada semana de Actividad de Preguntas o Analisis de papers se evaluara la
capacidad de analisis del alumno, la exposicion frente a sus compaferos y la
comprension del tema.

4- Del Seminario Final:

a. Durante la exposicién del grupo, se evaluara individualmente la claridad de
exposicion, la organizacion de la exposicion y la forma de comunicacion. Se evaluara
grupalmente la seleccion y profundidad del contenido elegido y la estructura que se
eligié para el seminario.
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6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO (indique los requisitos que debera
cumplir el estudiante para adquirir la condiciéon de alumno regular, tales como porcentaje de asistencia,
aprobacion de practicos y evaluaciones, etc.)

Son requisitos para que un alumno sea considerado regular:

- Aprobar el 100% de los TP con nota mayor o igual a 60%.

- Tener un promedio mayor o igual a 60% entre la evaluacién de Preguntas, Papers y
Seminario.

- Aprobar el parcial con nota mayor o igual a 60%.

Se podra recuperar un solo item de los que se requieren para la regularidad.

7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR (Describa
los requisitos que debera cumplir el estudiante para aprobar y/o promocionar el espacio curricular.
Especifique condiciones para alumnos regulares y libres.)

- Aprobar el final con nota mayor o igual a 60%.

PROMOCIONABLE (Margue con una cruz la respuesta correcta) | SI | [NO X

FIRMA Y ACLARACION
DEL RESPONSABLE DEL ESPACIO CURRICULAR
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