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Espacio Curricular: (G205) Geoquimica
Caracter: Obligatoria Periodo |1° semestre
Carrerals: Licenciatura en Geologia
Profesor Mariana RAVIOLO LOPEZ
Responsable:
Equipo Docente: Javier GOMEZ FIGUEROA

Carga Horaria: 80 hs.

Tener aprobadas: Probabilidad y estadistica (M105), Quimica
Requisitos de Cursado: [Organica (Q102), Mineralogia Parte A (G102A), Mineralogia Parte
B (G102B)

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO

Analizar, describir y comprender distintos procesos geoldgicos mediante el uso de
herramientas geoquimicas,

Predecir el comportamiento de distintos ambientes naturales en funcién de la variacion
de las condiciones quimicas, aplicar herramientas quimicas para el analisis de
contaminacion ambiental.

2-DESCRIPTORES

Principales lineas de investigacion en geoquimica. Termodinamica de los procesos
naturales. Geoquimica de los procesos endogenos y exdgenos. Estabilidad mineral, su
importancia. Diagramas de estabilidad mineral: la regla de las fases de Gibbs.
Interpretacion de diagramas a la luz del Principio de Le Chatelier y la ecuacion de
Clapeyron. Diagramas P-T, T-X, ternarios. Cristalizacion en sistemas sin y con
soluciones solidas. Fusion parcial: experimentos de laboratorio y ejemplos del manto.
Diagramas de fase ternarios. Elementos quimicos geoldégicamente importantes.
Equilibrio quimico en geologia. Equilibrio acido-base. Hidrdlisis. Potenciales de
oxidacion y diagramas de Eh-pH aplicados a ambientes naturales. EI comportamiento
de elementos mayoritarios y traza en los procesos igneos. La clasificacion
cosmoquimica o de Goldschmidt. Los elementos volatiles y semivolatiles. Los
elementos alcalinos y alcalino-térreos. Las tierras raras. Geoquimica enddgena: la
composicién quimica del nucleo, manto y corteza. Geoquimica isotopica. Leyes de la
radiactividad. Isétopos radigénicos. Métodos para el calculo de edades absolutas
(dataciones) y de proveniencia. Los isotopos estables: fraccionamiento isotopico.
Geoquimica exogena: la meteorizacion quimica; la composicion quimica de las aguas
naturales. Los sedimentos carbonateos.

3-CONTENIDOS ANALITICOS (Defina los contenidos de cada unidad,
subdividiéndolos en temas, respetando los contenidos minimos indicados en el plan
de estudio correspondiente)
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CONCEPTOS GENERALES

Tema 1. La geoquimica como ciencia.

Definicidn, objetivos, disciplinas auxiliares y su relacion con otras areas de Ciencias de
la Tierra.

Las propiedades de los elementos.

Clasificacion geoquimica de los elementos.

Elementos quimicos geolégicamente importantes. Elementos alcalinos- alcalinotérreos.
Volatiles y semivolatiles.

Ley de Goldschmidt y Ley de Oddo-Harkins.

Origen de los elementos; estabilidad de sus nuclidios.

Tema 2. Cosmoquimica

Composicion, evolucion geoquimica y diferenciacion de la tierra.

La tierra y el sistema solar. Origen y abundancia de elementos en el cosmos.
Formacion del sistema solar y de la tierra.

Meteoritos: composicion y clasificacién.

Estructura y composicion geoquimica de la tierra: corteza, manto y nucleo.
Ciclo geoquimico.

Tema 3- Equilibrio quimico

Equilibrio quimico en sistemas homogéneos y heterogéneos. Ley de accién de masas.
Principio de Le Chatelier. Equilibrio quimico en sistemas homogéneos: el agua, sus
propiedades fisicas y quimicas, disociacion. Concepto de pH; acidos y bases.
Hidrdlisis. Sistemas reguladores. Efecto del idn comun. Ejemplos de interés geoldgico:
efecto regulador del agua de mar.

Sistemas heterogéneos: solubilidad, producto de solubilidad. Saturacién y sus
modificadores. Actividad, fugacidad, fuerza ionica.

Equilibrio en carbonatos: precipitacion de calizas y formacién de toscas.

Tema 4- Termodinamica

Principios de conservacion de la energia: primera ley de la termodinamica. Entalpia.
Segunda ley de la termodinamica: irreversibilidad de los procesos espontaneos.
Entropia y energia libre. Potencial quimico. Condiciones de equilibrio y criterio de
transformacion espontanea. Relacién entre la energia libre y la constante de equilibrio.
Tercera ley de la termodinamica. Ecuacién de Clapeyron. Cambios de la constante de
equilibrio en funcién de la temperatura.

Cristalizacion en sistemas con y sin solucion solida.

GEOQUIMICA DE LOS PROCESOS ENDOGENOS Y EXOGENOS

Tema 5- Geoquimica de rocas igneas

Clasificacion geoquimica de las rocas igneas. Composicion quimica y mineraldgica.
Minerales félsicos y maficos; esenciales, accesorios y secundarios. Magmas, origen y
procesos de diferenciacion. Elementos mayoritarios. Elementos traza. Las tierras raras,
elementos trazas alojados en fases minerales accesorias. Diagramas de variacion de
dos y tres elementos. Regla de las fases de Gibbs. Estabilidad mineral.
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Tema 6- Geoquimica de rocas metamorficas

Clasificacion de las rocas metamoérficas, procesos y tipos de metamorfismo.
Composicion quimica y mineralégica de rocas metamorficas. Cambios geoquimicos
producto del metamorfismo.

Tema 7- Geoquimica de rocas sedimentarias.

Clasificacion y composicidn quimica y mineraldégica de rocas sedimentarias.
Meteorizacién geoquimica de minerales y rocas.

Procesos quimicos de meteorizacion: hidratacion, hidrdlisis, oxidacion y reduccion;
velocidades de meteorizacion y reacciones. Potencial de meteorizacion. Potencial iénico
y clasificacion de los elementos en el ciclo exdgeno. Ambientes de depositacion en
relacion a los parametros Eh-pH. Aplicacién de parametros geoquimicos en la
determinacién de la proveniencia de rocas sedimentarias. Geoquimica de arcillas y
rocas carbonaticas. Rocas evaporiticas.

Tema 8- Geoquimica de la hidrésfera, de la atmdsfera y de la bidsfera

El agua en la tierra: abundancia, distribucion y composicién. El ciclo hidrologico,
precipitacion y evaporacion. Geoquimica del agua de mar: génesis y evoluciéon de los
océanos, elementos mayoritarios, gases disueltos y balance quimico; evaporacion del
agua de mar, evaporitas.

Atmosfera: composicidn quimica, génesis y evolucion.

Biosfera: Definicién y composicién quimica.

Tema 9- Geologia isotopica

Isotopos estables e inestables. mecanismos de decaimiento. Principios de datacion
radimétrica. Métodos principales y su aplicacién practica. Isétopos estables, oxigeno,
hidrégeno, azufre y carbono. Isotopos radiactivos. Ley de la radiactividad.

Tema 10- Prospeccion geoquimica: definiciones, selecciéon de método de prospeccion.
Etapa de exploracion de reconocimiento.
Geoquimica y ambiente.

Trabajos Practicos

Elaboracion de trabajos tipo monografias sobre temas especificos, de importancia
particular, a fin de poder profundizar en temas elegidos como por ejemplo:

Origen del universo, meteoritos, problematicas ambientales relacionadas con la
geoquimica, aplicacion de la geoquimica, etc.
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4-BIBLIOGRAFIA (Indique Autor/es, Titulo, Editorial, Edicion, Afio)

* Albaréde F. (2009) Geochemistry. An introduction. Cambridge University Press. Cambridge, 342 pp.
*  Faure G. (1998) Principles and applications of geochemistry. Prentice Hall, New Jersey, 625 pp.

* Henderson P. (1982) Inorganic geochemistry. Pergamon Press, Oxford. 353 pp.

*  Krauskopf K.B. (1982) Introduction to geochemistryv. McGraw Hill. London, 617 pp.

*  Mason B., Moore. C.B. (1982) Principles of Geochemistry. John Wiley & Sons, New York. 344 ppl

*  McSween H.Y., Rirchardson, S.M., Uhle, M. (2003). Geochemistry: Pathways and Processes. Columbia
University Press., 363 pp.

*  Misra K.C. (2012) Introduction to geochemistry. Principles and applications. Wiley-Blackwell, 438 pp.

*  Walther 1.V. (2009) Essentials of geochemistry. Jones and Barlett Publishers, LLC, 797 pp.

*  White W. M. (2013) Geochemistry. Wiley-Blackwell (ISBN 978-0470656686), Wiley-Blackwell (ISBN 978-
0470656686). 660 pp.

- Andrews, J. E., Brimblecombe, P., Jickells, T.D., Liss, P. S. and Reid B.
(2004) An introduction to environmental chemistry. Blackell Publishing.

. Gill, R. (1999) Modern Analytical Geochemistry. Longman.

. Gill, R.(2010). Igneous rocks and processes. A practical guide. Wiley &
Blackwell.

- ROLLINSON, H. (1993) Using Geochemical Data: evaluation, presentation,
interpretation. John Wiley & sons.

. WEDEPOHL, K.H., ed. Handbook of Geochemistry. Berlin: Springer-Verlag,
(1969-1978).

5-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO
(Describa brevemente la metodologia de ensefianza y recursos didacticos a utilizar, tanto para las clases
tedricas como para las précticas.
Indique el sistema de evaluacién del espacio curricular, en el que se contemplen por €j., metodologias de
evaluacion, cantidad y calidad de las evaluaciones parciales de proceso y evaluacion final (examen oral o
escrito, practica integradora, presentacion de trabajos, monografias, coloquios, etc.)

CLASES TEORICAS: Desarrollo de los conceptos tedricos que son fundamentales para abordar cada
unidad tematica de la materia. Las clases teoricas son de tipo convencional, con utilizaciéon de
presentaciones de tipo Power Point y videos. La idea de la exposicidn es inducir a la participacion del
alumnado.

CLASES PRACTICAS: seran una combinacion de lo visto en clase tedrica junto con ejercicios practicos.
Elaboracion de trabajos tipo monografias, sobre temas puntuales. El objetivo es reforzar la informacion
planteada en clase tedrica de manera de afianzar el conocimiento.

PARCIALES: Dos evaluaciones parciales con su respectivo recuperatorio.
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6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO (Indique los requisitos que debera
cumplir el estudiante para adquirir la condicion de alumno regular, tales como porcentaje de asistencia,
aprobacién de practicos y evaluaciones, etc.)

Son requisitos para que un alumno sea considerado regular:

- Asistir al 50% de las clases (ordinarias y recuperatorias) teéricas.

- Cumglir con la asistencia al 80% de las clases practicas.

- Aprobar todos los trabajos practicos. Se calificaran como “aprobados” con 70%.
Recuperatorios:

Se podran recuperar hasta 2 trabajos practicos.

Aprobar los examenes parciales de caracter tedrico-practico con 70 %.
Recuperatorios: de examen parcial (por baja calificacién o inasistencia).

Condiciones especiales: se evaluara la participacion del estudiante, pudiendo ponderar la
calificacion final para lograr la acreditacion total de la asignatura, mediante un trabajo especial
de analisis cientifico a definir por el profesor.

7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR (Describa
los requisitos que debera cumplir el estudiante para aprobar y/o promocionar el espacio curricular.
Especifique condiciones para alumnos regulares vy libres.)

PROMOCIONABLE (Marque con una cruz la respuesta correcta) Sl NO [X
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FIRMA Y ACLARACION

DEL RESPONSABLE DEL ESPACIO CURRICULAR



