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PROGRAMA - ANO 2020

Espacio Curricular: (G205) Geoquimica

Caracter: Obligatoria Periodo| 1°semestre
Carrerals: Licenciatura en Geologia

;g:zr(:;able: Gerardo GRANA

Equipo Docente: Mariana RAVIOLO LOPEZ, Martin FLORES

Carga Horaria: 80 hs.

Tener aprobadas: Probabilidad y estadistica (M105), Quimica
Requisitos de Cursado: [Organica (Q102), Mineralogia Parte A (G102A), Mineralogia Parte
B (G102B)

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO

Analizar, describir y comprender distintos procesos geoldgicos mediante el uso de
herramientas geoquimicas.

Predecir el comportamiento de distintos ambientes naturales en funcién de la variacion
de las condiciones quimicas, aplicar herramientas quimicas para el analisis de
contaminacion ambiental.

Desarrollar habilidades en el trabajo colaborativo basadas en la utilizacion
herramientas informaticas.

2-DESCRIPTORES

Principales lineas de investigacién en geoquimica. Termodinamica de los procesos naturales.
Geoquimica de los procesos enddgenos y exdgenos. Estabilidad mineral, su importancia. Diagramas
de estabilidad mineral: la regla de las fases de Gibbs. Interpretacién de diagramas a la luz del Principio
de Le Chatelier y la ecuacion de Clapeyron. Diagramas P-T, T-X, ternarios. Cristalizacion en sistemas
sin y con soluciones sdlidas. Fusion parcial: experimentos de laboratorio y ejemplos del manto.
Diagramas de fase ternarios. Elementos quimicos geolégicamente importantes. Equilibrio quimico en
geologia. Equilibrio acido-base. Hidrdlisis. Potenciales de oxidacion y diagramas de Eh-pH aplicados a
ambientes naturales. El comportamiento de elementos mayoritarios y traza en los procesos igneos. La
clasificacién cosmoquimica o de Goldschmidt. Los elementos volatiles y semivolatiles. Los elementos
alcalinos y alcalino-térreos. Las tierras raras. Geoquimica enddgena: la composicion quimica del
nucleo, manto y corteza. Geoquimica isotdpica. Leyes de la radiactividad. Is6topos radigénicos.
Métodos para el célculo de edades absolutas (dataciones) y de proveniencia. Los isétopos estables:
fraccionamiento isotopico. Geoquimica exdgena: la meteorizacion quimica; la composicion quimica de
las aguas naturales. Los sedimentos carbonateos.
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3-CONTENIDOS ANALITICOS

CONCEPTOS GENERALES

Tema 1. La geoquimica como ciencia.

Definicién, objetivos, disciplinas auxiliares y su relacion con otras areas de
Ciencias de la Tierra.

Las propiedades de los elementos.

Clasificacion geoquimica de los elementos.

Elementos quimicos geoldégicamente importantes. Elementos alcalinos-
alcalinotérreos. Volatiles y semivolatiles.

Ley de Goldschmidt y Ley de Oddo-Harkins.

Origen de los elementos; estabilidad de sus nuclidios.

Tema 2. Cosmoquimica

Composicion, evolucion geoquimica y diferenciacion de la tierra.

La tierra y el sistema solar. Origen y abundancia de elementos en el cosmos.
Formacion del sistema solar y de la tierra.

Meteoritos: composicion y clasificacién.

Estructura y composicion geoquimica de la tierra: corteza, manto y nucleo.
Ciclo geoquimico.

Tema 3- Equilibrio quimico

Equilibrio quimico en sistemas homogéneos y heterogéneos. Ley de accion de
masas. Principio de Le Chatelier. Equilibrio quimico en sistemas homogéneos:
el agua, sus propiedades fisicas y quimicas, disociacién. Concepto de pH;
acidos y bases.

Hidrolisis. Sistemas reguladores. Efecto del ion comun. Ejemplos de interés
geologico: efecto regulador del agua de mar.

Sistemas heterogéneos: solubilidad, producto de solubilidad. Saturacién y sus
modificadores. Actividad, fugacidad, fuerza ionica.

Equilibrio en carbonatos: precipitacién de calizas y formacién de toscas.

Tema 4- Termodinamica

Principios de conservacion de la energia: primera ley de la termodinamica.
Entalpia. Segunda ley de la termodinamica: irreversibilidad de los procesos
espontaneos. Entropia y energia libre. Potencial quimico. Condiciones de
equilibrio y criterio de transformacion espontanea. Relacién entre la energia
libre y la constante de equilibrio. Tercera ley de la termodinamica. Ecuacion de
Clapeyron. Cambios de la constante de equilibrio en funcién de la temperatura.
Cristalizacién en sistemas con y sin solucion sélida.

GEOQUIMICA DE LOS PROCESOS ENDOGENOS Y EXOGENOS
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Tema 5- Geoquimica de rocas igneas

Clasificacion geoquimica de las rocas igneas. Composicion quimica y mineraldgica.
Minerales félsicos y maficos; esenciales, accesorios y secundarios. Magmas, origen y
procesos de diferenciacion. Elementos mayoritarios. Elementos traza. Las tierras
raras, elementos trazas alojados en fases minerales accesorias. Diagramas de
variacion de dos y tres elementos. Regla de las fases de Gibbs. Estabilidad mineral.

Tema 6- Geoquimica de rocas metamérficas

Clasificacion de las rocas metamoérficas, procesos y tipos de metamorfismo.
Composicion quimica y mineraldgica de rocas metamorficas. Cambios geoquimicos
producto del metamorfismo.

Tema 7- Geoquimica de rocas sedimentarias.

Clasificacion y composicidn quimica y mineralégica de rocas sedimentarias.
Meteorizacién geoquimica de minerales y rocas.

Procesos quimicos de meteorizacion: hidratacion, hidrolisis, oxidacion y reduccion;
velocidades de meteorizacidn y reacciones. Potencial de meteorizacién. Potencial
ionico y clasificacion de los elementos en el ciclo exdgeno. Ambientes de depositacion
en relacion a los parametros Eh-pH. Aplicacion de parametros geoquimicos en la
determinacién de la proveniencia de rocas sedimentarias. Geoquimica de arcillas y
rocas carbonaticas. Rocas evaporiticas.

Tema 8- Geoquimica de la hidrosfera, de la atmodsfera y de la biésfera

El agua en la tierra: abundancia, distribucion y composicion. El ciclo hidrolégico,
precipitacion y evaporacion. Geoquimica del agua de mar: génesis y evoluciéon de los
océanos, elementos mayoritarios, gases disueltos y balance quimico; evaporacion del
agua de mar, evaporitas.

Atmdsfera: composicidn quimica, génesis y evolucion.

Biosfera: Definicion y composicion quimica.

Tema 9- Geologia isotépica

Is6topos estables e inestables. mecanismos de decaimiento. Principios de datacién
radimétrica. Métodos principales y su aplicacidn practica. Is6étopos estables, oxigeno,
hidrégeno, azufre y carbono. Isotopos radiactivos. Ley de la radiactividad.

Tema 10- Prospeccion geoquimica

Definiciones, seleccion de método de prospeccion. Etapa de exploracion de
reconocimiento.

Geoquimica y ambiente.

Trabajos Practicos

Elaboracion de trabajos tipo monografias sobre temas especificos, de importancia
particular, a fin de poder profundizar en temas elegidos como por ejemplo:

Origen del universo, meteoritos, problematicas ambientales relacionadas con la
geoquimica, aplicacion de la geoquimica, etc.
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5-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO

CLASES TEORICAS: Desarrollo de los conceptos tedricos que son fundamentales para abordar cada
unidad tematica de la materia. Las clases tedricas son de tipo convencional, con utilizacién de
presentaciones de tipo Power Point y videos. La idea de la exposicién es inducir a la participacion del
alumnado.

CLASES PRACTICAS: seran una combinacién de lo visto en clase tedrica junto con ejercicios practicos.
Elaboracion de trabajos tipo monografias, sobre temas puntuales. El objetivo es reforzar la informacion
planteada en clase tedrica de manera de afianzar el conocimiento.

PARCIALES: Dos evaluaciones parciales con su respectivo recuperatorio.
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6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO

Son requisitos para que un alumno sea considerado regular:
o Asistir al 50% de las clases (ordinarias y recuperatorias) teoricas.
o Cumglir con la asistencia al 80% de las clases practicas.
e Aprobar todos los trabajos practicos. Se calificaran como “aprobados” con 70%.
e Aprobar los examenes parciales de caracter tedrico-practico con 70.

Recuperatorios: )
e Parcial: 2 oportunidades. . .
e Practico: 1 oportunidad, hasta 2 trabajos practicos.

Condiciones especiales:
Se evaluara la participacion del estudiante, pudiendo ponderar la calificacion final para
lograr la acreditaciéon total de la asignatura, mediante un trabajo especial de analisis
cientifico a definir por el profesor.

7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR

PROMOCIONABLE SI NO [X

Gerardo Grafa
DNI 30837092




