Glucidos (T)

- polihidroxilaldehidos
- polihidroxilcetonas

- 0 compuestos que por hidrélisis dan los anteriores

- formula empirica: C:H:O relacion 1:2:1 = (CH,0), (hidratos de C)
- pueden contener N,P o S

Clases:
- monosacdridos: azlcares simples = una unidad. Mds abundante: D-glucosa
- oligosacaridos:
- cadenas cortas de monosacdridos unidas por enlaces glucosidicos
- mds abundantes: disacdridos: Mds conocido: sacarosa (D-glucosa + D-fructosa)
- oligosacdridos con tres o mds monosacdrido: se encuentran como
glucoconjugados unidos a lipidos o proteinas.
- polisacaridos:
- centenares o miles de monosacadridos
- cadenas lineales (celulosa)
- cadenas ramificadas (glucégeno)
- mds abundantes: almidon y celulosa (fabricados por las plantas)



Monosacaridos

- aldehidos o cetonas

- 10 mds OH

- sdlidos, incoloros, dulces

- hidrosolubles, insolubles en disolventes no polares

- aldosas: grupo carbonilo en extremo  Aldose (Aldehyde Sugar) Ketose (Ketone Sugar)
de la cadena Pentoses: 5-carbon sugars (C,H,,0,)
- cetosas: grupo carbonilo en otras
.. | H
posiciones HYP é
. H—C—OH
- aldosa: insertar ul antes de osa |
p.ej. cetosa: i +-°
D-ribosa = D-ribulosa H_Cf" iy "_?—OH
H—C—OH H—(I:—OH
H—C—OH H-—(I:— OH
H H
Ribose Ribulose

- n° C: triosas, tetrosas, pentosas, hexosas, heptosas
= aldopentosas y cetopentosas, aldohexosas y cetohexosas



H O
N\ /
i
H—(‘}—OH
H—C—OH
H
Glyceraldehyde,
an aldotriose
H 0 H
Y |
\('lj/ H—(lj—OH
H—C—OH (|3=0
HO—(lj—H HO—(ll—H
H—(IL‘—OH H—(ll—OH
H—(lJ‘—OH H—(lj—OH
CH,OH CH.,OH
D-Glucose, D-Fructose,
an aldohexose a ketohexose

Monosacdridos mds comunes
en al naturaleza

i

H—(I)—OH
=
H—(lj—OH

H

Dihydroxyacetone,
a ketotriose

H O
N\ 7
C

|
H—C—OH

|
H—C—OH

|
H—?—OH
CH,OH

D-Ribose,
an aldopentose

N/
C

|
CH,

|
H—?—OH

H—(fl—OH
CH,OH

2-Deoxy-D-ribose,
an aldopentose

H O
7

Nucledtidos y dcidos nucleicos



Los monosacdridos poseen centros asimeétricos
- uno o mds C asimétricos (quirales) = isémeros dpticos activos (excluyendo a dihidroxiacetona)
- p.ej. Gliceraldehido: molécula de referencia

- n centros quirales = 2" estereoisomeros Isémeros 6p1'icos 0 enanﬁémeros
CHO CHO
Mir:ror
Q?}GH 4} \» Hﬂ@
CH,OH CH,OH
D-Glyceraldehyde L-Glyceraldehyde
t Fischer projection formulas J
I{]HG I[;}Hl'}
H—C—0H HO—C—H
. CH,OH CH,OH
AT A stick Sndels D-Glyceraldehyde L-Glyceraldehyde

t Perspective formulas J




Oolical activil
ability to rotate plane polarized light.

dextrorotatory - rotate to right

- use + symbol
- usually D isomers

levorotatory - rotate to left
- use - symbol
- usually L isomers



Otra forma de designar los enantiomeros: D-L y R-S

- Rotacion de luz polarizada a la derecha = D, disolucién de D-gliceraldehido =~ a varios
D-monosacdridos

Desventajas de nomenclatura L-D:

- Correspondencia no siempre cierta ya que la magnitud y la direccion de la rotacion éptica
son una funcién complicada de las estructuras electrénicas que rodea al centro quiral

- No es absoluta ya que se hace en base a un compuesto de referencia (gliceraldehido)

Convenio absoluto: nomenclatura Ry S Rotate malecule so
Asignar una designacién estereoquimica a :;lml;uf |ul~'f'-:51 priarity
cualquier compuesto a partir de la observacion 7} IaCes away

dimensi - OH
de su estructura tridimensional W, P If pricrity of remaining
. @ ) FOUPS decreasasin
Prioridad de grupos: N

HOCH. «—CHO clackanse diraction,
= configuration is B
p-Glyceraldehyde

OR > OH > NH, > CO,H > CHO > CH,0OH > CH; > H

- H: grupo de < prioridad: = R-Glyceraldehyde
prioridad disminuye en sentido horario =R
(re; 0 der'.ech'a) : . . HU\ & If priority decreases
prioridad disminuye en sentido antihorario =5 L ¥ e e
(sinister: izquierda) oA _]:hl__H o drection, configuratian
R -l ~F.
Dificil de aplicar en moléculas que contienen |-Glyceraldshyde

mds de un C asimétrico = siguen usando L-D = S-Glyceraldehyde



. - Enantiomeros (isdmeros especulares
Estereoisomeros ( P )

mohosacaridos con (+) - Diasteredmeros (diasteroisémeros): monosacaridos
de 3 C con al (-) 2 centros quirales.

- Diasteredmeros de tetrosas: (CH,0),, estereoisomeros: 2", 22= 4

ALDOTETROSAS CETOTETROSAS

Imdgenes no especulares: Un C quiral = no diastereémeros
diastereémeros

" | | | | '
C,=0 0=c, C=0 0=C, ? ?
| I I H—C,—H H—C,—H
HO—G.—H H—G.— OH H—@,— OH HO—@.—H | |
| I I I Co=0 O=C,
H—C.,— OH HO—C,—H H—G,— OH HO—G,—H | |
. | | | H—G;—OH HO—G,—H
H—C,—H H—clz,.—H H—(l:,,—H H—~C.,—H (L -
? 7 ¢ j i i
p-Threose L-Threose o-Erythrose L-Erythrose o-Erythrulose L-Erythrulose
ﬁ , j ﬁ . j Imdgenes especulares no
Imdgenes especulares no superponibles: superponibles: enantiomeros

enantiémeros (D y L) (DyL)



Diasteredémeros de pentosas:

- aldopentosas: 3 C quirales = 23 = 8 estereoisomeros: 4 pares de enantiomeros,
2 pares de diasteredmeros

- cetopentosas: 2 C quirales = 22 = 4 estereoisémeros: 2 pares de enantidémeros

1 par de diastereomeros

Diasteredmeros de hexosas:

- aldohexosas: 4 C quirales = 2* = 16 estereoisomeros: 8 pares de enantiomeros,
4 pares de diasteredmeros

- cetohexosas: 3 C quirales = 23 = 8 estereoisémeros: 4 pares de enantiomeros

2 pares de diasteredémeros



Epimer'os (diastereoisomeros en un centro asimétrico)
diferencia en la configuracion alrededor de un dtomo de C

'CHO 'CHO 'CHO
HOZ 1 <t 2601 H_2C— OH
HO—C—H H::)_—‘“'_(lj_—_H_ i HO—E(IJ—H

H-*C—OH (H—C— OH e HO-*¢_H

H—C—OH H-°C—OH H—ECIJ—OH
E(leEOH E(llHZOH E(IJHEOH

D-Mannose D-Glucose D-Galactose

(epimer at C-2) (epimer at C-4)



Estructura de estereoisomeros de D-aldosas con z n°® de C

centro quiral

Three carbons

Four carbons

51. l:;n(:\z:ubrliarllggg e N C/ % N C/ N C/O
H—(|3—OH H—(|3—0H HO—(|3—H
(IJH20H H—(|3—OH H—(lj—OH
D-Glyceraldehyde (IJHQOH (IJHQOH
D-Erythrose | D-Threose
Five carbons
Arabinose Xylose
H\ C//O H\ C/O H‘\ C//O H\ C//O
H—éﬁ—OH HO—(|3—H H—(!"J—OH HO—(lﬁ—H
H—fll—OH H—(|1—OH HO—(l.T—H HO—(If—H
H—(ll—OH H—é—OH H—C—OH H—C—OH
(|3H20H (|3H20H (|3H20H (|3H20H
pD-Ribose | | D-Arabinose ‘ p-Xylose D-Lyxose




Estructura de estereoisomeros de D-aldosas con # n° de C

centro quiral
[ ]: mds abundantes Six carbons
en la naturaleza

H 0O H 0O H H 0O
N N Y ; N
H—[I‘.—-DH H'D—II'—H H—lI —(OH H'D'—lI —H
H—[I‘.—-DH H—II‘—-EIH Hﬂ—ll H'DL—II —H
H—[I‘—DH H—II'—IJH H—ll —(H H—ll —{JH
I-I—[I‘—CIH H—_—0OH H—l '—{H H—lI =—(H
él!,‘{'.lH llfll‘,ﬂllf lLlI CH I_'IZ‘IIJ{']H
p-Alloze p-Altrose p-Glucose p-Mannose
H 0 H 0 H 0 H 0D
Hcf x[:.f HE.-F "\ cf
H—ll‘—{lH Hi}—ll‘—H H—-rl‘—'DH HD—{I'—H
H—Il‘—CIH H—ll‘—ﬂ'H Hﬂ—'ll‘—H Hﬂ—il‘—H
H{)—nl‘—H Hlil-—nl'—H Hﬂ'—ll'—H HO—("—H
H—{'—0OH H—ll'—EJ-H H—ll‘—EI'H H—{'—0OH
"H,0H -:lzu,mi ql:HHnH H,OH

D-Gulose o-ldose p-Galactose p-Talose



1

Aldottiose =
D-aldosas )
o-Glycersldehyde \
4
2
Aldotetroses .
4 .
o-Erythrose o-Thiaose
1
2
Aldopentoses 2
4
&
1
2
3
Aldohexcses
4
&
£

o-Allose o-Alfroes o-Glucoss o-Mannase o-Gulose o-ldose o-Galactoss o-Talose



Estructura de estereoisomeros de D-cetosas con z n° de C

centro quiral
[ ]: mds abundantes
en la naturaleza

Three carbons Four carbons Five carbons
CH,OH CH,OH
CH,OH - 7=
(|3H20H é: o H—(ll—OH HO—(ll—H
C=0 | _ (— _ (—
(|3H - H—(ll—OH H (|3 OH H (IJ OH
Dihydroxyacetone p-Erythrulose D-Ribulose D-Xylulose

C?



Estructura de estereoisomeros de D-cetosas con z n° de C

centro quiral
[]: mds abundantes
en la naturaleza

CH,OH
=0
H—(II—OH
H—(l}—OH
H—(l.l—OH

{legﬂH

D-Psicose

Six carbons
CH,OH CH,OH
C=0 C=0
HO—C—H H—C—OH
H—C—OH HO—C—H
H—(IE—OH H—(I.T—DH
(IJHEEIH (IJHE{ZIH
D-Fructose D-Sorbose

CH,OH
C=
HO—C—H
HO—C—H
H—(IZ—UH
{IZHEDH
D-Tagatose




1

2 Ketotriose

D-cetosas 3

Dihydroxyacelons

Ketotetrose

Cc-Erythrulose

/N

I I o

D-Ribulose Dyl e

/NN

I I I I o

o-Fsicose o-Fructose D-Sorboss o-Tagatoss

=

L A s N ¥

Lo N o L

e




enantiomorfos
CH,OH CH,OH
=0 C=0
H-C—OH HO-*C—H
H-*C - OH HO—C—H
CH,OH CH,OH
D-ribulosa L-ribulosa

La mayoria de los azlcares se encuentran en forma D.

epimeros

CH,OH

(lr O
H "‘(lt OH
H ’(I: OH

(ITI 1,OH

D-ribulosa

Algunos azlcares se encuentran en la forma L:
L-arabinosa e isomeros L de algunos derivados
de azlcares presentes en algunas glucoproteinas

(H,OH

C=0

HO-*C—H

H-*C—OH
CH,OH

D-xilulosa

CH,OH
L-Arabinose



Ejemplos de presencia y funciones bioquimicas de los monosacdridos

Monosaccharides Matural Occurrence Fhysiological Role®
Trioses
Glyceraldehyde Widespread (as phosphate) The 3-phosphate is an intermediate in glycolysis
[ihydroxyacetone Widespread (as phosphate) The 1-phosphate is an intermediate in glycolysis
Tetroses
D-Ervihrose Widespread The 4-phosphate is an intermediate in carbohydrate
metabolism
Pentoses
D-Arabinose Some plants, tuberculosis bacilli Flant glycosides, cell walls
L-Arabinose Widely distributed in plants, bacterial Constituent of cell walls, plant glycoproteins
- cell walls
D-Ribose Widespread, in all organisms Constituent of ribonucleic acid
2-p-Deoxyribose Widespread, in all organisms Constituent of deoxyribonucleic acid
D-Xylose Woody materials Constituent of plant polysaccharides
Hexoses
D-Galactose Widespread Milk (as part of lactose); structural polysaccharides
L-Galactose Agar, other polysaccharides Folysaccharide structures
D-Glucose Widespread A major energy source for animal metabolism; structural
role in cellulose
-Mannose Plant polysaccharides, animal glycoproteins Polysaccharide structures
D-Fructose A major plant sugar; part of sucrose Intermediate in glycolysis {phosphate esters)
Hepioses

D-Sedoheptulose

Many plants

“Some of these monosaccharides have additional roles that are not Ssed,

Intermediate in Calvin ¢ycle in photosynthesis and pentose
phosphate pathway



Estructura ciclica de los monosacaridos

H
- estructura adoptada por monosacdridos con 5 o g 2
mds C. H=C—OH
- enlace covalente entre grupo carbonilo y O de OH III[]I—I[ll—II n-Glucose
- formas o y B (isémeros) H—(—0OH
- composicién quimica =, propiedades dpticas # I—C—O0H
- formas ciclicas: “CH,OH
- piranosas: anillo de 6 miembros (* pirano) H
- furanosas: anillo de 5 miembros (# furano) "I‘II OH
.QH
D-glucosa en soluciéon acuosa: ‘/II s
- oy B3 se interconvierten por mutarotacién H \\{}H ‘5
- Y2, % By | proporcion forma lineal "III .

’EI—LDI—I ﬁ \
é,»’i; A\ i \ o

B —

H&i\?ﬁ H f.f H{IH mutarotation \\DH IH,-’ \-I

C

N dm Y dm

a-p-Glucopyranose B-n-Glucopyranose




Formacion de anillo pirano: piranosas (6 miembros)
Rn entre aldehidos y alcoholes = formacion de hemiacetales

D-glucopiranosa: hemiacetal intramolecular por Rn de OH C-5 y aldehido C-1

= C-1 asimétrico = estereoisomeros o y 3 de D-glucosa.

Anomeros: isémeros de monosacdridos que difieren Unicamente en su configuracion

—
1
H— C—{OH
/H re—e /H R—0O /H !|
R—~0. '+ ;C_ DS >c H— (I"-—OH
R ’ N ) 0
R o R OH HO -~ C~H
Alcohol Aldehyde Ilemiacetal o
H— C—OH
5
CH,OH H— (|3
— 6
H /o g C O\H CH,OH
1C ('- H Cll o-Glucopyrunose
"NOH H /]
L -
H-* C—OH HOH g = HO (':—('/0"
5C [8) e : ' HO- C—H
| C+ C Cyvlization ao-Glucopyranose H— G OH
HC—OH o \bs i Ng
T N =y
i OH = Cc—oO0
6 i H 5= H— C—OH
AOH 0 " OoH H_FY
D-Glucose 4 /\ HO N, e (¥ H H—C
/ I. I‘
\_7 H OH CH,0H
HAWORTH PROJECTION FORMULAS FISCHER PROJECTION FORMULAS

Las aldohexosas tb. pueden formar furanosas (anillo de 5 miembros) pero son mds inestables que las
formas piranosas que son las que predominan en disoluciones.



Formacion de anillo furano: furanosa (cinco miembros)
Rn entre cetonas y alcoholes = formacion de hemicetales

D-fructofuranosa: hemicetal intramolecular por Rn de OH C-5 y cetona C-2
= C-2 asimétrico = andmeros o y B de D-fructosa.
(hemicetal intramolecular por Rn de OH C-6 y cetona C-2 = piranosa).

H R R—O R 1 2]
_.-"" ___.-" T .-__.-' "-.‘ .-__.-' T!ﬂH!E C (a1 g}
R—0O, -+ ch C= c s
o - S — C—
Alcabsol Betone Hemikeral H—iﬂ—ﬂH
gl
-::: H—C
HOH { :ﬂ CHL,OH bﬂlﬂH?“H
1EII:;,'IIII[ B 0 1 [+ Frvictn N oo
H = ©OH H
Il__._.--" L d_________-_d:--'_"_ -o-Fruciofuranose
HOH CH,OH @
HO—'C—H A - L HOH
o C i Cyelization
H—C—on i'r} HoOHO T - o |- c—cHoH
1 — 0 e
| -\_-":\:::— _ Hﬂ_'c El
H OH H ~=Stmh
bergon HOH,EC ﬂ,—*“'a_ﬁ OH H— G—OH
0 H HO _ 1
o-Fructose EI/:.,- -\.:i_ll B S H—
o4 OH H CH,OH
Furmn fo-Frocenfuranase fro-Fracusluramos:
HAWORTH PROJECTION FISCHER PROJECTTON
Para las cetopentosas solo es PORMLT NG et

posible la forma furanosa




P

=3
i
o

o—3
»52
Z

o-Riboss Furan Pyran
Proyecciones de Fischer Proyecciones de Haworth (PH)
-OH derecha = debajo del plano en PH Isomeros D: -CH,OH arriba del plano
—
H—C — OH = 0
| = H:J/ M
H— ? —0oH
I . .-"'1 | \
—C ' ; |
I OH OH .__ OH OH
CH.CH _ | y \& y
e-p-Ribofurancse a-0-Ribofuranose ;(}' I-l'l * /I a-D-Ribopyranose
- '
HO—C—H I
| o OH OH
H—C—QH . HO-- CH; OH
1} R ""\ .-_,.i
H—é—CIH ,_,C<'ir ?}& 0-ribose
H—t 1 Cummc” "
| | “l '
CHOH OH OH OH OH
fr-Ribofuranose

B-o-Ribofuranose B-o-Ribopyranose



Cantidades relativas de las formas tautémeras de algunos monosacdridos en

equilibrio en H,0 a 40°C

Relative Amnount (%)
Toral
Monosaccharide  o-Pyranose  f-Pyranose  o-Furanose  f-Furanose  Furanose
Ribose 20 56 6 18 4
Lyxose 71 29 = = <1
Altrose 27 A0 20 13 43
(slucose 36 4 —* —* <]
Mannose &7 33 — — <]
Fructose 3 57 9 31 4

Note: In all cases, the open-cham form is much less than 1%, For data on other sugars, see 5. . Angyal,
The composition and confarmation of sugars in solution, Angew. Chem, (1969) 8:157-226,

“Much less than 1%,



Estructura piranosa no es planar
- Atomos del anillo: hibridos sp3 (tetraedros)
- conformaciones nave y silla, se produce fdcilmente en solucidn.
- No hay rotura de enlaces en el cambio de conformacion.

- sustituyentes:

ax = axiales = = paralelos al eje vertical

eq = ecuatoriales = =~ perpendiculares al eje vertical

Axis Axis

ax ax

- sustituyentes eq: menos impedimentos
estéricos por sustituyentes cercanos
- conformaciones con sustituyentes

eq . .
| o4 voluminosos en eq = conformaciones
ax I ax ax X ax .
Two possible chair forms favorecidas
CH.OH
o (H
H7-- [
H -~ OH ~0— -
H H
‘.:IH GE[ Chair

B-o-Glucopyranose
chair form
Formulas en perspectiva de Haworth

B-o-Glucopyranose
boat form

- conformacion nave poco habitual,

H - excepto para sustituyentes voluminosos

Boat



Isémeros de configuracion

Enantiémeros
Estereoisébmeros que son
imagenes especulares
uno del otro

El carbono asimétrico del
recuadro (el mas alejado
del aldehido) determina
la designacion p/L

Diastereémeros
Estereoisbmeros que no son
imagenes especulares

uno del otro
D-Treosa D-Eritrosa
Anémeros CH,OH ; CH,OH
Estereoisdémeros que difieren 0 0 :
en la configuracién del H 4 H H & OH
carbono anomérico OH H OH H
HO OH HO H
H#=0H B 2O
a-D-Glucopiranosa B-b-Glucopiranosa

Iséomeros conformacionales

Moléculas con la misma
configuracion
estereoquimica

pero que difieren en su
conformacién tridimensional

B-b-Glucopiranosa B-b-Glucopiranosa
en forma de silla en forma de bote



Derivados de hexosas

- Sustitucion de OH (amino)
- Oxidacién de C por dcido carboxilico
- Presentes en glucolipidos y glucoproteinas

Glucose family
CHyOH CHysOH
CH,0H o
0O
H

|-| o H g OH H § - OH
. | OH H OH H
HO H
NH, NH
H OH
60 A\lﬁ
CHa

g.0-Gl f-n-Glucogamine  N-Acetyl- g-n- glucosamine Polimeros estructurales
; e de la pared bacteriana
CH,—0—P0g
0
H g N 0 r: H
OH H
HO H
Acido
H OH lactico

'UI'h
Muramic acid N-Acetylmuramic acid
#-n-Glucose 6-phosphate



HO
CH3

L-Fucose

CH,0H
] 0
HO o OH
OH H
H 2
H ©OH

g-n-Galactose

Amino sugars

CH,OH
] 0}
HO gy OH

OH H
H H

H NH;

Deoxy sugars
H

\_7

O H

o IL-Fucnae

CH,0H
ik

H 4 OH

OH
OH

HO ™, # H
H H

g-n-Mannose

EH;-D]—]
Ly

H:N

H

O
OH OH

- L-Rhamnoge

- Polisacdridos de plantas
- Oligosacdridos de glucoproteinas y glucolipidos

OH | 5.

H—C—H

piruvato

acetilmanosamina

\_/J

g-n-(zalactosamine g-p-Mannosamine

O\\\ /H
H—r—OH
H—r—O0OH
HO——H
HO——H
CHs;
L-Rhamnose

COOH
=0

Pyruvic
- acid
J residue

| | &
X T O
=

| N-Acetyl-
mannosamine

< - -
|
|
()
I

—NA—Nn—Nn—Nn—nNn—0N—nN—

|
(@)
T

CH,0H

N-Acetylneuraminic acid
(linear form)

Acidic sugars

E[—il'—llll
H ==}

|
CHOH

N-Acetvineuvraminic acid
{siakic acid)

Glucolipidos y glucoproteinas
de animales superiores



C carbonilico (aldehido) de glucosa x oxidacion = dcido carboxilico
- dcido gluconico

CH:OH
OH O
24 v G,
2Cu=" + 50H - e OoH H \I." + Cu,O + 3HO
Rvo. de Fehling
H OH OH
B-o-Glucopyranose p-Gluconic acid

Otras aldosas = otros dcidos aldonicos

Oxidacion del C-6 = acido urénico:
- glucosa — dcido glucurénico
- galactosa — dcido galacturanico
- manosa — dcido manuraonico

Grupos carboxilicos se ionizan a pH 7

= |lamados carboxilatos: f-p-Glucuronic acid
- glucuronato
- galacturonato

Acidos aldonicos y urdnicos forman ésteres intframoleculares: lactonas




Algunos ésteres fosfato de monosacdridos importantes

desde el punto de vista bioquimico

Reaccion de condensacion de acido —
fosforico con OH = éster fosfato  Nume Structure (K/mol) pKu  pKa
- estables a pH 7 T

p-Glyceraldehyde-3- H-? OH /-:| ~—12 310 675

- carga (-) = impermeables = uso de " jrere

CH, =0 —P—0r
transportadores "N\
Fosforilacion:
- ob’renclqn de intermediarios P e 10 e
metabadlicos phoephate

- activacion de los azlcares

B-m-Glucose-6- —13.8 094 &ll

rhosphate

«--Fructose-6- —13.8 .97 611

rhosphate

“Pree energy of hpdrolysis at pH 7.0 and 37°C.



Monosacdridos simples: agentes reductores

- Oxidados por agentes oxidantes suaves: Fe3*y Cu?*

- Reaccion de Fehling: formacion de pp Cu,O rojizo
Determinacion de la concentracion de glucosa en sangre y orina

Carbono ,
Carbonilico Acido
(C anomérico) carboxilico
SCHLOH I |—2[1—{'}| | . H—(—OH
—0 Hotoom T Y hoden
H OH ol S |
4 Il—il‘.—{}ll H—C—(H
HO , H “n:|1 OH H—C—OH
H OH “CH,OH CH,OH
B-p-Glucose n-Glucose n-Gluconate
{linear form)
- Método mas sensible: glucosa oxidasa Ortolidina
I . (reducida)
glucose oxliase .
D-Glucose + Oy > D-Glucono-é-lactone +|H5O5||| peroxidasa
CH,OH Ortolidina
A Q (oxidada)
OH H o

HO
H OH



Enlace O-glucosidico CH,OH €-1= C anomérico  CH,OH

- Rn de condensacién = enlace glucosidico /I O  gg [Domlaestal o 1 X on B
(resistentes a hidrdlisis bdsica) OH H /|~ o on H / (0 a)
HO OH - HO H
- O = el enlace se produce a través de O H OH e H OH
a-n-Glucose B-n-Glucose
_ Rn de hldf‘éllSlS SOIUCiones éCidGS hydrolysis || condensation
A [
diluidas + ebullicign, H0 || HaO
Disacdrido — Monosacdridos "CH,OH "CH,OH

O O

hemiacetal

OH

9 C anomérico:

- Enlace N-glucosidico: C anomérico del H OH H OH Extremo reductor

Maltose

azulcar con N de amina
NH; O- a-p-glucopyranosyl-(1—4)-g-p-glucopyranose

Nucledtidos: A, G,Cy T (U)




Nomenclatura:

1- extremo NO reductor a la izquierda

2- letra O precede al nombre del primer monosacdrico (izquierda): especifica enlace
azlcar-azlcar a través de oxigeno

3- o o B configuracién del C anomérico que une el primer monosacdrido (izquierda) con el
segundo.

4- D o L: forma enantiomérica

5- anillo de 5 0 6 dtomos: furanosil (f) o piranosil (p): en cada monosacdrido

6- entre paréntesis: numeracion de dtomos de C unidos por el enlace conectados por una
flecha: (1 — 4) = C-1 del 1¢r monosacdrido unido al C-4 del 2° monosacdrido. Similar si
existe un 3¢" monosacdrido.

a-D-Glcp (1—4)-B-D-Glcp

Maltose
e O- a-p-glucopyranosyl-(1—4)- B-D-glump},rrannse

AT 1T



Nomenclatura:

Para simplificar se usan abreviaciones de 3 letras de los monosacdridos:

Abbreviations for Common Monosaccharides
and Some of Their Derivatives

Abeguose Abe Glucuronic acid GIcA
Arabinose Ara Galactosaming GalN
Fructose Fru Glucosamineg GlcN
Fucose Fuc N-Acetylgalactosamine GalNAc
(Galactose Gal N-Acetylglucosamine GlcNAc]
(Glucose Glc (Muramic acid Mur
Mannose Man (N-Acetylmuramic acid MurZAc)
Rhamnose Rha (N-Acetylneuraminic acid Neu5Ac
Ribose Rib | (sialic acid) )

Xylose Xyl



Maltose

O- a-p-glucopyranosyl-(1—4)-p-p-glucopyranose a-D-6Glc p (1—)4)-B-D-G|C p

Considerando que:
- la mayoria de los azlcares son enantiomeros de la serie D
- la forma predominante entre las hexosas es la piranosa

nombre reducido:
- configuracion del C anomérico
- dos atomos de C unidos por el enlace glucosidico

Maltosa: Glc(al — 4)Glc




(a) DISACCHARIDES with = connections

Malloss CH,OH CH,OH
o-C-glucopyrancsyl H & H H Iy
[1—4) c-D-glucopyranose H H
COH H A OH H
HC - IH
H OH H CH
a-D-Gle ee-D-Gile
o ce- T rehalose
c-O-gluccpyrancsyl
[1—1) e-D-glucopyranass CH.OH H  OH
H A H H H
H OH H
OH H A HOCH.
HC W H
H OH H
a-D-Gle re-D-Gle
O-Glucose
I:.\ " [m
LGRS = HZI:]H

a-C-glucopyrancsyl

[1—=2) g-D-fructcfurancsida H g H
OH H -
HO -

H OH




(b) DISACCHARIDES with [ connections

CH,OH CH,0H
Cellobiose H A “ H €, oH
B-D-glucapyrancsyl ‘
[1—=4) B-D-0lluc Sy ransse Lo OH H ¥ : OH H ¥
H H H JH
B-D-Gle f-0-Gle

O-Galacioss

Lactoss D-Glucnse

B-C-palactopyrancsyl
(1—=4) f-D-glucopyranose

Genticbioss
B-D-olucapyrancsyl
[1—8) B-D-olucopyrancse




Posee C anomérico libre = reductor No posee C anomérico libre = No reductor

Lactose (8 form)

O- 3-n-galactopyranosyl-{ 1—41-8-n-glueopyranose Sucrose
Gal(pl—4)Glc 0- g-n-fructofuranosyl a-n-glucopyranoside
Leche Fru{ g2« 1a)Gle
a-D-glucopiranosil (1—2)B-D-fructofuranosa
Glc(al—2B)Fru
No posee C anomérico libre = No reductor - azdcar de mesa,

- sintetizada en plantas
- infermediario en la fotosintesis

Trehaloze
O- a=n=glucopyranosyl a-p-glucopyranoside
Gilefar ] <= 1aGle

- constituyente de la hemolinfa de los insectos
- reserva energetica



Presencia y funciones bioquimicas de algunos disacdridos representativos

Disaccharide
Sucrose

Lactose
a,ov-Trehalose
Maltose

Cellobinse
(entiobiose

Structure

Gloey(1-2)Frup

Gl 1=4)Gle

Gloa 1—1)Glee
(oo 1=4)le

de,l
Glefi(1=

—4)Gle
=60l

Natural Ocenrrence

Many fruits, seeds, roots, honey

Milk, some plant sources

Yeast, other fungi, insect blood

Plants (starch) and animals
(glycogen)

Plants {cellulose}

Some plants (e.g., gentians)

Physiological Role

A final product of photosynthesis; used as primary energy
SOUICE 1N MAny Dl'gill'liEI'I'E

A mmajor animal energy sousce

A major circulatory sugar in insects; used for energy

The dimer derived from the statch and glycogen polymers

The dimer of the cellulose polymer
Constituent of plant glycosides and some polysaccharides



