Glucidos

- polihidroxilaldehidos
- polihidroxilcetonas

- 0 compuestos que por hidrélisis dan los anteriores

- formula empirica: C:H:O relacion 1:2:1 = (CH,0), (hidratos de C)
- pueden contener N,P o S

Clases:
- monosacdridos: azlcares simples = una unidad. Mds abundante: D-glucosa
- oligosacaridos:
- cadenas cortas de monosacdridos unidas por enlaces glucosidicos
- mds abundantes: disacdridos: Mds conocido: sacarosa (D-glucosa + D-fructosa)
- oligosacdridos con tres o mds monosacdrido: se encuentran como
glucoconjugados unidos a lipidos o proteinas.

- polisacaridos:
- centenares o miles de monosacaridos
- cadenas lineales (celulosa)
- cadenas ramificadas (glucégeno)
- mds abundantes: almidén y celulosa (fabricados por las plantas)



Glucidos (II) Polisacédridos y proteoglucanos
» Polisacdridos = glucanos
> Difieren:
* naturaleza de unidades monoméricas repetitivas
* longitud de cadenas
* tipos de enlaces
* grado de ramificacion

- Homopolisacdridos: un solo tipo de monosacdrido
- Heteropolisacaridos: dos o mds tipos diferentes de monosacadridos

Heteropolysaccharides

Homopolysaccharides Two monomer Multiple

types, monomer types,
Unbranched Branched unbranched branched




Homopolisacaridos
> Almacenamiento de monosacdridos:
- almiddn (D-glucosa) en plantas

- glucégeno (D-glucosa) en células animales
» Estructurales:

- celulosa (D-glucosa): pared celular en plantas
- quitina (N-acetil-D-glucosamina): exoesqueleto animal

Heteropolisacaridos
> Soporte extracelular:
- envoltura de células bacterianas (péptidoglucano)
- matriz extracelular en érganos y tejidos animales. Acido hialurénico:
resistencia y flexibilidad a cartilagos y tendones

- agregados con proteinas de gran tamafio (proteoglucanos) secretados al medio
extracelular = viscosidad y lubricacion

Polisacaridos:

A diferencia de las proteinas cuyas secuencias y longitudes estdn definidas por un molde
de RNA (mRNA), los polisacdridos presentan longitudes variables (dentro de ciertos
limites): la elongacion se produce sin necesidad de un molde y por accién secuencial de Ez
especificas interdependientes que definen una secuencia que se repite con precision.



Polisacaridos de reserva

Almidon y Glucogeno
- Forma granulos intracelulares
- Hidratados por alto contenidos en OH — puentes H con H,O

Almidon Glucogeno

> células vegetales > células animales
- tubérculos: papa - higado (7% de su peso)
- semillas: maiz - mdsculo esquelético

Starch granules

Cloroplasto




Almidon: dos polimeros de D-glucosa: a-amilosa y amilopectina

> a-Amilosa: cadenas largas no ramificadas, uniones (ol — 4), masa: miles a 5x10°

> Amilopectina: cadenas largas ramificadas (cada 24-30 residuos), masa: hasta 1x10°,
uniones (ol — 4) en la cadena, en ramificacion uniones (a1l — 6)

Maltosa (dimero de glucosa)
BN

: . ‘e N
a-Amilosa $CH,OH H,OH CH.OH CH.OH

Nonreducing
G|

R

Reducing
end

Amilopectina
Extremos
& no reductores
.
o%s @ (a1—8)
a.(. k=] branch

”“"o’”’o o®

Extremo ,v
reductor

o“.c‘“ = }009'00‘
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Estructura del almidon

Conformacion de sillas rigidas
= cadena curvada

— OH o—

0

CH,0H
0

CH,OH

HO
0
HO
O -

{al—4)-linked p-glucose units

Nonreducing b,
ends

Enlaces (a1l — 4) de amilosa, amilopectina
y glucdgeno = estructura helicoidal estrecha
= responsable densidad de grdnulos

OO
990909,

999099
9909909

Reducing
ends

. . . . . Amylopectin

999,
99099,
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Figura: a) El modelo de clister de amilopectina que muestra tres laminas
(marcados con flechas) b) el posible enredo entre una cadena de amilosa

(rojo) y amilopectina hélices dobles (verde y )



Glucogeno: musculo esquelético e higado

- # a la amilopectina, enlaces entre glucosas (al — 4),
- ramificaciones enlaces (ol — 6), cada 8 a 14 residuos
- masa: varios millones

- mds compacto que el almiddn (
- algunos grdnulos contienen las Ez de su sintesis y degradacion g

Glycogen granules

Branched
glycogen
polymer
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Glucog

enzima que cataliza la
union glucosidica de
las primeras moléculas
de glucosa, que quedan
covalentemente
ancladas a la propia
proteina formando un
ndcleo alrededor del
cual van creciendo y
ramificandose las
cadenas del glucégeno
mediante la accion del
enzima glucogeno
sintetasa

Figura 7.15



Celulosa

- Plantas: cafias, tallos, troncos, algododn

- Polimero lineal no ramificado (10000-15000 D glucosas)

- Residuos de glucosa en configuracion p

- Enlaces glucosidicos (p1 — 4)

- puentes H entre OH = estabilizacién estructural del polimero

celobiosa (dimero de glucosa)

A
— —
OHI I I111110H
| 1 IHO . ol 11
o* 5 ,

/O O\
Anillos rigidos de piranosa en conformacidn gy TTHIHOS OH
de silla = cadena recta y extendida (81—4)-linked D-glucose units

= formacion de cadenas adyacentes

estabilizadas por puentes H inter- e __ N T
intracatenarios “G%x.@\ 8 Q e Ul
.‘. 3/.0 — .
? 0~

= formacion de fibras supramoleculares
lineales: resistencia a la tension




Cellulose Forma lineal o fibrosa

microfibrils in a
plant cell wall

Cell wall <

icrofibril

Cellulose
molecules

B Glucose . .

monomer




CELOBIOSA CELULOSA

CELOBIOSA | I |

CELULOSA
HEMICELULOSA AMORFA



Hemicelulosa -
OH

Pared celular de plantas
OH

Xilano
- polimeros de D-xilopiranosa con enlaces (31 — 4)
- D-xilopiranosa con grupos de sustitucion

OH
B-D-Xylopyranose

.. B-D-Xylp (1 — 4) [B-D-)|(y|p (1 - 4)],- B-D-Xylp (1 — 4)- B-D—)|(y|p (1—4)..
Acetilo en C-2 o C-3 4-0O-Me-a-D-Glcp(l — 2)
MeO Q a-D-Glucuronidases
HO Acetyl-xyl
» / eié?as’;ysaﬂ\\fo

o-L-Arabinofuranosidases
Xylanases

M%M
Ferulic acid Xylan

0
esterases

Glucomananos
B-D-Glcp (1 — 4)-B-D-Manp (1 — 4)-B-D-Manp (1 — 4)-B-D-Manp (1 — 4)...
I I
B-D-Galp (1 — 6) Acetilo en C-2 o C-3

Estos polisacdridos se agrupan juntos bajo el nombre de hemicelulosa
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Xiloglucano

Figura 1. Pared celular Tipo I Las microfibrillas de celulosa estdn inter-
caladas con xiloglucanos formando un fuerte entramado inmerso en una

matriz de pectina (Carpita y Gibeaut, 1993).
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Acido péctico y dcido pectinico
Pectina: polimeros lineales de dcido

Pectic compound ;. .
D-galacturdnico, parcialmente

Composed mainly of pectic acids and pectinic acids. esterificado con metanol (metoxilados)
unidas por enlaces (a1l — 4
Pectic acids: straight chains o{ a-1,4-galacturonic acid, 4 P (al—4)

COOH COOH ""._. (I)“

Pectinic adids: like pectic acids but some residues
are methylated.

COOCH,

s 0
ol

- En paredes de las células vegetales

- Mantienen unidas a las células vegetales
- Presentes en pulpa de la manzana y en la cdscara de los citricos (la parte blanca)



Lignin 15-20%

G el

-i;leminellulosa 5-35%

H-°

' H-bond network

celulosa

lignina

/

/
hemicelulosa



ngnln is composed of phenylpropanoid units, known as monolignols or lignin precursors,
which are linked together through car'bon carbon and carbon-oxygen bonds with a varying
degree of methoxylation ( ) (Figure ). The monolignols
have been identified as p-coumaroyl, conflner'yl and sinapyl alcohols

Lignin-a polymer of polyphenols--40% in hardwoods! H,COH
H,COH o HC—
HC'/ \CHZ HC=0 i

Hzc':ou Hzﬁ:OH HC—————cH ::f:n HZCI:OH
: x QO K sy wx
CH c=0 H2COHH}CO oCH, @

OCH

| HC
b COH OCH, HC 0 I H,
H 2 H}CO 3Hc_——o
H.CO O—CH ocu oM i H,COH
H,CO # ¥ & HZ?OH > H,COH 3 ox
HC O——CH |
; HZCOH l l 2 Yk
coniferyl HHCOH  “oop. HC——0  HCO OCH,
—0
alcohol H,CO “°
He=0
A0 OCH,
zcormzcou H, T \IH )5
HC——=CH
deo Hocuz-éu-c 0 | &
N7t
HOCH, _ OCH, OcH,
CH,0K ¢ O—cit
I | H,CO OCH
O-CH y 3
fOCH~ CH—CHO  C=0 M biana
HZCOH onoco |gn|n IS
,COH OCH, n,co an even mixture

9 of all three.

HEH §—cw HOCH—CH—CHO
“ Q ,w@k
H,CO OCH,
p-coumaryl ’ o
alcohol
synapyl alcohol



http://journal.frontiersin.org/article/10.3389/fenrg.2014.00012/full#B1
http://journal.frontiersin.org/article/10.3389/fenrg.2014.00012/full#B66
http://journal.frontiersin.org/article/10.3389/fenrg.2014.00012/full#F1

Almidon (al—4) a-amilasa salival y pancredtica (en intestino).
Se forman maltosa (disacarido), maltotriosa (trisacarido)y
dextrinas (oligosacarido con las ramificaciones a.1—6)

Dextrinas: a-glucosidasa y enzima desramificante = monosacarido

Glucogeno (a1—4) glucdgeno fosforilasa
enzima desramificante (ramificaciones al—6)

Celulosa (B1—4) celulasa:

-Trichonympha (microorganismo protrista presente en el
intestino de las termitas)
- Hongos que crecen en la madera en putrefaccion
- Bacterias
- Bacterias y protistas en estémagos de vertebrados
rumiantes (vaca, ovejas, camellos, jirafas)



Quitina

- homopolisacdrido lineal de N-acetil-D-glucosamina

- enlaces (Bl — 4)

- exoesqueleto de artropodos: insectos, ararias, langostas y cangrejos.

Hogos y ciertas algas

' capas de polimeros

H HN—C—-CH; H HN—C—CH; H HN—-C

(0} | 0} (0] |
| «<——— Quitobiosa ——»|

CH,OH | CH,OH CH,O0H | CH,OH
o B~ o B(1-4) o BI-4
.0 H/H L HA H/H H
o) o) o
OH HAy | OH H/y OH Hfy |
I |

CH,

0
H

OH H/y
H HN—C—CH,
o)

con Bl=4) .'m

SIRT N

inhibits production of
chitin

flea F j\ or)g\cr,
Lufenuron HonoL
F
iz




Heteropolisacaridos: Pared bacteriana

- péptidoglucano.

- unidades alternadas de N-acetilglucosamina
y dcido N-acetilmuramico

- enlaces (p1 — 4)

- polimeros lineales adyacentes entrecruzados

por péptidos cortos

- enlace degradado por lisozima (Idgrimas de
los ojos, virus bacterianos)

CH,0H
0 o
H

H'H
OH H
H

NH

I
R= —0—C—H

H NH

N-Acetylmuramic acid

Staphylococcus
aureus

Site of cleavage
by lysozyme

Pentaglycine
eross-link

N-Acetylmuramic
acid (Mur2Ac)

N-Acetylglucosamine

{GleNAe)



Glucosaminoglucanos (y proteoglucanos): Matriz extracelular

- “sustancia bdsica”

- union de células (tejido conectivo)

- medio poroso: difusion de O, y nutrientes

- Entramado de heteropolisacdridos y proteinas fibrosas

- Heteropolisacdrido: “glucosoaminoglucano”: familia de polimeros lineales compuesto
por unidades repetitivas de disacdridos

- Glucosaminoglucano se unen a proteinas: “proteoglucanos”

Glyecosaminoglycan Repeating disaccharide Number of
disaccharides _ 5o|yciones claras y viscosas
CH-0H per chain L s
- Lubricacidn en liquido sinovial de
articulaciones
- Consistencia gelatinosa al humor

Hyaluronate 50,000 vitrio del ojo
NH . ;
[ - Matriz extracelular de cartilagos y
Cm=()
| tendones
H OH CH,
T Gl A : - Bacterias: hialuronidasa = fdcil
Acido glucurénico N-acetilglucosamina

invasion bacteriana.

- Esperma: hialuronidasa hidroliza
zona pelicida del ovocito =
fecundacion

(o N-acetilgalactosamina)



Glycosaminoglycan Repeating disaccharide Number of
disaccharides
per chain

CH,OH

20-60
Chondroitin H
4-aulfate
Chondroatin e
{f1-3)
H"'l-l.luhtl’.' H DH &Hﬁ
(iles GlalMAs480,
Hy 080,
Psh
1]
Keratan
aulfate (31 —+3)
i= Glucosaminoglucanos
Hy

Grupos sulfatos y carboxilos = 1 densidad
de carga negativa = 1 repulsion = la
molécula adopta conformacion extendida
para | fuerzas repulsivas = 1 viscosidad

Gzal GleNAcES0



Dermatan sulfates composed of:
0. L-iduronate (many are sulfated) + GalNAc-
H 4-sulfate linkages is a(1, 3)
H OH H NHCOCH;
L-iduronate N-acetyl-D-galactosamine-4-sulfate

CH,0S0H

Heparin and Heparan sulfates composed of:
iduronate-2-sulfate (D-glucuronate-2-sulfate)
and N-sulfo-D-glucosamine-6-sulfate linkage is
a(1, 4) (heparans have less sulfate than heparins)

H  OSOsH H  NHOSO;

L-iduronate-2-sulfate ~ N.-sulfo-D-glucosamine-6-sulfate



Glucosaminoglucanos

GAG

Localization

Comments

Hyaluronate

synovial fluid, vitreous humor,
ECM of loose connective tissue

large polymers, shock absorbing

Chondroitin sulfate

cartilage, bone, heart valves

most abundant GAG

Heparan sulfate

basement membranes, components of cell
surfaces

contains higher acetylated
glucosamine than heparin

Heparin

component of intracellular granules of
mast cells lining the arteries of the
lungs, liver and skin

more sulfated than heparan
sulfates

Dermatan sulfate

skin, blood vessels, heart valves

Keratan sulfate

cornea, bone, cartilage aggregated with
chondroitin sulfates




Proteoglucano




Structures and Roles of Some Polysaccharides

Size (number of
Polymer Type* Repeating unit’ monosaccharide units) Roles
starch Energy storage: in plants
Amylose Homao- tex1—d)Gle, linear 50-5,000
Amylopectin Homo- (el —A)Gle, with Up te 10°
P R T P
branches every 24
to 30 residues
Gzlycogen Homo- (e 1—»8)Gl, with Up te 20,000 Energy storage: in bacteria and animal cells
(o]l —G)Glc
branches every 8
te 12 residues
Cellulose Homo- (Bl—=4)Glc Up te 15,000 Structural: in plants, gives rigidity and strength
to cell walls
Chitin Homao-= B l—d)GlcNAC VYery large Structural: in insects, spiders, crustaceans, gives
rigidity and strength to exoskeletons
Feptidoglycan Hetero-; 4Mur2AciZl—sd) Very large Structural: in bacteria, gives ngidity and strength
peptides GlcMAcigl to cell envelope
attached
Hyaluronate (a Hetero-; AWGlch(gl—3) Up to 100,000 Structural: in vertebrates, extracellular matrix of
glycesamino- acidic GleMAcigl skin and connective tissue; viscosity and
glycan) lubrication in joints



Glucoproteinas y glucolipidos

- Oligosacaridos unidos a proteinas o lipidos
- Presentes en membranas

- Proteinas de secrecion

- Oligosacdrido altamente hidrofilicos = alteracién de la polaridad y
solubilidad de las proteinas o lipidos conjugados con ellos.

- Oligosacdrido adicionado a la proteina en el RE y AG puede afectar el
plegamiento de la proteina: impedimentos estéricos

- Oligoascdrido, segln volumen y carga neta, puede proteger proteinas
de la degradacion de enzimas lisosomales.



Oligosacaridos unidos a proteinas y lipidos contienen importante

informacion estructural

(a) O-linked (b} N-linked

L HOCH, -0
)
|_D H /4 H—G—EHE—'llj}I
O—CH;CH  O\OH I NH
% 'l.'f={}
CH,
Her GleM Ae Aszn
Examples:
_r
& Gle
o
g??j"g & |®CleNAe
2 Man
2 Gal
£ NeubAc
= ' Fuc
eo 2 W GalNAc

- # tipos de enlaces: (1-2),
(1-3), (1-4), (1-6), (2—3),
(2—6)

- Configuraciones a. y 3

l

Presentan # combinaciones

l

c/oligosacadrido posee
aspecto Unico

l

Reconocible por las enzimas
y receptores especificos



Porciones de hidratos de carbono de algunas glucoproteinas

No. of Chains in
Glycoprotein Oligosaccharide® and Attachment Site {in red) Proteins Function of Protein
Fish antifreeze protein Gal-GalNAc—Thr From 4 t 50 in Lowering of body fluid
different proteins freezing point
Sheep submaxillary mucin ~ Sia—GallNAc—Ser {or Thr}) Many Lubrication
Ribomuclease B { Man };—GlcNAc-GleNAc-Asn 1 Enzyme
Hen ovalburmin Man-Man._ 1 Storage protein in egg white
Man-GleNAc-GldNAc-Asn
I'-{an—l'i-{an
Man
{only one of many variants)
Fuc

Human IgG Sia—Gal-GleNAc-Mans, | 2 or more Antibody molecule

Man-GlcNAc-GlcNAc—Asn
Sia—Gal-GleNAc-Man
(many other variants in antibodies)

‘For compactness, the anomeric forms and linkages have been eliminated. For details, see R. C.
Tughes, Glycoproteins (London: Chapman and Hall, 1983).



Sindecdn: adhesién con la matriz extracelular, migracién celular, etc

Heparan *NH;
- sulfate
(B1—3) (B1—>4) (B1—3](B1>3)(B1>4)
Chondroitin
(G1eA — GalNAGS), > Gle > Gl —» Gl Xyl ->Ser - N
\ Chondroitin sﬁlfate

Core proteint — Z




Andlisis estructural de oligosacaridos es complejo

= estructura conocida de unas pocas glucoproteinas

- una misma proteinas puede tener # tipos de oligosacdridos
en # posiciones

- ¢ glucoproteinas pueden tener # oligosacdridos

En la célula los oligosacdridos complejos codifican
informacion sobre:

- Plegamiento de una proteina

- Localizacion celular de la proteina

- Reconocimiento o no por otras proteinas



Glucoproteinas

- masa molecular de oligosacarido < < que la de los glucosaminoglucanos

- gldcidos: 1-70 % del peso de la glucoproteina (99% en proteoglucanos)

- pocos grupos glucidicos a numerosas cadenas laterales de oligosacadridos lineales o
ramificados

- Key:
- |- warbolydrate ({O-linked)
Glucoforina: ser or Thr
’ . . ~warbohydrate (N-linked}
- Proteina transmembrana del eritrocito z Asn
- Oligosacdridos presentes en el -NH2 terminal N-terminal

- 60 % gldcidos (16 cadenas de oligosacdridos,

total 60-70 monosacdridos)
- 15 oligosacdridos: enlaces O-glucosidicos a Ser o Thr
- 1 oligosacdrido: enlace N-glucosidico a Asp.

&
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Ceruloplasmina:

- Glicoproteina transportadora de Cu en sangre humana y de otros vertebrados

- Acido sidlico en la parte terminal del oligosacadrido

- Pérdida del dcido sidlico = ceruloplasmida reconocida por receptores de
asialoglucoproteinas en hepatocitos = endocitosis y degradacién en lisosomas

Globulos rojos

- Eliminacion experimental de acido sidlico (tfratamiento con sialidasa) de sus
glucoproteinas de membrana — reintroduccion en torrente sanguineo = eliminacidn
en pocas horas — relacién con envejecimiento de GR

Enzimas lisosomales

Adicién de manosa-6-fosfato a enzimas lisosomales en el Aparato de Golgi =
direccionamiento hacia lisosomas



Glucolipidos:

- Esfingolipidos: glucolipidos neutros y ganglidsidos

Sphingosine
HO—"CH—CH=CH—{CHah,—CH, Fattyacid
L}
Sphingolipid I
igeneral ECH—N—J:
I ikl 1!7 N N N N N N N N AN A NP

Grupos sanguineos
I H—0—X

Name of sphanpgolipid Name of X

Formula of X

Ceramide

Claramide —H

O Anligen
, , . I -
Sphingamyalin Phosphachaling — P—0—CH.—{CH—MNICH,

©H,OH |

Neutral plycalipids
Gluessyleerebroside

Glhueasze

Lactoaylceramide Di-, lei-, or
{a globnsiden retrasaccharide

Ganglioside GM2 Complex

aligosaceharide
ral




(a) Gram positive:

Lipoteichoiz
acid
Staphylocooous aursus
M Ah
Gram-positive bacteria E‘E!P”tiﬂt'lg[] kcan
CEllHa
Peptidoglycan
(cell wall) \
Plasma
T o Folsaccharide
Cytoplasm e
L ipid bllayer 1
mermbrane Tetra-paptide 4
Peptidog can structure
(b) Gram negative
Eschenchia coli L ipo-poksaccharides
Oter lipid
Gram-negative bacteria ¥

call memkbrane
Outer membrane

I . ‘ Periplasmic RIS
Fsptdogiycan - Lipoprotein . oy Hi }/ SHace
(cell wall) - e .
1""*. ;
Periplasmic AR s 5 \
space HRRIE " s

Peptidog hcan
Plasma / 4
v - membrane
- = Cytoplasm
e — Lipid b llayer

FEmiarane

Tetapeptides
crosslinked at
Jand 4




Péptidoglucano en bacterias grampositivas

- cadenas de pentaglicina: enlaces cruzados
entre péptidos

- enlace: grupo e-amino de Lis de una cadena 'y
grupo carboxilo terminal de Ala de la cadena

adyacente

* MN-Aretvlmuramis
acid {MurdAc

N-Arotvlzlucosamine

e A

Site of cleavage L-Alanine 1

b lysozvme

e

] ¥ oG —CH—RH
end “ f
.- T : D-lsoglutamic as2id a
o Al CH,
-Ala |
L 1
Pantaglyeine o i
erogs-link HI!J -
wHH[n—[[_“,H,.} —CH L-Lysine .
’ |
o= n
|
HI —
H'-fl-«' ZH. o-&lanine 4
|

SO —



Y ]
oo
. ° L o L =111
Lipopolisacaridos (LPS) od 0-Specii
: AL
- Membrana externa de bacterias ;Eﬁf Ac g O-antigen
Gram-negativas ® Gle A
O Gal E‘ ik
L A AbeOAe
En Salmonella typhimurium: A Rha s
- LPS [ Ko EIE Core
- 6 AG unidos a 2 residuos de GIcN BHep | 0o
- oligosacdrido complejo unido a una ] -
GlcN {{:1 y
0 , _ 0
0. 1.0 = HO) S A
- G- O P
HO NH \ HN |7 OH
0 0 Hﬁ=u >£.:.
Kdo: acudp 2-ceTo-deso>I<|ocfran0|co P N Q__,GH S
Flep: L-glicerol-D-manonzptosa 0 0
Abe: abecuosa (2,3,6-did€0Xih€XOSG) 2 8 Lipid A
S (
£




Lectins and the Oligosaccharide Ligands That They Bind

Lectin family and lectin Abbreviation Ligand(s)

Flant

Concanavalin A ConA Mana1—0CH,

Griffonia simplicifolia G54 Lewis b (Le”) tetrasaccharide
lectin 4

Wheat germ agglutinin WGA MNeuSAcla2—3)Gal(@1—4)Glc

GleMNAc(31—4)GlcMAC

Ricin Gal{gl—4)Glc

Animal

Galectin-1 Gal(31—4)Glc

Mannose-binding protein A MBP-A High-mannose octasaccharide

Viral

Influenza virus hemagglutinin HA MNeubAcla2—6)Gal(3l—4)Glc

Polyoma virus protein 1 VP1 MNeuSAcla2—3)Gal{3l—4)Glc

Bacterial

Enterotoxin LT Gal

Cholera toxin CT GM1 pentasaccharide

Source: Weiss, W.l. & Drickamer, K. (1996&) Structural basis of lectin-carbohydrate recognition.

Anniu. Rev, Biochem. B3, 441-473.



Andlisis de glicidos

Releaze oligesaccharides
with endoglyeosidase

Oligosaccharide
mixtire

1} lon-exchange chromatography
2} Gel filtration

31 Lectin affinity chromatography
Purified Separated
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