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PROGRAMA-ANO 2015

Espacio Curricular: Introduccién al Andlisis | (M201)

Caracter: Obligatoria Periodo: 1° Semestre
Carrera: Licenciatura en Ciencias Basicas con Orientacién en Matemaética
Profesor

Responsable: Mercedes Larrigueta

Equipo Docente:

Carga Horaria: 128 Hs

o . Tener Aprobadas: Calculo Il (M102), Introduccion al Algebra
Requisitos de Cursado: Lineal (M104), Geometria Analitica (M106)

1-DESCRIPTORES

Topologia de RnContinuidad, continuidad uniforme, continuidad y compacidad. Sucesiones y
series de funciones, convergencia uniforme. Equicontinuidad. Teorema de Arzela-Ascoli.
Torema de Stone-Weierstrass. Teorema de punto fijjo. Funciones de una variable. Teorema
del valor medio. Teorema de Taylor. Integral de Riemann, integrabilidad. Integral de
Rietmann-Stieltjes. Integrales impropias, integrales infinitas.

2-EXPECTATIVAS DE LOGRO

Conaocer los fundamentos tedricos rigurosos de continuidad y diferenciacion en Rp
Conocer los fundamentos tedricos de la integral de Reimann y de Riemann-Stielties en R
Estudiar las propiedades algebraicas y de orden del sistema de los nimeros reales.
Resolver tanto problemas tedricos como practicos del Andlisis Matematico.

3-CONTENIDOS ANALITICOS (Defina los contenidos de cada unidad, subdividiéndolos en temas,
respetando los contenidos minimos indicados en el plan de estudio correspondiente)

Unidad 1. Los sistemas numéricos real y complejo.
Los nimeros naturales. Los nimeros enteros. Los nimeros racionales. Conjuntos
ordenados. El cuerpo ordenado de los numeros reales. Supremo e infimo. Conjuntos
numerables y conjuntos no numerables. Los nimeros complejos. Espacios Euclideos.
Espacios Métricos. Definicidon. Distancia. Entornos. Conjuntos abiertos. Puntos de
acumulacién. Conjuntos cerrados. Conjuntos acotados.

Unidad 2: Sucesiones.

Convergencia de sucesiones en espacios métricos. Propiedades. Sucesiones acotadas.
Subsucesiones. Sucesion de Cauchy. Espacio métrico completo. Sucesiones monétonas.
Limite inferior, limite superior. Algunas sucesiones especiales.

Unidad 3: Series numéricas.

Convergencia de series. Criterios de convergencia de: Cauchy, Series de términos no
negativos. El nUmero e. Criterios de comparacion, raiz y cociente. Series de potencias. Suma
por partes. Series alternantes. Convergencia absoluta. Convergencia condicional.
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Reordenacion. Teorema de Riemann-Weierstrass sobre reordenacion de series. Operaciones
con series.

Unidad 4: Nociones bésicas de topologia en espacios métricos.
Conjuntos abiertos y cerrados en espacios métricos, propiedades. Topologia de Rn.
Conjuntos compactos, conjuntos perfectos. El conjunto de Cantor. Conjuntos conexos.

Unidad 5: Limites y continuidad de funciones.

Definicion y propiedades basicas del limite de una funcién. Funciones continuas.
Propiedades topoldgicas y continuidad. Continuidad uniforme, continuidad y compacidad.
Funciones mondétonas. Funciones Lipschitzianas. Teoremas de punto fijo.

Unidad 6: Diferenciacion de funciones.
El concepto de derivada en R. Teorema del valor medio. Derivadas de orden superior.
Teorema de Taylor. Diferenciacion de funciones vectoriales. Aplicaciones.

Unidad 7: Integral de Riemann e integral de Riemann-Stieltjes.

Definicion y existencia de la integral de Riemann. Particiones, sumas superiores y sumas
inferiores. Definicion de la integral de Riemann-Stieltjes. Propiedades. Integracion y
diferenciacion. El teorema fundamental del Célculo. Integracion por partes. Funciones de
variacion acotada. Integracion de funciones vectoriales. Curvas rectificables. Integrales
impropias, integrales infinitas.

4-BIBLIOGRAFIA (Indique Autor/es, Titulo, Editorial, Edicién, Afio)
Bibliografia Béasica

Walter Rudin, Principles of Mathematics Analysis, 3oed., McGraw-Hill, USA, 1976.
Bibliografia Complementaria

Tom M. Aposto!, Andlisis Matematico, 2oed., Reverté, 1976.

Robert G. Bartle, The Elements of Real Analysis, 2° ed., John Wiley and Sons, 1976.

Steven G. Krantz, Real Analysis and Foundations, 2° ed., Studies in advance mathematics,
Chapman and Hall, USA, 2005.

5-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO (Describa
brevemente la metodologia de ensefianza y recursos didacticos a utilizar, tanto para las clases
tedricas como para las practicas.

Indique el sistema de evaluacidn del espacio curricular, en el que se contemplen por €j., metodologias
de evaluacion, cantidad y calidad de las evaluaciones parciales de proceso y evaluacion final (examen
oral o escrito, practica integradora, presentacion de trabajos, monografias, coloquios, etc.)

Las clases son de caracter tedrico-practico. El profesor responsable del curso imparte la
mayoria de los contenidos tedricos. Los alumnos deben intentar resolver los ejercicios
planteados por si mismos; sus soluciones seran discutidas en clases y/o horarios de
consulta. El proceso de evaluacion es de caracter continuo. Habra dos evaluaciones
parciales escritas que deberan ser aprobadas con un porcentaje minimo de 60%. En caso de
desaprobar una o ambas, el alumno deber& aprobar un examen recuperatorio global, con
60%. Para poder rendir el global, el alumno debe haber rendido al menos un examen parcial.
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6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO (Indique los requisitos que debera

cumplir el estudiante para adquirir la condicién de alumno regular, tales como porcentaje de asistencia,
aprobacion de practicos y evaluaciones, etc.)

Son requisitos para que un alumno sea considerado regular:
* registrar presencia activa en al menos 70% de las clases, y
* haber aprobado ambos parciales o el recuperatorio global.

Si un alumno no alcanza la regularidad, queda libre.

7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR (Describa

los requisitos que debera cumplir el estudiante para aprobar y/o promocionar el espacio curricular.
Especifique condiciones para alumnos regulares y libres.)

Un alumno regular aprueba la asignatura rindiendo y aprobando un examen final oral. La
nota del alumno regular surge considerando todos los aspectos relativos a su desempefio
durante el cursado de la asignatura asi como al desarrollo del examen final oral.

Los alumnos libres, para aprobar la asignatura, deberan cumplir con el requisito adicional de
rendir un examen escrito previo. Los alumnos libres deberan aprobar dicha evaluacion escrita
con un minimo de 60%; si el examen escrito es aprobado deberan, ademas, rendir y aprobar
un examen final oral convencional en las fechas que oportunamente determine la institucion.

PROMOCIONABLE (Marque con una cruz la respuesta correcta) \ SI \ \NO IX

H-

FIRMA Y ACLARACION
DEL RESPONSABLE DEL ESPACIO CURRICULAR
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