Laboratorio experimental 7: OSCILACIONES
Péndulo simple y péndulo fisico

OBJETIVOS:
i) Verificar el periodo de oscilacion de un péndulo simple.
ii) Verificar el periodo de oscilacion de un péndulo fisico.

EXPERIENCIA I: Péndulo simple

¢, En qué trayectoria se mueve la pequefia esfera?
En un arco de circunferencia de radio L, considerando
a la cuerda como inextensible y masa despreciable.

L (masa despreciable)

Si aplicamos la segunda ley de Newton a la pequefia
esfera queda:

ik, =T-F =0 ;
Ik, = -F, =may
Con: Fe=mgsen® vy Fr=mgcoso

Vemos que:
i) la tension T no es constante ni en modulo.

i) —Fg = —mgsend = mag

Trabajaremos con pequeiios valores de @en radianes , de modo que: senf 10 = s/L
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-mg— =m§ - —+-s5=0
I dt> L
Es una ecuacion diferencial lineal ordinaria de segundo orden cuya solucién esta dada
por: s(t) = A cos(wt + Bp). Para obtener el valor de la constante w reemplazamos 5(t) y

s(t) en la ecuacion diferencial y obtenemos: o’ = g/L.

Como el movimiento es sobre un arco de circunferencia; w es la frecuencia angular. De
aqui se obtiene el periodo T, que debemos verificar con mediciones:

2
T:—T[:ZTL\/E
w g



EXPERIENCIA II: Péndulo fisico

Sea una varilla rigida laminar y homogénea de masa ‘'m” como se ilustra, para
disminuir fricciones con el aire.

Se suspende la varilla, como se muestra, en un punto P a una distancia de valor "d’
desde su centro de gravedad cg.

Una vez apartado del equilibrio y liberado ¢ qué componente
de la fuerza peso w ejerce torque?

— - — A A A
Con 27, =r XF =di x(-mgsend) j = (—mgdsend)k

Trabajaremos con pequefios valores de @en radianes , de
modo que: senB [16.

d’6 mgd
_2+_
dt Iy
Es una ecuacion diferencial lineal ordinaria de segundo
orden cuya solucion esta dada por: 6(t) = A cos(wt + o).
Para obtener el valor de la constante w reemplazamos 8 (t)
mgd

I

-mgd 6 =1,0 =0

y B(t) en la ecuacion diferencial y obtenemos: ¥ =
p

Como el movimiento es sobre un sector de circulo; w es la frecuencia angular. De aqui

se obtiene el periodo T, que debemos verificar con mediciones:
21 |

T=—=2 P

W mgd

lp = Icm+md2:1—12m-L2+md2

Caso particularsi se suspendiera de un extremo, d = L/2

_ 1 02, A2 _1 02 1 02_1_ 2
lp=3mL+m-(G)" =5mL"+,mL =smL

Entonces: T =2 sm —on | 2L
ntonces: = ZTT mg(L/2) = 3 9

p



ACTIVIDADES:

i) Verificar el periodo de oscilacion de un péndulo simple .
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a) Oscilaciones de un Periodo b) Oscilacionestdes Periodos
Nro T Nro 3T
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 3T
7 A(3T)
8 Al final divida por 3
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13 i L=
12 ¢) Haga el célculo tedrico de+ AT, con:
m=3,14+0,01yg=9,7%2 0,01
15
T
AT

d) Tome como referencia el valor calculado endig$il valor se aproxima mas al valor tedrico y po#.q



i) Verificar el periodo de oscilacion de un péndulo fisico .

p=lem* md2:1—12m-L2 +md?
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d) Para cada uno de los casos (a), (b) y (c) hlag@alo tedrico dd" + AT, contt= 3,14+ 0,01y g =
9,79+ 0,01



