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METODO DE DISCOS

El sélido generado al hacer girar una regién plana alrededor de un eje se denomina sdlido de
revolucion. Para determinar el volumen de este tipo de sélidos es necesario observar que el drea
de la seccidn transversal A(x) es el area de un disco de radio R(x), la distancia de la frontera de
la regién plana al eje de revolucion.
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A(x) = n(radio)? = n[R(x)]?

En este caso la definicion de volumen da:

Volumen por medio de discos al girar alrededor del eje x:

b b
V=f A(x)dx=f m[R(x)]%dx

a a

Una funcién que rota alrededor del eje x: https://youtu.be/QNLd6TEGOOw

Generalizacion del método para funcion que rota alrededor del eje x: https://youtu.be/-
mla_c6wdA4

Una funcién de x, rotando alrededor de un eje paralelo al eje x (y=k):
https://youtu.be/n3FT8IBoBjg

Volumen por medio de discos al girar alrededor del eje y:

d d
V=J A(y)dy=J n[R(y)]*dy

Una funcidén que rota alrededor del eje y: https://youtu.be/OL1uPB2gzvk

Una funcién dey, rotando alrededor de un eje paralelo al eje y (x=k): https://youtu.be/0OJVIK-
bobWI

Evaluacion de la integral correspondiente al método anterior: https://youtu.be/1Q21-0TLsKE
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METODO DE ARANDELAS O ANILLOS

Si la region que gira para generar un sélido no cruza o no hace frontera con el eje de revolucioén,
el sélido tendrd un agujero. Las secciones transversales perpendiculares al eje de revolucién son
arandelas. Las dimensiones de una arandela representativa son:

Radio exterior R(x)

Radio interior r(x)

),'

(x, R(x))
(x, r(x))

Arandela

El drea de la arandela es:
A(x) = [R(x)]* — 7 [r(x)]? = n([R(x)]* - [r(x)]?)

En consecuencia, la definicién de volumen da:

Volumen mediante arandelas para rotacion alrededor del eje x:

b b
V= [ A(x)dx =f ([R(x)]? — [r(x)]?)dx

a a

Sélido de revolucion entre dos funciones: https://youtu.be/SpaKkasJP3U

Generalizacidn del método de arandelas o anillos: https://youtu.be/ip3hX9jECSU

Método de los anillos al rotar alrededor de una recta horizontal, paralela al eje x (y=k):
https://youtu.be/dbGGho7wI3E

Volumen mediante arandelas para rotaciéon alrededor del eje y:

d d
V= j Ay)dax = f 2([RD)]? — [r()]2)dy

Método de los anillos al rotar alrededor de una recta vertical, paralela al eje y (x=k):
https://youtu.be/Qsit4Q3QtuA

Desafio sobre los métodos de discos y anillos: https://es.khanacademy.org/math/integral-
calculus/volume-using-calculus-ic/washer-method-ic/e/volumes-of-solids-of-revolution--discs-
and-washers
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METODO DE CASCARONES CILINDRICOS

Algunos problemas relacionados con volumenes son muy dificiles de manejar con los métodos
anteriores. Ej. determinar el volumen del sélido que se obtiene al hacer girar la regién limitada
pory = 2x2 — x3 alrededor del eje y.
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y=2x*—x*
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El volumen del sélido que se obtiene al hacer girar alrededor del
eje y la region bajo la curva y = f(x) desde a hasta b, es

b
V= f 2nxf(x)dx donde0<a<b

a

Pensar en el cascarén representativo, cortado y aplanado, con radio x, circunferencia 2mx,
altura f(x) y espesor Ax o dx:

b
f @rx) [F)] dx
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Una funcién que rota alrededor del eje y: https://youtu.be/04{TPScY4eU

Evaluacion de la integral correspondiente al método anterior: https://youtu.be/yvELdAmfUp8

Una funcidén que rota alrededor del eje x: https://youtu.be/ BOi 3L042E

Dos funciones de x, rotando alrededor de un eje paralelo al eje y (x=k):
https://youtu.be/m7cVhY55GoY?t=209

Dos funciones de y, rotando alrededor de un eje paralelo al eje x (y=k):
https://youtu.be/XDZ8QZpeY78

Evaluacion de la integral anterior: https://youtu.be/9C5CIxd66/U

Desafio Método de cascarones: https://es.khanacademy.org/math/integral-calculus/volume-
using-calculus-ic/shell-method-ic/e/volumes-of-solids-of-revolution-by-shells
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Resumen del método de los cascarones

Sin importar la posicion del eje de revoluciéon (horizontal o vertical), los pasos para poner en
practica el método son los siguientes:

1. Dibujar laregiény bosquejar un segmento de recta que la cruce en forma paralela al
eje de revolucidn. Indicar la altura o longitud del segmento (altura del cascardn) y la
distancia al eje de revolucion (radio del cascaron).

2. Determinar los limites de integracidn para la variable del grosor.

3. Integrar el producto 27 x (radio del cascardn) x (altura del cascarén) con respecto a la
variable del grosor (x o y) para determinar el volumen.



