


Ceélulas
somaticas Forman parte de tejidos y érganos.
Originadas de celulas madre embrionarias.
Proliferan y sufren de apoptosis.

Diploides (2n): Dos juegos de cromosomas. En la especie humana
existen 46 cromosomas, 0 sea 23 tipos de cromosomas (1 al 22 son
autosomas, el restante es el sexual X 0Y).

La mitosis asegura que cuando una célula somatica se
divida en dos células hijas, cada célula sigue siendo 2n.

Son todas genéticamente iguales, con una dotacion
genética cuya mitad procede de la madre y la otra mitad
del padre.




Cariotipo humano: 22 pares de cromosomas
somaticos y dos sexuales, XY, que determinan un
varon.
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Ceélulas germinales

Gonadas: érganos reproductores S 23 X

©
de los animales. Ovario y testiculos s :
Gametogenesis masculina:

espermatogénesis

Después de la Meiosis se forman los
gametos: gametogénesis

Gametogénesis femenina:
OVOQgEénesis

Haploides n: 23 cromosomas en el caso del ser humano

Son diferentes genéticamente por la recombinacion genética durante la
meiosis.



Reproduccion asexual

s - Fision binaria
» Division celular (Mitosis)
Gemacion, escision
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Reproduccion sexual

23

cromosomas

cromosomas /g;)

(ETEETRY
IR ETRIBIRIR

Mot i o

\i'
-

i 20 ae A8 " 46 cromosomas
: ' : = 23 pares de
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Descendencia distinta
genéticamente una de otra
y distintas de ambos
padres



Ciclo de reproduccion sexual

Células germinales

. Diploid (2n)
. ﬁx
H"‘H
Fecundacion 0

Meiosis

Gametos



¢, Qué ventaja tiene la reproduccion sexual?

Variabilidad genética



Melosis

Meiosis proviene del griego, significa disminucion.

Es un proceso de division celular en el cual una célula diploide (2n)
experimenta dos divisiones sucesivas, con la capacidad de generar ceélulas

haploides (n).

Este proceso se lleva a cabo en dos etapas, llamadas: Meiosis | y Meiosis |l.




Meiosis definida por dos etapas: Meiosis | y Meiosis Il

MEIOSIS

o DNA
Meiotic Replication
Division1 and Recombinatio
Cell
Division 1

Meiotic
Division 2
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Cromosomas homologos

Cromatides hermanas
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Meiosis definida por dos etapas: Meiosis | y Meiosis Il

MEIOSIS
o DNA
Meiotic Replication
Division1 and Recombination
Cell
Division 1

* NUmero haploide de
cromosomas.

 Misma cantidad de
DNA que un diploide.

» Cada nucleo recibe 1
cromosoma homologo
duplicado (cromatides
hermanas).

* NUmero haploide de
cromosomas.

» Mitad de DNA que un
diploide.

e Cada célula recibe 1

cromosoma homoélogo.

Meiosis Il:
Meiotic
Division 2 N(.) hay,
replicacion
del DNA
@ Cell
Division 2



MITOTIC CELL DIVISION

paternal
homolog

maternal
homolog

* DMA REFLICATIONM DNA REPLICATION *

PAIRING OF DUPLICATED
HOMOLOGOUS CHROMOSOMES
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Meiosis | y Meiosis |l

Melosis |

Meiosis I

Interphase

Prophase

Metaphase 1

Anaphase 1

Telophase 1

Interphase 2

Metaphase 2

Anaphase 2

Telophase 2

Cytokinesis




¢Por qué hijos de los mismos padres no son genéticamente
iguales?

Mama
Papa

Redistribucion genética

Antes de la fusion de gametos:

En meiosis hay dos clases de
reordenamientos genéticos al azar




paternal
homalog

maternal
homolog

* DMA REFLICATION

PAIRING OF DUPLICATED
HOMOLOGOUS CHROMOSOMES

BIVALENTS LINE UP ON
THE SPINDLE

MEIOTIC DIVISION |

¢

CELL DIVISION 1

CELL
DIVISION Il

MEIQTIC DIVISION It

gametes



1- Redistribucion al azar de los cromosomas homaologos
paternos y maternos en la Meiosis |

thies pairs of

maternal
palernal
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INDEPENDENT ASSORTMEMNT
OF MATERNAL AMD PATERMAL
HOMOLOGS DURING
MEIOTIC DIVISION |
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MEIOTIC DIVISION Il
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8 gametos diferentes

2n=23
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2- Recombinacion genética cromosomal “crossing-over”

one pair aof
homalogous chromosomes

)
pater ral

chiasma centromeres

w—

:| replicated patarnal

Intercambian fragmentos homolog of chromosome

de DNA entre croméatidas REAEl )
:| replhicated maternal

homolog of chromosome

NORCHUERES

¥ ;
sister chromatids

Profase | Mecanismo controlado:

En humanos existen de 2
a 3 entrecruzamientos
por cromosma

Ocurre durante la larga @ @

possible gametes
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Cada una de las dos cramatidas de un cromosoma homologo
duplicado puede recombinarse con cualquiera de las otras dos
cromatidas del otro cromosoma homaologo.




Rol de los quiasmas en la segregacion de los cromosomas

kinetochare
microtubules of
sister chromatids
point in same
direction

kinetochores of sister
chromatids function as one

Mitosis: Anafase ARMS OF SISTER CHROMATIDS

BECOME UNGLUED

=)

ERIEF INTERPHASE FOLLOWED
BY M-PHASE WITH KINETOCHORES
FUNCTIOMNING SEPARATELY ON
EACH SISTER CHROMATID

kinatochore

kinetochara microtubules
of sister chromatids point
in opposite directions

cantromena

SUDDEMN DETACHMEMNT OF
CHROMOSOMES (SISTER

CHROMATIDS) AT CENTROMERE *
migiatic
anaphase |




¢, Como ocurre el crossing-over en los cromosomas
sexuales?

Cromosomas homologos duplicados deben
formar al menos un quiasma durante la primera
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sigter chromatids
point in same
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Interphase

Prophase |
Synapsis and
Crossing over
QCCour,

chromosomes with

gds line up
an the metaphase
plate.

Anaphase |

Homologous
pairs
separate

Telophase |

Cytokinesis |

To Prophase 1l

HEIOSIS 11

Prophase 11

HMetaphase 11
Chromosomes
line up an the
metaphase
plate.

Anaphase ||
Sister
chromatids
Separate

Telophase 11

Cytokinesis 11

4 haploid daughter cells are formed,
each having only one chromaosorme
of each homaologous pair

disassembling
protein axaes
(lateral elements)




La Profase | comienza con el Leptoteno, los cromosomas
homologos duplicados se comienzan a condensar

I..'E‘F"T'.'.:ITEI'-E
|
chromatid 1 ™ "hﬂlﬁh

paternal %? TR b ') A Ly
sister j assembling = : y, disassembling
chromatids _ ¥ central region =" ¢y protein axes
chramatid 2 of synaptonema TR Tl e [ 1 3 | (lateral elements)
complex i Dk e -

chromatid 3~/ ’er“l{;ﬂ

sister y
il - "'LJEH )
Chromatios | romatidd =/ Ui

maternal

I |
INTERPHASE DIPLOTENE
FOLLOWED BY DIAKINESIS




Zigoteno

» Los cromosomas homdélogos comienzan a acercarse hasta quedar
apareados en toda su longitud. Esto se conoce como sinapsis (union).
Producto de la sinapsis, se forma el complejo sinaptonémico.

* En el apareamiento entre homologos tambiéen esta implicada la
secuencia de genes de cada cromosoma, lo cual evita el
apareamiento entre cromosomas no homaologos.
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Paquiteno

» Los cromosomas homologos duplicados y apareados forman estructuras
denominadas bivalentes o tétrada.

* Formacion del complejo sinaptonémico completo y “crossing-over”
(cromatidas homologas no hermanas intercambian material genético).

» La recombinacion genética es mediada por una estructura proteica llamada
nodulo de recombinacion (formado por enzimas involucradas en el proceso
de recombinacion).

» Hay sintesis de ADN relacionada con fenOmenos de reparacion en
consecuencia del proceso de recombinacion.

LEPTOTENE
e I - |
chramatid 1 "‘m__.-"'tjll*h‘il_'lﬁ B ;
paternal S I | ; Ak
sigter . j-.':uk "'qmmhling - y y disassembling
chromatids _ o~ ¥ gentral region == /Yy protein axes
chromatid 2 of synaptonema RIS St [lateral elements)
complex Eoae i o '

chromatida  ~/ \ertiufai"

sigter |
ids ~Lff
chromatics | omatida ™/ J

mateérnal

INTERPHASE DIFLOTENE
FOLLOWED BY DIAKINESIS




cantral transvers
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protein axes
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Diploteno

e Los cromosomas continlan condensandose. En algunas especies se
descondensan algunas regiones del cromosoma.

» Se pueden observar los lugares del cromosoma donde se ha
producido la recombinacion (quiasmas).

* En este punto, la meiosis puede sufrir una pausa, como ocurre en
el caso de la formacion de los ovocitos humanos.
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Diacinesis

El final de la diacinesis, y por lo tanto, de la profase | meidtica viene
marcado por la rotura de la membrana nuclear.
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Meiosis termina con dos divisiones celulares sucesivas sin replicacion
del DNA

Interphase

MEIOSIS | HMEIOSIS 1

Prophase Il

Metaphase
Tetrads line up
on the metaphase
plate.

Fecundacion

Anaphase | phase Il
P T, . ]

Hormaol 0gous
pa
separate.

ter !

Telophase |

4 hapln
each ha




Fecundacion:

 Aproximadamente 8 millones gametos diferentes puede
generar la madre, y otras 8 millones el padre...

* Entonces mas de 64 trillones de cigotos diferentes se podrian
generar!!!



Ceélulas germinales: progenitoras de
los gametos

Gonadas en desarrollo:
testiculos y ovarios



Desarrollo del huevo: Ovogénesis

ENTERS GONAD

b
DIPLOID OOGONIA
PROLIFERATE BY
MITOTIC CELL
DIVISION INSIDE
OVARY

Antes del
nacimiento

PRIMARY OOCYTE

DIVISION | OF MEIOSIS BECOMES
ARRESTED IN PROPHASE AS THE
PRIMARY QOCYTE GROWS

Freno en diploteno
hasta madurez
sexual. Ovulacion.

O,

l FURTHER DEVELOPMENT
OF PRIMARY QOCYTE

MEIOTIC DIISIGIN I

— cortical granules
o9 -
coat
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Freno hasta
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fertilizacion

MATURATION OF FRIMARY
OOCYTE; COMPLETION OF
DIVISION | OF MEIDSIS

DIVISION Il OF MEIOSIS

@ MATURE EGG

MEIGTIC
DIVISION Il




Espermatogénesis: no se inicia hasta la pubertad, luego se realiza
continuamente

. PRIMORDIAL GERM CELL

EN'I‘EHS GONAD

SPERMATOGONIUM

MITOSIS

DIPLOID SPERMATOGOMIA
PROLIFERATE BY MITOTIC
CELL DIVISION INSIDE TESTIS

22 cromosomas
autosomales duplicados +
X duplicado
0
Y duplicado

MEIOTIC
DIVISION I

Haploide de cromosomas




Espermatogénesis @)  sermstogonium

MITQSIS l

% spermatogonia
primary
sparmalocyties

MEIDTIC
DIVISION |
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DIVISION NI

secondary
spermatocyles
MEIOTIC l

differentiating
sparmatids

Espermiogénesis

regidual bodiesg

fx/f mature spermatozoa
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Aneuploidia autosdmica: Sindrome de Down (trisomia)

La anomalia numérica mas frecuente en
recién nacidos. Se caracteriza por un
cromosoma 21 extra y el cariotipo se
escribe asi: 47,XX,+21

47: el numero total de cromosomas (46
es lo normal).

XX: los cromosomas sexuales
(femeninos).

+21: indica que el cromosoma extra es
un 21.



Aneuploidias de cromosomas sexuales:
Sindrome de Turner (monosomia)

- Coartacion de la aorta .
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* En el sindrome de Turner, el cual sélo ocurre en las mujeres, a las células les falta todo o
parte de un cromosoma X.

» Se presenta en aproximadamente 1 de cada 2.000 nacimientos vivos.



	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Número de diapositiva 6
	Número de diapositiva 7
	Número de diapositiva 8
	Número de diapositiva 9
	Número de diapositiva 10
	Número de diapositiva 11
	Número de diapositiva 12
	Número de diapositiva 13
	Número de diapositiva 14
	Número de diapositiva 15
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Número de diapositiva 18
	Número de diapositiva 19
	Número de diapositiva 20
	Número de diapositiva 21
	Número de diapositiva 22
	Número de diapositiva 23
	Número de diapositiva 24
	Número de diapositiva 25
	Número de diapositiva 26
	Número de diapositiva 27
	Número de diapositiva 28
	Número de diapositiva 29
	Número de diapositiva 30
	Número de diapositiva 31
	Número de diapositiva 32
	Número de diapositiva 33
	Número de diapositiva 34
	Número de diapositiva 35
	Número de diapositiva 36
	Aneuploidías de cromosomas sexuales: �Síndrome de Turner (monosomía)

