Membranas bioldgicas

Membrana plasmdtica: mantener la diferencia entre
el medio extracelular y el citoplasma

Endomembranas: delimitan las organelas. La integridad
de estas membranas permite el funcionamiento de las
organelas.

Walter Berdn

Objetivos del aprendizaje

Entender cémo las membranas bioldgicas relacionan dos
ambientes diferentes.

Analizar la estructura de las membranas bioldgicas
Analizar la composicion de las membranas

Analizar las propiedad de las membranas bioldgicas
Analizar los diferentes tipos de proteinas de membrana

* Interpretar el rol fisiolégico de las membranas
bioldgicas




Temas relacionados:

- Transporte de membranas bioldgicas

- Transportadores de membranas bioldgicas

- Transporte vesicular

Sistema de endomembranas

Via endocitica Via exocitica
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ESTRUCTURA DE MEMBRANA

Composicion: GR: 40% lipidos y 60% proteinas
Bicapa lipidica: se determiné en 1925

Visualizacion por microscopia electrénica en 1955

Membranas: microscopia electronica




Unidad de membrana: microscopia electrénica
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ESTRUCTURA DE MEMBRANA

Composicion GR: 40% lipidos y 60% proteinas
Bicapa lipidica: se determino en 1925
Visualizacion por microscopia electronica en 1955

Modelo Mosaico Fluido
Singer-Nicholson en 1972




BMODELO DEL MOSAICO FLUIDO

hydrophilic head

hydrophobic tail

Fosfolipido

[ EHrN‘tcHﬁ, =
Cily choline
roo]
uzrlu_u phosphate [ @ nitrogen
0 a L .
| =
(Hz—CH—CHy ]qur_eml - () phosphorus
L O 0 =
_(:_:n li.:rl - : © oxygen
CHa CHa =
i
P §coroon
& @ hydrogen . o 2 ge
L fatty . Bicapa lipidica
W dotible acids
(iH bond
CHy
L CHy CH, 4 ~

Hydraphillc heads®
Hydrophobic ¥ails'




Colesterol

Asimetria en la composicion lipidica de las hemimembranas
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Asimetria de los lipidos de la membrana

Fosfolipidos Glicolipidos
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Asumetma de la bicapa lipidica en la membrana
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Composicion lipidica de distintas membranas

Origen Eritrocito  Mielina Mitocondria
Fosfatidil etanolamina 18 15 17
Fosfatidil serina 7 9 5
Fosfatidil colina 17 10 40
Esfingomielina 18 8 5
Glicolipidos 3 28 0
Otros 13 8 27

Composicion lipidica de las membranas de distintas
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Conformaciones lipidicas alternativas

Lipid Bilayer Liposome
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Micelas:
- Funcidn no bien caracterizada Drug orysialized v | e
- Se pueden formar cuando la cantidad de lipidos i aaueoun fud el Sl drug in bilayer

es baja con relacién a la del H20 rmm——
- Se pueden formar en regiones de inestabilidad de

membrana: Fusién de membranas? Liposomes:

- Vesiculas de doble capa lipidica (* particulas de LDL)
- Se forma por sonicacién en solucién acuosa
- Utilizadas en medicina: transporte de drogas, dcidos

nucleicos, anticuerpos
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Proteinas en la membrana plasmatica

extraceliular
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Formas de asociacion de las proteina con la membrana
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Proteinas de membrana ancladas por AG o grupo prenilo

(A} protein anchored {B}  protein anchored
to membrane 1o membrane
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The known structures of transmembrane proteins belong to two
classes, based on their transmembrane secondary structure.

o-helical Bundles p-Barrels
Example Bacteriorhodopsin (PDB 1AP9) Example: Matrix Porin (PDB 10MF, Subunit)

Barriles beta

1. B-stranded 2. 2Z-stranded

BmpA BMPLA,
Receptor en E coli Lipasa de E. coli Porina de Rhodobacterium Transportador de Fe en E. coli
para bacteriéfagos capsulatum
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Membrana biologica proteina
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Funciones

TRANSPORTERS ANCHORS RECEPTORS ENZYMES
EXTRACELLULAR
SPACE

CYTOSOL

Figure 11-20 Essential Cell Biology, 2fe. (€ 2004 Garland Science)

Células epiteliales de intestino: glicocalix
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Distribucion de las proteinas en la membrana: Criofractura

Criofractura de membrana de globulo rojo
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Criofractura: nicleo

complex
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Criofractura de células epiteliales intestinales

Criofractura: zonula ocludens (tight junction)
del epitelio gastrico
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Células exocrinas del pancreas

Transmision Criofractura

PROPIEDADES DE LAS MEMBRANAS BIOLOGICAS
- Fluidez

- Permeabilidad selectiva
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PROPIEDADES DE LAS MEMBRANAS BIOLOGICAS

I) Fluidez:

- temperatura: a > temperatura >fluidez

- longitud de la cadena de AG: > longitud < fluidez

Fluidez de la membrana

FIu |do VISCOSO

Colas lipidicas Colas lipidicas
iInsaturadas saturadas
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Movimiento de los lipidos en la membrana

rotacion

<4“—>

difusion lateral

WO MY EH R

Difusion lateral  Flip-flop

Demostracion experimental de la fluidez de la membrana
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Célula incubada a
4°C con anticuerpos
fluorescentes verdes

FRAP: Fluorescence Recovery After Photobleaching
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Restriccion a la movilidad de las proteinas

+ agregados

« interaccion célula-célula

+ proteinas del citoesqueleto

Proteinas del citoesqueleto: cara citoplasmdtica de la membrana: GR

- Outer membrane surface
Anion channel Band 4.1
proteins (dimers)  protein

Lipndd
bilayar

Tropomodulin
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PROPIEDADES DE LAS MEMBRANAS BIOLOGICAS

IT) Permebilidad selectiva:

moléculas pequefias (H,0)
gases: N,, O,, CO,
urea, etanol, metanol

- Difunden facilmente:

- No atraviesan: glucosa, iones

e Transporte a través de la membrana:
transportadores

e Transporte mediado por la membrana:
transporte vesicular
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