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Ecologia: Segundo parcial

22 de junio de 2015

1. Morford et al. (2011) cuantificaron el nitrogeno total en rocas, suelo y follaje para dos bosques
del norte de California, Estados Unidos. La Fig. 1 resume los principales resultados del estudio.
i, Qué diferencias en el ciclo del nitréogeno entre los dos bosques pueden inferirse a partir de la
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Figura 1: Nitrogeno total en rocas, suelo y follaje para dos bosques, SEFM y BWDC. (a-c) Nitrogeno
total en rocas (mg N kg™!, n = 18) (a), suelo (%N, n = 34) (b) y follaje (%N, n = 80) (c) en los
bosques BWDC (barras negras) y SEM (barras grises), (d) Nitrogeno foliar expresado como ug N por
aguja de conifera, para tomar en cuenta el efecto de la dilusién de la biomasa. Cealocedrus decurrens
no se muestra en d porque sus hojas no tienen morfologia de aguja. Las barras de error representan el
error estandar de la media. Especies muestreadas: Ac, Abies concolor; Pl, Pinus lambertiana; Pp, Pinus
ponderosa; Cd, Calocedrus decurrens. *: P < 0,05; **: P < 0,01; ¥**: P < 0,001. Fuente: Morford et al.
(2011).

2. Considere una enfermedad infecciosa con un ciclo susceptible-infectado-recuperado, en la que la
enfermedad no afecta la supervivencia de los hospedadores y no hay pérdida de la inmunidad
una vez adquirida. Suponga que la densidad poblacional del hospedador se mantiene constante.
Marque las respuestas correctas:

a) La posibilidad de que ocurra una epidemia depende de:
El nimero de individuos susceptibles — El numero de individuos infectados — El ntimero de
individuos recuperados — Todos los individuos en la poblacién — El cociente entre individuos
susceptibles e individuos infectados

b) Ro es:
La proporcién de individuos susceptibles en la poblacién — La tasa de crecimiento de la
poblacién de hospedadores — La proporcién de individuos a vacunar para evitar una epidemia
— Un nimero que es independiente del nimero de individuos infectados — Ninguna de las
opciones anteriores
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¢) El nimero de individuos susceptibles en la poblacion determina:
El nimero reproductivo basico — La probabilidad de que ocurra una infeccién — La propor-
ciéon de la poblacién a vacunar para evitar una epidemia — Ninguna de las opciones anteriores
— La tres primeras opciones

d) Si ahora suponemos que la densidad de los hospedadores no se mantiene constante, la
posibilidad de que ocurra una epidemia ahora depende de:
El nimero de individuos susceptibles — El numero de individuos infectados — El ntimero de
individuos recuperados — Todos los individuos en la poblacién — El cociente entre individuos
susceptibles e individuos infectados

3. Topp et al. (2008) estudiaron los efectos de la invasion de dos especies hierbas invasoras Reynou-
tria sacchalinensis y Reynoutria japonica, sobre la riqueza de escarabajos del suelo en Diisseldorf-
Urdenbach, Alemania. Estos autores compararon comunidades invadidas por Reynoutria con
comunidades no invadidas dominadas por una herbicea nativa, Urtica dioica, en dos tipos de
habitat: bosques seminaturales (“semi-natural softwood forest”) y terraplenes altamente pertur-
bados (“ruderal embankment”). La Fig. 2 muestra los resultados de esta comparacion. En base
a estos resultados, explique cuél es el efecto de la invasiéon de Reynoutria sobre la fauna de es-
carabajos. En particular: (a) jhay un efecto sobre la abundancia de escarabajos?; y (b) ;hay un
efecto sobre la riqueza? (c) ;Varia el efecto de Reynoutria entre tipos de habitats? Explique y
justifique sus respuestas.
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Figura 2: Analisis de rarefaccion de la fauna de escarabajos del suelo en sitios dominados por Urtica
y por Reynoutria en dos tipos de habitats, bosques seminaturales (“semi-natural softwood forest”) y
terraplenes altamente perturbados (“ruderal embankment”). Fuente: Topp et al. (2008).

4. La teoria postulada por Hubbell (2001) supone que los sistemas ecologicos dependen de procesos
demograficos y evolutivos aleatorios, de modo que todos los individuos de cualquier especie tienen
la misma probabilidad de dejar descendencia, de morir, de migrar a otro sitio y de que su descen-
dencia se transforme en otra especie. (a) ;Cudles de los cuatro procesos esenciales de la ecologia
de comunidades propuestos por Vellend (2010) (seleccion, deriva, migracion y especiacion) estan
presentes en la teoria de Hubbell, y cuales no? (b) Durante el curso de ecologia usted ha vis-
itado ecosistemas naturales en los alrededores de la ciudad de Mendoza, en Villavicencio y en
Vallecitos. ;Usted cree que la teorfa propuesta por Hubbell puede explicar la estructura de las
comunidades que usted vio en esos sitios? Justifique su respuesta.

5. ;Usted cree serfa buena idea introducir como agente de control biolégico de una plaga de un
cultivo a una poblacién de predadores vertebrados insectivoros generalistas no nativos del lugar?
Justifique su respuesta en términos de (a) lo que conviene para el control biolégico y (b) lo
que conviene para la conservacién de la biodiversidad nativa que rodea a las areas de cultivo.
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Ademas, (c) jcree que en este caso podria haber un conflicto entre los objetivos de los puntos a
y b7 Justifique su respuesta.

6. Memmott et al. (2004) realizaron un estudio de simulacién para evaluar los efectos en cascada de
las extinciones de plantas en dos redes de interacciones planta-polinizador. Utilizaron tres tipos
de reglas de extincién: las especies més conectadas se extinguen primero, las especies menos
conectadas se extinguen primero y las especies se extinguen aleatoriamente. La Figura 3 muestra
los resultos del estudio de Memmott et al. (2004). (a) ;Qué tipo de regla de extincion genera
la mayor proporcion de extinciones secundarias? (b) ;Cuél es la explicacion de este resultado?
(c) ;Cree que suponer que una especie se extingue cuando se extinguen las especies con las que
interactia es razonable? ;Por qué si o por qué no? (d) ;Coémo hubiera cambiado el resultado de
Memmott et al. (2004) si las redes analizadas hubieran tenido mayor conectancia?
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Figura 3: Proporcién acumulada de especies extinguidas secundariamente en funcién de la proporcién
de especies de plantas removidas (extinciones primarias) en las redes planta-polinizador descriptas por
Clements & Long (1923, izquierda) y Robertson (1928, derecha). Las lineas diagonales conectan puntos
en los que todas las especies se han extinguido. Se muestran los resultados para tres modos de secuencias
de extincion: en orden decreciente de enlaces por especie (las mas conectadas se extinguen primero;
triangulos), en orden creciente de enlaces por especies (las menos conectadas primero; cuadrados) y en
orden aleatorio (rombos). Fuente: Memmott et al. (2004).

7. Considere la relacion entre la abundancia de las poblaciones y su probabilidad de extincion. (a)
iLa relacion entre estas dos variables tiene pendiente negativa o positiva? (b) ;Qué procesos
biologicos pueden poner en riesgo a las poblaciones pequenias? Y (¢) jqué modificaciones en
los ecosistemas derivadas de las actividades humanas son las méas comunes como amenazas?
(Mencione al menos cuatro, ordenédndolas de méas importante a menos importante.)

8. Desde un punto de vista epidemiolégico, ;cudles son las consecuencias del uso de los métodos
antipiréticos para el control de la fiebre resultante de las enfermedades infecciosas? Justifique su
respuesta.

9. Marque las respuestas correctas.

a) En una red trofica:
El ntimero de enlaces en la red disminuye con el ntiimero de especies — El largo de las
cadenas tréficas puede estar limitado por la productividad primaria — La omnivoria es
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extremadamente rara — Muchas interacciones son fuertes y pocas débiles — Se conserva la
mayor parte de la energia al pasar de un nivel tréfico al siguiente

b) Una especie clave es:
Una especie dominante en términos de biomasa — La especie menos abundante de la comu-
nidad — Una especie en peligro de extincién — Una especie cuyo impacto ecologico es grande
relativo a su abundancia — Una especie cuya abundancia es grande relativa a su impacto

¢) La teoria de biogeografia de islas predice que el nimero de especies en una isla:
Aumenta con la distancia al continente — Disminuye con el tamafio de la isla — Depende
de las tasas de colonizacién y extinciéon — Depende del grado de contaminacién ambiental —
Ninguna de las opciones anteriores

d) La estabilidad de las comunidades ecologicas esta favorecida cuando:
Hay muchas interacciones débiles y pocas fuertes — Los productores primarios son heterétro-
fos — Hay pocas interacciones débiles y muchas fuertes — El largo promedio de las cadenas
troficas es mayor que 15 — La fuerza de las interacciones es totalmente aleatoria

10. En las zonas montafiosas suele haber fuertes gradientes ambientales que pueden afectar la riqueza
de especies en las comunidades. (a) ;Como espera que varie la riqueza de especies con la elevacion
y por qué? (b) McCain (2004) estudio el gradiente altitudinal en la riqueza de micromamiferos
en el valle del rio Penas Blancas, Costa Rica. Los datos del estudio de McCain sobre la riqueza
total en cada piso altutidinal se presentan en la Tabla 1. La riqueza relativa de los sitios fue
cualitativamente similar luego de un analisis de rarefaccion. ; Contradice el resultado de McCain
lo que usted predijo en el punto a? ;Por qué si o por qué no?

Tabla 1. Numero de especies de micromamiferos capturados por McCain (2004) en cinco pisos altitu-
dinales del valle del rio Pefias Blancas, Costa Rica.

Piso altitudinal: 1840-1760 m  1550-1500 m  1300-1250 m  1050-1000 m 800-750 m
Riqueza de micromamiferos: 7 11 11 13 8
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Ecologia: Segundo parcial

16 de junio de 2014

1. Considere la dindmica de transmisién de una enfermedad infecciosa, descripta por un modelo de
compartimientos como el que se muestra en la Fig. 1. (a) Supongamos que b, d, v y v son cero.
;,Coémo cambia la densidad de hospedadores en el tiempo: crece, decrece o se mantiene constante?
(b) Como se define, en términos matematicos, el Ry de esta enfermedad infecciosa? (¢) Suponga
que 8 = 0,0001, v = 0,5, que el tamano de la poblacién es 10001 habitantes (una densidad
bastante superior a la de la region donde esta la casa de campo de Angélica), de los cuales
uno esté infectado y ninguno se ha recuperado de la infeccion. jPuede haber una epidemia? (d)
i, Coémo cambiaria la definicién matematica de Ry si b, d, v y v no fuesen cero, y qué consecuencias
tendria este cambio para la dindmica de transmisién de la enfermedad?
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Figura 1: Modelo de transmisién de una infermedad infecciosa de vias respiratorias.

2. Vellend (2010) postula cuatro procesos que regulan la estructura y la dindmica de las comu-
nidades: seleccion, deriva, especiacion y dispersion. (a) jEn qué consiste cada uno de esos pro-
cesos? (b) El ecologo ruso Gause propuso el principio de exclusion competitiva, que postula que
“Como resultado de la competencia, dos especies ecoldgicamente similares no ocuparan nichos
similares, sino que se desplazardn mutuamente de un modo tal que cada una tome posesiéon de
ciertos tipos de recursos y formas de vida en las que tiene una ventaja sobre su competidor”. ;A
cuél de los procesos postulados por Vellend hace referencia el principio postulado por Gause? (c)
Por otro lado, la teoria neutral de la biodiversidad y la biogeografia de Hubbell (2001) postula que
la estructura de las comunidades esté regulada por procesos aleatorios de nacimientos, muertes,
migraciones y generacién de nuevas especies. jCudles de los procesos postulados por Vellend hace
referencia la teoria de Hubbell?

3. ;Usted cree seria buena idea introducir como agente de control biolégico de una plaga de un
cultivo a una poblacion de predadores vertebrados insectivoros generalistas no nativos del lugar?
Justifique su respuesta en términos de (a) lo que conviene para el control biolégico y (b) lo
que conviene para la conservacién de la biodiversidad nativa que rodea a las areas de cultivo.
Ademas, (c) jcree que en este caso podria haber un conflicto entre los objetivos de los puntos a
y b7 Justifique su respuesta.



vo Curso de Ecologia, Instituto de Ciencias Basicas, Universidad Nacional de Cuyo

4. Morford et al. (2011) cuantificaron el nitrogeno total en rocas, suelo y follaje para dos bosques
del norte de California, Estados Unidos. La Fig. 2 resume los principales resultados del estudio.
(a) ;Qué diferencias en el ciclo del nitrogeno entre los dos bosques pueden inferirse a partir de la
figura? (b) Si graficdramos la productividad de cada bosque segin la disponibilidad de nitréogeno
(y suponiendo que todo lo demas es igual entre los bosques), ;como serfa el grafico? (Dibuje un
grafico hipotético.)
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Figura 2: Nitrogeno total en rocas, suelo y follaje para dos bosques, SFM y BWDC. (a-c) Nitrogeno
total en rocas (mg N kg™!, n = 18) (a), suelo (%N, n = 34) (b) y follaje (%N, n = 80) (c) en los
bosques BWDC (barras negras) y SEM (barras grises), (d) Nitrogeno foliar expresado como ug N por
aguja de conifera, para tomar en cuenta el efecto de la dilusiéon de la biomasa. Cealocedrus decurrens
no se muestra en d porque sus hojas no tienen morfologia de aguja. Las barras de error representan el
error estandar de la media. Especies muestreadas: Ac, Abies concolor; Pl, Pinus lambertiana; Pp, Pinus
ponderosa; Cd, Calocedrus decurrens. *: P < 0,05; **: P < 0,01; ¥**: P < 0,001. Fuente: Morford et al.
(2011).

5. Como usted sabe, la productividad primaria varia geograficamente. (a) Discuta cuales son las
principales limitantes de la productividad primaria en ambientes terrestres y en ambientes acuéti-
cos marinos. (b) jQué supone que sucederia con la productividad primaria en un ambiente polar
htimedo si el cambio climético resultara en un aumento en la temperatura media anual, sin un
cambio en otras variables ambientales? (c¢) ;Y qué sucederia si la precipitacion promedio anual
disminuyera en una selva hiimeda tropical, sin un cambio en otras variables ambientales? (d) ;Y
qué sucederfa con la productividad primaria en un ambiente costero peruano, donde las corri-
entes marinas predominantes resultan en un surgimiento de los nutrientes del fondo marino, si
las corrientes se invirtieran, dejando de aportar nutrientes? (Esto es justamente lo que sucede
durante los anos en que ocurre la oscilacion de El Nino.)

6. Considere la relacion entre la abundancia de las poblaciones y su probabilidad de extincién. (a)
;La relacion entre estas dos variables tiene pendiente negativa o positiva? (b) ;Qué procesos
biologicos pueden poner en riesgo a las poblaciones pequenas? Y (c¢) jqué modificaciones en
los ecosistemas derivadas de las actividades humanas son las mas comunes como amenazas?
(Mencione al menos cuatro, ordenédndolas de méas importante a menos importante.)

7. Post et al. (2000) evaluaron dos hipotesis propuestas para explicar los limitantes del largo de las
cadenas troficas en lagos: la hipotesis de la productividad, que predice que las redes troficas en
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lagos con alta productividad tendran cadenas tréficas mas largas que las redes de ambientes poco
productivos; y la hip6tesis del tamano del ecosistema, que predice que las redes tréficas en lagos
grandes tendran cadenas més largas tendran cadenas maés largas que las redes en lagos pequenos.
El panel izquierdo de la Fig. 3 presenta las relaciones entre productividad y largo de la cadena
esperadas segin cada hipdtesis. El panel derecho de la Fig. 3 presenta los resultados del andlisis
de Post et al. (2000). (a) Discuta los resultados de este analisis (i.e., explique el panel derecho
de la Fig. 3). (b) Discuta si esta evidencia es més consistente con alguna de las dos hipotesis, y

por qué.
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Figura 3: Panel izquierdo: Relaciones hipotéticas entre el largo de la cadena tréfica y el tamano y la
productividad del ecosistema para (a) la hipotesis de la productividad y (b) la hipdtesis del tamano
del ecosistema. Panel derecho: Relaciones entre la posicion trofica méxima (el largo de la cadena) y
el tamano o la productividad del ecosistema. (a) Tamano del ecosistema para lagos con baja, mod-
erada y alta productividad. (b) Productividad para lagos pequenos, medianos y grandes. Los datos
corresponden a 25 lagos del noreste de América del Norte. Fuente: Post et al. (2000).

8. En las zonas montafnosas suele haber fuertes gradientes en las condiciones climaticas. (a) Como
espera que afecte este gradiente climéatico a la riqueza de especies? Justifique su respuesta. (b)
McCain (2004) estudio el gradiente altitudinal en la riqueza de micromamiferos en el valle del rio
Pefias Blancas, Costa Rica. Los datos del estudio de McCain sobre la riqueza total en cada piso
altutidinal se presentan en la Tabla 1. La riqueza relativa de los sitios fue cualitativamente similar
luego de un analisis de rarefaccion. ;Contradice el resultado de McCain lo que usted predijo en
el punto a? ;Por qué si o por qué no?

Tabla 1. Numero de especies de micromamiferos capturados por McCain (2004) en cinco pisos altitu-
dinales del valle del rio Penas Blancas, Costa Rica.

Piso altitudinal: 1840-1760 m  1550-1500 m  1300-1250 m  1050-1000 m  800-750 m
Riqueza de micromamiferos: 7 11 11 13 8

9. Numerosos estudios muestran que suele haber una relacién positiva entre el funcionamiento de
los ecosistemas y la riqueza de especies. (a) ;Qué mecanismos pueden determinar que ocurra esta
relacion? (b) (Usted cree que esta relacion puede servir como argumento a favor o en contra de
la importancia de la conservacion de la biodiversidad para la poblacién humana mundial? ;Por
qué?

10. La Figura 4 muestra las curvas de rarefaccién de un sitio con bosque maduro (old growth) y
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bosque secundario (second growth), una en funciéon del numero de muestras (samples) y otra
en funcion del namero de individuos (individuals). (a) En base a estas curvas, jqué podemos
concluir sobre la riqueza de especies en estos bosques?; especificamente, jcudl de los dos bosques
tiene mayor riqueza? (b) ;Si en las ordenadas (eje y) estuviera graficado el indice de diversidad
de Shannon en lugar de la riqueza de especies, seria necesario utilizar rarefaccion? ; Por qué?
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Figura 4: Curvas de rarefaccion para dos comunidades boscosas hipotéticas, bosque maduro (old
growth) y bosque secundario (second growth). (a) Curvas de rarefaccion en funcién del nimero acu-
mulado de muestras. (b) Curvas de rarefaccion reescaladas al ntimero de individuos. Fuente: Gotelli &
Colwell (2001).
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Ecologia: Segundo parcial (Historias de Angélica, segunda parte)

17 de junio de 2013

1. Después de varias semanas sin verla, usted se encuentra en la calle con su amiga Angélica. Siempre
acosada por sus obsesiones, le cuenta que estd preocupada por un posible brote epidémico de
alguna enfermedad infecciosa letal. Para tranquilizarla, usted le dice que en la zona donde ella
vive en su casa de campo la densidad de la poblacién es demasiado baja para que ocurran
epidemias de la mayoria de las enfermedades infecciosas conocidas. Para convencerla, usted le
explica los fundamentos de la dindmica de transmision de las enfermedades infecciosas, utilizando
un modelo de compartimientos como el que se muestra en la Fig. 1. (a) Supongamos que b, d,
~v v v son cero. Expliquele a Angélica como cambia la densidad de hospedadores en el tiempo:
icrece, decrece o se mantiene constante? (b) Cuéntele a Angélica como se define, en términos
matematicos, el Ry de esta enfermedad infecciosa. (c) Suponga que 5 = 0,0001, v = 0,5, que el
tamanio de la poblacion es 10001 habitantes (una densidad bastante superior a la de la region
donde esta la casa de campo de Angélica), de los cuales uno esté infectado y ninguno se ha
recuperado de la infeccion. ;jPuede haber una epidemia? (d) Cuéntele a Angélica como cambiaria
la definicién matematica de Ry si b, d, v y v no fuesen cero, y qué consecuencias tendria este
cambio para la dinamica de transmision de la enfermedad.

Nacimiento

\
Muertes Muertes Muertes

Figura 1: Modelo de transmisién de una infermedad infecciosa de vias respiratorias.

2. Una noche a las tres de la manana suena su teléfono. Es Angélica. Te llamaba para hacerte una
pregunta ecolégica, vos que sabés tanto del tema, le dice sin més explicacién, como si llamar a
esas horas para hacer este tipo de preguntas fuese lo més normal del mundo. ;Cémo se regula
la estructura de las comunidades?, le pregunta. Usted, todavia intentando despertarse, le cuenta
sobre un articulo de Vellend (2010), que postula cuatro procesos que regulan la estructura y la
dindmica de las comunidades: seleccion, deriva, especiacion y dispersion. (a) Cuéntele a Angélica
en qué consiste cada uno de esos procesos. (b) Angélica le recuerda sobre el ecologo ruso Gause y
su famoso principio de exclusién competitiva, que postula que “Como resultado de la competen-
cia, dos especies ecoldgicamente similares no ocuparan nichos similares, sino que se desplazarin
mutuamente de un modo tal que cada una tome posesion de ciertos tipos de recursos y formas
de vida en las que tiene una ventaja sobre su competidor”. Angélica le pregunta a cudal de los
procesos postulados por Vellend hace referencia el principio postulado por Gause. Contéstele. (c)
Angélica también le pregunta sobre la teoria neutral de la biodiversidad y biogeografia de Hubbell
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(2001), que postula que la estructura de las comunidades esta regulada por procesos aleatorios de
nacimientos, muertes, migraciones y generacion de nuevas especies. Cuéntele a Angélica a cuéles
de los procesos postulados por Vellend hace referencia la teoria de Hubbell.

3. Evacuando una emergencia fisiologica en un bafio de un bar del centro, Angélica se encuentra con
un articulo cientifico olvidado por alguna usuaria previa del sérdido recinto. El articulo presenta
los resultados de un estudio realizado por Morford et al. (2011) cuantificando el nitrogeno total
en rocas, suelo y follaje para dos bosques del norte de California, Estados Unidos. La Fig. 2
resume los principales resultados del estudio. (a) ;Qué diferencias en el ciclo del nitrogeno entre
los dos bosques pueden inferirse a partir de la figura? (b) Si graficiramos la productividad de
cada bosque segun la disponibilidad de nitrégeno (y suponiendo que todo lo demas es igual entre
los bosques), ;como serfa el grafico? (Dibuje un gréafico hipotético.)
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Figura 2: Nitrogeno total en rocas, suelo y follaje para dos bosques, SFM y BWDC. (a-c) Nitrogeno
total en rocas (mg N kg=!, n = 18) (a), suelo (%N, n = 34) (b) y follaje (%N, n = 80) (c) en los
bosques BWDC (barras negras) y SEM (barras grises), (d) Nitrogeno foliar expresado como pg N por
aguja de conifera, para tomar en cuenta el efecto de la dilusiéon de la biomasa. Calocedrus decurrens
no se muestra en d porque sus hojas no tienen morfologia de aguja. Las barras de error representan el
error estandar de la media. Especies muestreadas: Ac, Abies concolor; Pl, Pinus lambertiana; Pp, Pinus
ponderosa; Cd, Calocedrus decurrens. *: P < 0,05; **: P < 0,01; ***: P < 0,001. Fuente: Morford et al.
(2011).

4. Cuando, hastiada de estudiar para el segundo parcial de ecologia, usted revisa su cuenta de
Facebook por vigésimo cuarta vez en el dia, encuentra el siguiente mensaje de Angélica: “Te queria
contar que ayer vi en la tele una entrevista stper interesante a un ecélogo espaiiol. El tipo contaba
que las especies que interacttian en una comunidad forman redes de interaccién de estructura
compleja. Comentd que estas redes tienen varias caracteristicas bastante generales, por ejemplo
que muchas especies suelen tener pocas interacciones y pocas especies muchas interacciones,
muchas interacciones suelen ser débiles y pocas fuertes, las interacciones suelen ser asimétricas
en el sentido de que las especies con pocas interacciones (especialistas) suelen interactuar con
especies con muchas interacciones (generalistas), y las interacciones suelen estar organizadas
en moédulos de modo que las especies interactiian principalmente con otras especies dentro del
moédulo al que pertenecen. Me pregunto sobre las consecuencias ecolégicas y evolutivas de estas
propiedades de las redes de interaccion... Carinos, A.” Contéstele a Angélica.
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5. Café de por medio, Angélica le cuenta que por casualidad encontré un articulo de la Wikipedia que
hablaba sobre un método para estudiar la diversidad de especies en las comunidades, llamado
rarefaccion (nombre raro si los hay, dice ella sonriente, jactandose de su ingenioso juego de
palabras). Le muestra una figura (Fig. 3), en la que se ven las curvas de rarefaccién de un sitio
con bosque maduro (old growth) y bosque secundario (second growth), una en funciéon del nimero
de muestras (samples) y otra en funciéon del nimero de individuos (individuals). Para poner a
prueba sus conocimientos sobre ecologia de comunidades, Angélica le pregunta: (a) En base a estas
curvas, ;qué podemos concluir sobre la riqueza de especies en estos bosques?; especificamente,
jcudl de los dos bosques tiene mayor riqueza? (b) jLa respuesta a la pregunta a seria diferente
si en las ordenadas (eje y) estuviera graficado el indice de diversidad de Shannon en lugar de la
riqueza de especies? (c) ;Me alcanzés el azacar, por favor?

(a)

___—=@ Second growth
— __—#0ld growth

Species

Samples

old growm____.JSecond growth

~

Species

Individuals

Figura 3: Curvas de rarefaccion para dos comunidades boscosas hipotéticas, bosque maduro (old
growth) y bosque secundario (second growth). (a) Curvas de rarefaccion en funcion del namero acu-
mulado de muestras. (b) Curvas de rarefaccion reescaladas al ntimero de individuos. Fuente: Gotelli &
Colwell (2001).

6. Durante la misma charla de café, Angélica le cuenta que en la estancia de su tio Braulio hay un
insecto plaga que ataca los cultivos. Le pregunta si cree que serfa buena idea introducir como
agente de control biolégico de estos insectos plaga a una poblacién de predadores vertebrados
insectivoros generalistas importados de Europa. Contéstele a Angélica, justificando su respuesta
en términos de (a) lo que conviene para el control bioldgico y (b) lo que conviene para la conser-
vacion de la biodiversidad nativa que rodea a las areas de cultivo en la estancia del tfo Braulio.
Ademas, (c) jcree que en este caso podria haber un conflicto entre los objetivos de los puntos a
y b7 Justifique su respuesta.

7. Cuando estaba a punto de llamar al mozo para pagar la cuenta, Angélica cambia nuevamente
de tema para contarle que estuvo leyendo sobre la productividad primaria en los ecosistemas.
Sabe que en la Tierra hay zonas muy productivas y otras muy poco productivas, pero le confiesa
que después de tantas lecturas estd bastante confundida y que no recuerda qué zonas son mas
o menos productivas. Le pide ayuda para ordenar los siguientes tipos de ecosistemas segin su
productividad: océanos (sin considerar las plataformas continentales), selvas tropicales, platafor-
mas continentales, desiertos célidos. (a) Ayude a Angélica a ordenar estos tipos de ecosistemas
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de mas productivo a menos productivo. (b) Expliquele a Angélica las razones de estas diferencias
en la productividad de estos ecosistemas.

8. Un dia usted llega a la casa de Angélica para cenar; ella le abre la puerta chorreando lagrimas
y moco. ;Qué pasa?, pregunta usted con preocupacion. jMird, pobre pajarito!, responde ella,
mostrandole una revista con la foto de un ave amazoénica en peligro de extincién inminente.
i Por qué suceden estas cosas?, pregunta Angélica angustiada. En base a lo que se sabe sobre las
causas de amenaza de extincion de las especies, expliquele a Angélica (a) ;qué procesos biologicos
pueden poner en riesgo a las poblaciones pequetias? Y (b) ;qué modificaciones en los ecosistemas
derivadas de las actividades humanas son las méas comunes como amenazas? (Mencione al menos
cuatro, ordenandolas de mas importante a menos importante.)

9. En otro mensaje de Facebook, Angélica le comenta que vio un documental en la tele que hablaba
sobre biogeografia. Mencionaban que uno de los patrones ecologicos mas generales es el aumen-
to del niumero de especies con el drea (relacion especies-area). Por ejemplo, las islas grandes
suelen tener mas especies que las islas pequenas. El documental mencionaban la teorfa de bio-
geografia de islas (MacArthur & Wilson, 1967), que fue un intento de explicar este patron. De-
scriba brevemente el mecanismo supuesto por esta teoria para explicar la relacién especies-area
en archipiélagos.

10. En el mismo documental mostraban cémo la riqueza y la diversidad de especies varian enorme-
mente a nivel global. Angélica le pregunta sobre las causas de esa variacion. Especificamente, ella
quiere saber lo siguiente: (a) A nivel global, ;qué factores influencian mas fuertemente la riqueza
de especies en ambientes terrestres? (b) En las zonas montanosas suele haber fuertes gradientes
en las condiciones climéticas. ;Como espera que afecte este gradiente climatico a la riqueza de es-
pecies? Justifique su respuesta. (¢) En el documental mencionaban un estudio de McCain (2004)
sobre el gradiente altitudinal en la riqueza de micromamiferos en el valle del rio Penas Blancas,
Costa Rica. Los datos del estudio de McCain sobre la riqueza total en cada piso altutidinal se
presentan en la Tabla 1. La riqueza relativa de los sitios fue cualitativamente similar luego de un
anélisis de rarefaccion. ;Contradice el resultado de McCain lo que usted predijo en el punto b?
i Por qué si o por qué no?

Tabla 1. Numero de especies de micromamiferos capturados por McCain (2004) en cinco pisos altitu-
dinales del valle del rio Penas Blancas, Costa Rica.

Piso altitudinal: 1840-1760 m  1550-1500 m  1300-1250 m  1050-1000 m  800-750 m
Riqueza de micromamiferos: 7 11 11 13 8
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