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Funcion

El concepto de funcion es la columna vertebral de la matematica.
Complementado con el lenguaje conjuntista, adquiere un poder muy grande
para describir el comportamiento de muchos fendmenos de la realidad.

Ejemplo 1:

Descripcion general: la piedra cae. Funcion: en 1 segundos la piedra cae 161 pies.



Funcion

7
6
5 .
Estatura Ejemplo 3:
(en pies) 3
% r i | ql"'n.
o 5 10 15 20 25 m)\/|f\q5:
: - . .y
Edad (en afios) m‘; Y A\R/ %—
La estatura es una funcion de la edad. 4{1" Temperatura alta diaria Ejemp|0 4:
20 Columbia, MO, abril de 1995 L
] NN P T w (onzas) | Franqueo (délares)
0 S5 10 15 20 25 30 Fecha
D<w 1 037
o l<w 2 0.60
La temperatura es una funcién Yew 3 0.83
de la fecha. 1ew 4 1 06
d<w 5 1.29
S<w 6 1.52

El franqueo es una funcién del peso.



Funcion

Se usa el téermino funcion para describir la dependencia de
una cantfidad respecto de otra

Ejemplo

»la estatura depende de la edad,

>|a temperatura depende de la época del ano,

»el costo de enviar por correo un paguete depende de
SU peso

Decimos que:

» La altura es una funcidn de la edad.

> La temperatura es una funcion de la época del ano.

» El costo de enviar por correo un paguete es una
funcidn del peso.



Definicion de funcion

» Una funcidn es una reglo
lse requiere asignarle un nombpre

Se empleardn letrascomo f,g ,h, ..
Ejemplo

Se puede usar la letra [ para representar la regla
‘el cuadrado de un niUmero”

Cuando se escribe f(2) , se entiende

“aplicar laregla f al numero 2". Al aplicar la regla se
obtiene f(2) =22 =4



Definicion de funcion

Una funcion f(x) es una regla que asigna a cada elemento x en un

conjunto 4 exactamente un elemento, llamado f(x), en un
conjunto B.

» Los conjuntos A y B son conjuntos de niUmeros reales

» Elsimbolo f(x) selee“fdex” o “fenx”

» Se llama el valor de f en x, o la imagen de x bagjo f.
> El conjunto A se llama dominio de la funcion.

> Elrango de f es el conjunto de los valores posibles en B cuando x
varia a traves del dominio

rango (f) ={f(x) EB: x € A}



Definicion de funcion l

“a cada elemento x en un conjunto A"

Significa : “a todos” —) EXISTENCIA

Es funcion No es funcion



Definicion de funcion l

‘exactamente un elemento, f(x), en B”

Significa : “parte una sola flecha de cada x” msss) UN|CIDAD

Es funcion No es funcion



Definicion de funcion

A dos elementos del conjunto dominio,
les puede corresponder el mismo
elemento.

En el Rango o conjunto Imagen, pueden
haber elementos a los que no les llega
ninguna fleha, o sea, no existe en el
dominio, ningun elemento con el cual
ponerlo en correspondencia

Es funcion




Definicion de funcion l

> El simbolo x que representa un numero arbitrario en el dominio
de una funcidn f se llama variable independiente.

> El simbolo que representa un numero en el rango de f

se llama variable dependiente . ,

Representacion simbdlica [ xo e
e el
y = f(x) -

L S
=

]



Ejemplos de funcion

Ejemplo
La funcidn cuadratica asigna a cada niumero real x su cuadrado x?.

Se define por
fx) = x?

a) Evaluar f(3),f(=2),y f(V5)

b) Hallar el dominio y el rango de f

Solucion
a) Los valores de f se hallan al sustituir x en f(x) = x*

2
f(3)=3% f(=2)=(-2)>=4 f(V5)=+V5 =5
b) El dominio de f es el conjunto de todos los numeros que pueden ser elevados al
cuadrado; esto es, R, el conjunto de todos los numeros reales.

El rango de f consiste en los valores de f(x), es decir, los nimeros de la forma x?.

Puesto que x* > 0 para todos los niimeros reales x, se puede ver que el rango de f es
|y =0}=1[000)



TRABAJO PRACTICO N° 4

Ejercicio 1:

Dadas las siguientes expresiones funcionales en forma coloquial, escriba la
correspondiente expresion analitica.

1. Un numero real, elevado al cubo, disminuido en 8.
2. Un numero real, elevado al cuadrado multiplicado por 5.
3. Laraiz cuadrada de un numero elevado al cubo.

Sea x un numero real, entonces:

1. x elevado al cubo, disminuido en 8 se representa: x> — 8

2. x elevado al cuadrado multiplicado por 5 se representa: 5 - x?

3. Laraiz cuadrada de un nimero x elevado al cubo se representa: (1/x)3




TRABAJO PRACTICO N° 4

Ejercicio 3° 3. Evalte la funcion en los valores indicados:

a. f(x)=2x+1en x=1;x=-2;x=;;x=a;x=—a;x=a+b

b. g(x)=x’+2xenx=0;x=3;x==3;x=a; x=-x;x=
a

C. h(x)=1-x enx=2;x=-2;x=],'x=a;x=a-1;x=-1
I+x
xsix<0

d. j(x)=J . en x==2; x==L;x=0;x=l;x=2
x+1six20
(5six<2

e, k(x)=+ enxm=3:x=ml;x=m2: x=3 ) x=
| 2X—=35ix>2

(x? +2x six<1 g
f. I(x)={xsi-I<x<1] en x=—4;x=—5;x=—1;x=0;x=25

-1 six>1



Grdfica de una Funcion

Si f es una funcidn con dominio A, entonces la grafica de f es el
conjunto de pares ordenados

x, f(x))| x € A}

En otras palabras, la grafica de f es el conjunto de los puntos (x, y)
tales que y = f(x) ; es decir, la grafica de f es la grafica de la
ecuaciony = f(x) .




Prueba de la linea vertical

Prueba de la linea vertical
Una curva en el plano coordenado es la grafica de una
funcidn si y solo si ninguna linea vertical corta la curva mads
de una vez.

i }Ill
I =4 I=a

i (e, )
(b, / (a, b)

: -
0 i X 0 i i

Grdfica de una funcion Mo es una grifica de una Mncidn



TRABAJO PRACTICO N° 4

Ejercicio 2:
Determine si la curva ©

representada en cada caso es |la

grafica de una funcidn de x.

Justifique su respuesta. \/




DOMINIO

Llamamos dominio ( o campo de existencia) de la funcién al conjunto de

todos los valores x para los cualesy = f(x) esta definida (sea, es un
numero real). Se le suele simbolizar D; D(x); Dom; Dom(f)

Ejemplo: 1
El dominio de la funcién f(x) = =
La solucidn serd un numero real solo si x4 — 4 # 0 resolviendo x = +2.
Por tanto el dominio es Dom=R — {2 ; —2}
NOTA:

Cuando no se especifica el dominio de la funcion, siempre se supondra que es el mayor

conjunto de numeros reales para los que la regla de la funcion tenga sentido y dé como
valores, numeros reales. Este se llama dominio natural de la funcion.



Dominio de una funcion

Ejemplo 4
Halle el dominio de cada funcion..
) () = 5 b) g(x) = V9~ 2 Vh(D) = 7=

Solucion de (q)

a) La funcion no esta definida cuando el denominador es 0. Puesto que

1 1
f(x)—xz_x—x(x_l) = [x(x—1)=0x=00x =1]

En modo
/ conjuntista Dom(f)={xeR|x#0yx * 1}
Asi, debemos eliminar estos

valores el dominio de f \ En modo de
intervalo Dom(f) = (—,0) U (0,1) U (1, )



Dominio de una funcion

Solucion de (b)
b) g(x) = V9 — x?

No se puede sacar la raiz cuadrada de una cantidad negativa, asi que se debe tener
9—x%2>0.

Con los métodos conocidos para resolver inecuaciones, se puede resolver esta
desigualdad.

Vemos que la solucidn de |la desigualdad anteriores: —3 < x < 3.

Asi, el dominio de g es

Don(g) ={x| -3 <x <3} =[-3,3]



Dominio de una funcion

Solucion de (c)
No se puede sacar la raiz cuadrada de un numero negativo, y tampoco se
puede dividir entre cero, asi que se debe tenert + 1 > 0, es decir, t > 1.

Por lo tanto, el dominio de h es =) Don(h) = {t|t > 1} = (-1, )

Dom(h) = (—1, o)



Dominio de una funcion

Conclusion

» Hemos visto tres situaciones bien
caracteristicas de dominios.

1. Los denominadores no pueden ser O:
casos (a) y (c)

1

t
f(x)=x2_x h(t)zm

\ 2. Los radicando de raices de indice par, no

pueden ser negativos: casos (b) y (c)

Podemos sintetizar asi:

t
gx) =9 — x? h(t) = N



IMAGEN

Es el conjunto formado por los elementos f(x) del conjunto de llegada

(B) que son imagenes de elementos del conjunto de partida A;
Dom(f).Y se simboliza como I ; Imag ; Ima(f).

Ejemplo:

Sea la funcidén f(x) = V1 — x encontrar su imagen

La solucidon serd un conjunto de numeros reales que toma la funcidn
f(x), para cada valor del dominio Dom = (—; 1]

La imagen de f(x) serd Imag = [0; )



Rango e Imagen en la grafica de f

La grafica de una funcion ayuda a ilustrar el dominio y el rango de la funcién en el eje x y

el eje y como se muestra: "

Rango

-y

A 0 Pomiinio

fix)= V1-x

_ql p C— Ejemplo anterior f(x) =v1 —x
X

Dominio




Caracterizacion de una Funcion

Cuando analizamos una funcion debemos encontrar:

1. Ceros de una Funcion
2. Indeterminaciones

3. Ordenada al origen
4. Intervalos de Crecimiento y Decrecimiento

5. Conjunto o Intervalos de positividad y negatividad

6. Paridad de una funcion



1. Ceros de una Funcion

Los ceros de una funcidn son aqguellos valores del
dominio cuya imagen es cero.

» Graficamente los ceros son aquellos puntos de la grafica de la funcién que
intersecan al eje x.

Ejemplo:
f(x)=x*+x—-6

x*+x—6=0

—1F/12—4%1%(—6) _
2

X1:2 =



2. Indeterminaciones

P(x)

O(x)

En donde Q(x) puede ser un polinomio o simplemente una expresion
algebraica.

Solo se producen en funciones del tipo : f(x) =

Se llama indeterminacion a los valores que no puede tomar el dominio
porque anulan el denominador.

Ejemplo:

Dada: f(x) =—

x—3
Analizamos en donde se anula el denominador:
Xx—3=0=>x=3
s x = 3 esuna indeterminacion de f (x)



Graficamente: Para x = 3 la funcidon no esta definida.

I Cuando los valores de x se

| acercan a 3 por la derecha,

! sus imagenes tiende a un
x tiende a 3“por la izquieArda: valor muy grande (infinito

ot positivo).
Cuando los valores de x se D 1 R : :

acercan a 3 por la izquierda, sus -*. |- witiende ¢35 vorld dervecha
imagenes tiende a un valor muy |

pequefio (infinito negativo). ' \

-
-

La recta definida por x = 3 es una Asintota Vertical.

Importante: Debe tenerse en cuenta que el valor de x, para ser una indeterminacion, no
debe anular simultaneamente al numerador y denominador.




3. Ordenada al origen

Se entiende por ordenada al origen al valor que toma la funcién f(x) cuando la
variable independiente es 0. Graficamente representa la interseccion de |a
funcion con el eje y.
Ejemplo:
f(x) = 2x? —3x+ 5;para x = 0 tenemos f(0) =2-(0)2—=3-(0)+5=5

~ la ordenada al origen de dicha funcion\_
es y = 5 - \ 2
= [ 5




Ceros y Ordenada al Origen

Encuentre la interseccidon con el ejes x y con el eje y de la grafica de
y = x3 — 4x
1. Para hallar intersecciones con el eje x, nos hacemos la siguiente pregunta:
¢Cuanto vale x, cuando y vale 0?

Seay = 0, despejemos x de la ecuacion.
0 =x3—4x =x(x? —4) Estoséloesposiblesi x =00x?>—4=0
x*°—4=0>x’=4> |x|=2 > x=+2=mloscerosson: x = 0;x =—2;x = 2

2. Para hallar intersecciones con el eje y, nos hacemos la siguiente pregunta:
¢Cuanto vale y , cuando x vale 0?

Sea x = 0y despejemos y de la ecuacion.

y=x>—4x=>y=(0)>—4-0=0 == LaOrdenadaalOrigenes:y =0



Ceros y Ordenada al Origen

ordenada gl origen




4.Intervalos de Crecimiento y Decrecimiento

Sea f una funcion diremos que:

**El o los intervalos de crecimiento de una funcién es un subconjunto
I del dominio para el cual vale que:

Vx €lvalequesix; <x,= f(x1) <f(xy)

¢ El o los intervalos de decrecimiento de una funcién es un subconjunto
I del dominio para el cual vale que:

Vx €lvalequesix; <x,= f(x1)>f(xy)

Vi f es decreclente.
f es creclente.,

]
fes creclente.

w ¥

0 a b ¢ d




4.Intervalos de Crecimiento y Decrecimiento

Analicemos este ejemplo y = —x%—2x+3
El Vértice de |la parabola estaen P = (—1,4)
| 5 4 | 5k
' R )
:' f(xs)
| |
| ! >
/3 -2 -:1 x3n x4\ 2
En el intervalo (—co0, —1) observamos que En el intervalo (—1, o) observamos que

Cuando x; < x5, f(x1) < f(xy) Cuando x3 < x4, f(x3) > f(x4)



5. Conjuntos de positividad y negatividad

Los Conjuntos de Positividad y Negatividad son Intervalos del dominio de la
funcidn; y representan los valores de x para los cuales la funcion f(x) toma

valores positivos o negativos.

“+El Conjunto de Positividad (€ +) de una funcidn es el subconjunto del

dominio cuyas imagenes son numeros positivos.
x/x € Dom(f)y f(x) >0

% El Conjunto de Negatividad (€ —) de una funcidn es el subconjunto del

dominio cuyas imagenes son numeros negativos.
x/x € Dom(f)y f(x) <0



Como calcular los conjuntos de positividad y negatividad:

Sea la funciéon f(x) = —x? —2x + 3

Graficamente: Analiticamente:

x1=—3 vy x,=1

(—o0; —3) ‘ (—3;1) (1; o)
_ _ - ‘ - -
-— — (—o0; —3) (-3;1) (1; )
N Ct=(-31) y € =(—00;—3)U (1;)

Ct=(-3;1) y € =(—o0;-3)U(1;»)



TRABAJO PRACTICO N° 4

Ejercicio 4:

Dadas las siguientes funciones representadas
graficamente, identifique para cada una de ellas:
dominio, imagen, ceros, ordenada al origen,
indeterminaciones, conjuntos de negatividad y
positividad, intervalos de crecimiento y
decrecimiento.

: qﬂ»ﬂ

n/ \ | e
/ /”j
kf&;} Jjix)
—— 3

Ifx)
k(x) J k

P 3 4 F o8 T




Ejercicio N° 4

. C*=(-7,-4) U (-1,5)

C = (—4; —1) U (5; 7)




TRABAJO PRACTICO N° 4

Ejercicio 5: Dada la representacién grafica de la funcién

|1I-

‘,k[l ]
N4

Q)

. Determine: g(—4), g(—2), g(0), g(2) y g(4)
b. Determine los valores de x para los cuales se cumple: g(x) = 3, g(x) = 2,

gx) =0y g(x) = -2
c. Halle el dominioy el rango de g(x)

Q

. Encuentre los ceros y la ordenada al origen.
b. Identifique intervalos de crecimiento y decrecimiento.



TRABAJO PRACTICO N° 4

Ejercicio 6: Dadas las siguientes funciones expresadas a través de su forma algebraica,
identifique para cada una de ellas: dominio, ceros, ordenada al origen,
indeterminaciones, conjuntos de negatividad y positividad.

a) flx)=3x=) § Ifx)= 2x-5
b) gf’x}z:‘? —2x Iy 4 2
. gl mix)= ~
o) hix)= x—1
x—
4
- h) nlx)= 4dx + 1
oxt = ;
d Ti = x4+
1 J(x) ot 4
. 4x? =25
&) k(x)= ﬁ.i'x—.l-’ _ ) Afx)= -
x° —4x -3 x* =1



Ejercicio N° 6

Ejercicio 6: Dadas las siguientes funciones expresadas a través de su forma algebraica,
identifique para cada una de ellas: dominio, ceros, ordenada al origen,

indeterminaciones, conjuntos de negatividad y positividad.

Ejemplo de la solucion (i)
4x2%-25

R
Condicidn de existencia: x2 — 1> 0

Dominio:x*—1>0 = x?>1 =|x|>1 =x<-10x>1
Dom(ii) = (—o0, —1) U (1, )

Ceros: éCuantovale x, cuandoy = 07

2 _ — o
ax2-25 Wt -25=0 Los ceros de fi son
0= ; SOlo puede ser 0 el numerados =) AXT =25 oy 5 5
Vx?2-1 , 25 x=—z Y X = >
X< =—

x = =

N | o



Ejercicio N° é (continuacion)

Ordenada al Origen: ¢Cuanto vale y, cuando x = 0?

A _4(0)?-25 _ -25
y = 1'1(0) — m — \/?1 & R

Indeterminaciones:

Las Indeterminaciones ocurren cuando el denominador se anula

x—1=0 = x2=1
Conjuntos de Negatividad vy Positividad:

Intervalos: (—00,—3) , (—;,—1),(1,3) ,(g,oo)

Factorizamos: 4x? — 25 = 2x 4+ 5)(2x — 5)

Fise ¢ =(mm)ule)
5

A

Slxl=1=2x=-1 0o x=1

X = x=1
) 4x2—25
T A(x) = Jxx?—l
(9 15 |63 (6
@x+5 | — + + |+
(2x—-5) | — - - +
-1 | + + |+ +
+ — - | 4




Continuara

Muchas Gracias



