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A. PARTE TEORICA

1. Indique Verdadero (V) o Falso (F) segun corresponda. Justifique las respuestas Falsas

(contraejemplo, enuncie la correcta expresion o explicacion). Si esta mal justificado se cuenta

como nulo. (25 p, 6.25 p c/u)

a. Toda sucesion acotada es convergente. F

b. Es suficiente que il_l)l;lo a, # 0 para concluir que Y»-; a, diverge. Vv

c. Sean Yo 1 ay, Y Y=y by, dos series tal que b, < a,,Vn €N. Si Y, a, diverge
entonces Y., b, diverge. F

d. El criterio del cociente establece que suponiendo que 111_1)‘210 aZ: = p entonces la .

serie converge sip < 1.

. Si el radio de convergencia de una serie de potencias es R = oo, entonces la serie
converge absolutamente Vx € R.

Justificaciones

d.

Falso, la sucesion alternante Yo, (—1)"*?

Yy €s no convergente.

estd acotada (Cota inferior= -1, Cota superior=1)

Verdadero, la condicién de que lim a, # 0 es suficiente para afirmar que la serie diverge.
n—>co

Sin embargo, si lim a,, = 0 no se puede asegurar que la serie converja (condicién necesaria
n—>co

pero no suficiente).

Falso, no se puede asegurar que ),,—, b,, diverge, para poder asegurarlo deberia cumplirse
que b, = a,.

Falso, debe cumplirse también que a,, > 0, es decir que los términos de la serie sean no
negativos.

Verdadero, la serie de potencias converge absolutamente para todo valor de x.

B. PARTE PRACTICA

1. Demuestre por induccién matematica la siguiente proposicién. Determina a partir de qué

numero n es valida (base inductiva): (25p)

n

Z 1 _n
i(i+1) n+1

i=1
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Solucion:
1 1 1 1 1 1 n

N 1.1 —_ - — —_— —_— cee e ——
P(n): i=170rD 2z e T2t T " VigED T ntl
1 1 1 1
Paso 1 (base): se demuestra que P(1) es verdadera: =—=-=-
1(1+1) 141 2 2

Paso 2 (inductivo): se supone que P (k) es verdadero:

k

1 1.1 1 1 1 k

— =-+-+—=+—4+--+ = — es verdadera
i=11(l+1) 2 6 12 20 k(k+1) k+1

Ahora se emplea la hipétesis para demostrar que P(k + 1) es verdadero.
k+1

1 —1+1+1+1+ . 1 _k+1
i(i+1) 2 6 12 20 (k+1D(k+2) k+2

i=1

Se trabaja sélo con el lado izquierdo de la expresion anterior y se agrupan los primeros k términos:

[1+1+1+1+ N 1 ]+ 1 k+1
2 6 12 20 k(k+1)] (k+Dk+2) k+2

Por hipdtesis inductiva, se sabe que los primeros k términos son iguales a Pl luego se aplica

propiedad distributiva y se tiene que:

ko, 1 _k+1
k+1  (k+Dk+2) k+2

k(k+2)+1  k+1
(k+1D(k+2) k+2

k*+2k+1  k+1
(k+1D)(k+2) k+2

k+1*  k+1
etk +2) k+2

k+1 k+1

k+2 k+2

Se concluye que P(n) es verdadera para todon € N.
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2. Determine convergencia, monotonia y grafique los primeros 5 términos de la sucesion de

_— o+l
término a,, = — (25p)

Solucion:

Para determinar la convergencia se determina el limite de la sucesidn:

n+1
=1

lim a,, = lim

n—oo n—oo n

Como existe limite, la sucesion es convergente.

Para verificar monotonia se establece la comparacion entre los términos nyn + 1:

n+1

a, =
" ap > Apiq
n+ 2

a = ——

La comparacion indica que los términos de la sucesidn son no crecientes.

Otra forma de obtener el resultado es realizando Ia resta entre
Apns1 Y Ay Asi,

n+2 n+l nm+2)-(m+1)? n’+2n-n*-2n-1_ -1
T n+1 n nn+1) - nn+1) " n24n

Apy1 — Qp

El resultado obtenido es menor que cero (dado que n € N y por lo tanto, el denominador es
positivo). Esto indica nuevamente que a,, > a,,;1 Y por lo tanto la sucesidn es no creciente.

Si se grafican los primeros términos de la sucesién se obtiene:

3
2 {
(=
<
- o
+
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0
0 1 2 3 4 5 6
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3. Determine, empleando alguno de los criterios que conoce la convergencia de la serie: (25p)

n

Z (Snrfl— S)n

i=1

Solucion:

Dado que el término n-ésimo contiene un exponente n, es conveniente emplear el criterio de
la raiz que establece que sea ) a,, una serie con términos positivos y suponga que: 111_{510 'i/a_n =p
Entonces:

a. La serie converge sip < 1.

b. La serie diverge si p > 1 o si p es infinito.

c. El criterio no es concluyente si p = 1.

( n n n l

p = lim 3/a, = lim 5n+5) = 5T

n—-oo n—oo

1 . .
Como p = - entonces la serie converge. Se sabe que la serie converge a ese valor, pero NO es

el valor de la suma.



