PETROLOGIA SEDIMENTARIA

PLANIFICACION 2019:

PROGRAMA - ANO 2019

Espa_lcm ) G 203 Petrologia sedimentaria

Curricular:

Carécter: Obligatorio | Periodo: |Primer semestre
Carrerals: Licenciatura en Geologia

Profesor . |Dra. Laura Leodn

Responsable:

Equipo . Dra. Laura Leo6n y Dra. Mariana Raviolo

Docente:

Carga Horaria: 80 horas

Requisitos de
Cursado:

Tener cursada regular Mineralogia
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A - Teoria con prdcticas de aula y campo

B - Teoria con prdcticas de aula y laboratorio

C - Teoria con prdcticas de aula

D - Teoria (solo)

E - Teoria con prdcticas de aula, laboratorio y campo

l. PRESENTACION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR: FUNDAMENTACION

Las rocas sedimentarias se derivan de distintos tipos de rocas por medio de la accion desintegradora
de varios agentes como el viento, el agua, los cambios de temperatura, organismos, las corrientes de
agua, las olas, y por accion de sustancias quimicas disueltas en el agua. Las rocas sedimentarias se
encuentran representadas por rocas clasticas y no clasticas. El analisis de las mismas incluye aspectos
variados que van desde el andlisis granulométrico hasta los distintos procesos que las originan e
incluso la procedencia. El andlisis de porosidad y permeabilidad permiten identificar la presencia de
acuiferos y reservorios de hidrocarburos. Las rocas sedimentarias han permitido constituir grandes
cuencas donde se han descubierto los campos petroliferos y yacimientos mas importantes del mundo.
Por su capacidad como almacenadoras y extensién geoldgica y geografica como rocas productoras
sobresalen las arenas, las areniscas, las calizas y dolomitas; aunque también constituyen fuentes de
produccion, en ciertas partes del mundo. Del mismo modo las rocas sedimentarias son importantes
porque albergan extensos yacimientos paleontologicos de interés para determinaciones
bioestratigraficas, entre otros. Esta asignatura le permitira al estudiante conocer las técnicas
necesarias para determinar: Procesos sedimentarios, transporte y depdésito. Diagénesis. Clasificacion
y petrografia sistematica. Rocas evaporiticas, biogeneradas y clasticas. Estudio textural de rocas
clasticas: granulometria y parametros morfolégicos de las particulas. Clasificacion y petrografia de las
psefitas y psamitas. Petrologia de las pelitas y de los minerales de arcilla. Técnicas de reflacciéon de



rayos X para el estudio de arcillas. Clasificacion y propiedades de las rocas piroclasticas. Fabrica,
porosidad y permeabilidad de rocas epiclasticas. A partir del conocimiento de la petrografia
sedimentaria, el estudiante, se encontrara en condiciones de relacionar la Tectdnica con la
sedimentacién. Y de ese modo definir la formacién de cuencas

Il. OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES

Reconocer rocas sedimentarias en su contexto paleoambiental, origen, procesos de formacion y sus
depositos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Describir e identificar macroscopica y microscépicamente los distintos tipos de

rocas sedimentarias.
Reconocer las propiedades de las rocas mediante microscopio petrogréafico y difraccion

de rayos X.

Conocer los factores fisico, quimicos y biolégicos gue condicionan el proceso de sedimentacion..

ORGANIZACION Y SECUENCIA DE LOS CONTENIDOS
Unidad I. Procesos sedimentarios

(1) El ciclo geoldgico: efectos del relieve, clima, vegetacion y tectonismo del area de aporte. Ciclo
general de formacion de sedimentos y sedimentitas. Areas de aporte.

(2) Formacion de los sedimentos. Meteorizacion. Productos de reaccion Meteorizacion quimica de
rocas graniticas y basalticas. Orden de estabilidad de los minerales. Hidrdlisis. Factores bioquimicos.
Meteorizacion fisica. Estructura cristalina de los minerales arcillosos. Métodos de estudio.

(3) Fundamentos del flujo de fluidos. Propiedades fisicas de los fluidos. Lineas de corriente. Flujo
laminar y flujo turbulento.

(4) Tipos de transporte: solucion, suspension, saltacion y rolido. Mecanismos de sedimentacion segun
Bagnold. Régimen de flujo. Capacidad, competencia, carga. Transporte gravitacional en masa y sus
depositos. Clasificacion de flujos gravitacionales de sedimentos en base al mecanismo de soporte de
granos, ideas de Middleton y Hampton, y Lowe. Deslizamientos (“slumps”y “sliding”). “Debris flow”,
“grain flow”, corrientes de turbidez. Serie de Bouma.

(5) Cuenca Sedimentaria, definicidon. Principales tipos de Cuencas Sedimentarias: comportamiento de
su subsidencia tectonica con relacion al tiempo.

(6) Diagénesis. Cambios composicionales y texturales. Procesos diagenéticos: compactacion,
cementacion, albitizacion, calcitizacion. Controles sobre los procesos de diagénesis.

Unidad Il. Texturas. Particulas sedimentarias.

(7) Principales tipos de particulas que forman los depésitos. Tamafio y forma de las particulas.
Granometria. Escalas de tamafio. La escala phi. Conceptos basicos de escalas de tamafio. Analisis
de tamafio por métodos de tamizado y de decantacion: la Ley de Stokes. Distribucién de tamafio de
grano de un sedimento. Histogramas. Curvas de Gauss. Curvas acumulativas. Parametros
estadisticos de aplicacion en los estudios sedimentolégicos. Férmulas de Trask, Inman, Folk & Ward.



Diagramas de Friedman para distinguir arenas de playa marina y fluviales. Diagrama de CM de
Passega.

(8) Forma del grano: esfericidad, redondez, textura superficial. Clasificacion de los tipos de forma.
Diagrama de Zingg. Fabrica y empaque. Porosidad y permeabilidad.

Unidad Ill. Estructuras sedimentarias

(9) Estructuras primarias: generalidades, estructuras especificas. Estratificacion: clasificacion y
nomenclatura. Laminacion. Estratos masivos. Principales tipos de estratificacién entrecruzada y su
origen. Estructuras en el techo de los estratos.

(10) Estructuras secundarias: Fisicas y Quimicas. Estructuras de deformacion: distintos tipos y modo
de origen, su diferenciacion con otros tipos. Su aplicacion para resolver problemas practicos.

(11) Estructuras de origen quimico: distintos tipos. Estructuras formadas a partir de fenébmenos de
presién-solucion.

(12) Estructuras organicas o biogénicas: distintos tipos de bioturbacion, su significado. Trazas fésiles,
sistemas de clasificacién. Diagrama de Seilacher. Diagrama de Martinsson. Relacién de las marcas
con el paleoambiente.

Unidad IV. Clasificacion y Nomenclatura de Rocas

(13) Elementos de clasificacion. Composicion de las rocas sedimentarias. Principios y objetivos de la
clasificacion. Evolucion histérica. Cuadro de clasificacion.

Rocas Psefiticas

(15) Consideraciones generales. Principales tipos de clasificaciones: conglomerados clasto-sostén y
matriz-sostén; oligomicticos y polimicticos. Imbricacién de clastos: distintos tipos y su interpretacion.
Principales estructuras de los conglomerados. Till, tilloide. Diamictita. Importancia econémica de las
psefitas.

Rocas Psamiticas

(16) Distintas clasificaciones: Pettijohn; Gilbert; Dott; Folk; Pettijohn, Potter y Siever. Principales tipos
de areniscas, su composicion mineraldgica y quimica: significado geologico de las mismas. Matriz:
definicién e importancia; hipétesis acerca de su origen. Principales tipos de cemento. Importancia
econdmica de las psefitas.

Rocas Peliticas

(17) Principales caracteristicas de las arcilitas, limolitas, lutitas y fangolitas. Composicién mineralégica
y quimica. Estructura de los principales grupos de arcillas. Importancia del color y de los factores que
influyen en él. Materia organica en rocas peliticas. Significado geolégico. Loess, l6essita.

(18) Técnicas de estudio para arcillas, rayos X. Importancia, uso industrial de pelitas y argilominerales.

Rocas Piroclasticas

(19) Tipos de erupciones volcanicas. Lluvias y flujos de cenizas: tipos de depdsitos. Unidad eruptiva.
“Surges”, “lahar”.

(20) Avalanchas volcanicas: caracteristicas petrograficas y de campo.

(21) Clasificacion de las rocas piroclasticas. Composicion mineralégica y quimica. Componentes
utilizados en la descripcion y clasificacion de las rocas piroclasticas. Procesos diagenéticos. Vidrio

volcénico, significado y tipos de alteraciones.



Rocas Carbonaticas

(22) Calizas: su origen. Condiciones que favorecen su formacion. Mineralogia y quimica de las calizas.
Origen de las particulas carbonaticas. Clasificaciones e ideas de Folk y de Dunham. Principales
componentes texturales. Definicion y origen del caliche y silt vadoso. Diagénesis. Principales tipos de
poros.

(23) Dolomias: definiciébn. Dolomita primaria y secundaria. Principales procesos de dolomitizacion.
Ambientes y asociaciones. Porosidad primaria y secundaria: clasificacién de Choquette y Pray.

Evaporitas

(24) Minerales principales: yeso, anhidrita, halita y otros. Ambientes de formacion. Tipos de sabkhas.
Relaciones con rasgos tecténicos.

Otras Rocas Sedimentarias

Ftanitas. Fosfatos. Sedimentos ferruginosos. Ambientes de formacion. Depdsitos enriquecidos en Mn.
Zeolitas: caracteristicas mineraldgicas. Glauconita, chamosita, su importancia.

PRACTICOS:

TPNP° 1: Tecnicas de analisis granulométrico

TPNC 2: Analisis estadistico de datos granulométrico

TPNC 3: Reconocimiento de estructuras sedimentarias fisicas
TPNC 4: Reconocimiento de estructuras sedimentarias biogénicas
TPN° 5: Descripcion macroscopica de psefitas

TPNC 6: Descripcion macro y microscopica de psamitas

TPN®° 7: Descripcion macro y microscopica de pelitas

TPN° 8: Porosidad

TPN° 9: Descripcion macro y microscopica de rocas piroclasticas
TPNPC 10: Descripcion macro y microscopica de rocas carbonaticas

CRONOGRAMA DE DESPLIEGUE 2019

La propuesta de desarrollo para 2019 esta diagramada del siguiente modo:

MES
MARZO 21 28
ABRIL 04 11 25
MAYO 02 09 16 23 30
JUNIO 06 13 20 27

Feriado Semana Santa
Feriado Inamovible

Cronograma originado con fechas del calendario académico de la UNCUYO.

Semanas de | TEORIA Y PRACTICA CAMPO CARGA HORARIA
Despliegue
Semana 1 UNIDAD | Juev: 8hs

Tema 1:El Ciclo Geolégico
Tema 2:Formacion de los sedimentos




Semana 2

Meteorizacion
Tema 3:Flujo de fluidos
Tema 4:Tipos de Transporte

Practica de
Campo.

Muestreo

Juev: 4 hs

Séab: 5hs

Semana 3

Tema 6: Diagénesis

UNIDAD I

Tema 7: Particula sedimentaria
Tema 8: Forma de grano
Practico:  Técnicas de
Granulométrico

Analisis

Juev: 8 hs

Semana 4

UNIDAD I:

Tema 6: Cueca Sedimentaria

Practico: Andlisis Estadistico de
Datos Granulométricos.

Parcial |

Juev: 4 hs

Sab: 5 hs

Semana5

UNIDAD Ill:

Tema 9: Estructuras primarias.

Tema 10: Estructuras Secundarias
Préactico: Reconocimiento de
estructuras sedimentarias fisicas

Juev: 8 hs

Semana 6

Tema 11: Estructuras de Origen
Quimico.

Tema 12: Estructuras organicas o
biogénicas

Practico: Reconocimiento de
Estructuras biogénicas

Juev: 8 hs

Semana 7

Unidad IV:

Tema 13: Elementos de Clasificacion
Tema 14: Rocas Psefiticas

Préactico: Descripcibn macroscopico
de Rocas Psefiticas

Salida de Campo

Reconocimiento
de Estructuras
Sedimentarias

Juev: 5 hs

Sab: 5 hs

Semana 8

Tema 15: Rocas Psamiticas
Préactico: Descripcién macro y micro
de Rocas Psamiticas

Recuperacion
Parcial I:

Juev: 5 hs

Sab: 3 hs

Semana 9

Tema 16: Rocas Peliticas
caracteristicas principales.

Tema 17: Técnicas de Estudio para
arcillas.

Préactico: Descripcién Macro y micro
de pelitas

Practico : Porosidad.

Juev: 5 hs

Semana 10

UNIDAD IV:

Rocas Piroclésticas.

Tema 18: Tipos de Erupciones

Tema 19:Avalanchas

Tema 20:Clasificacion

Préactico: Descripcion Macro y Micro
de Rocas piroclasticas

Juev: 8 hs

Semana 11

UNIDAD IV

Rocas Carbonaticas:

Tema 21: Calizas

Tema 22: Dolomias

Préactica : Descripcién Macro y Micro
de Rocas Carbonaticas

Salida de Campo
Reconocimiento
de Rocas

Juev: 5 hs

Sab: 8 hs

Semana 12

Parcial Il

Juev: 6 hs

Semana 13

Evaporitas
Practico: Evaporitas

Otras Rocas
Recuperacién Parcial Il

Juev: 5 hs

Semana 14

Recuperacion Extraordinaria  de
Parciales

Entrega de Practicos

Juev: 5 hs
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- Apuntes tedricos y practicos de Catedra

PRACTICAS DE CAMPO PROGRAMADAS:

Practica N° 1: 30/03/19-Perfil Potrerillos
Practica N° 2: 11/05/19-Perfil Divasadero Largo

Practica N° 3: 08/06/19-Precordillera Central (Rocas Carbonaticas Fm San Juan-La Flecha)/Estancia San Isidro

METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Estrategia docente: Las clases tedricas y practicas incluyen una metodologia “Taller”, alternando la
informacién y experiencia del profesor con la permanente participacion de los alumnos, incentivando,
de esta manera, un espiritu critico y analitico.

Procedimientos didacticos: Exposicion oral de temas, exposicion dialogada, observacion, trabajo
en equipo. Trabajo activo de clases en forma tedrica y practica.

Clases teodricas:

Recursos
-Colecciones de rocas macro y secciones delgadas.
-Recursos audiovisuales e informaticos (diapositivas y proyecciones en PowerPoint).
-Laminas, filminas y cuadros.
-Bibliografia general.



-Bibliografia cientifica complementaria de consulta.
-Textos elaborados por docentes de la catedra.

Clases Practicas:

Recursos
o Guia de Trabajos Practicos.
o Colecciones did4cticas de material mineraldgico, petroldgico.
o Andlisis de secciones delgadas en Microscopio Petrografico.
o Salidas de campo, donde se reconocen e integran los conocimientos tedricos y practicos.

Evaluacién durante el cursado:

Se realizara mediante el desarrollo de trabajos practicos, participacion activa en clase y la calificacion
de exdmenes parciales (teorico-practicos) de caracter obligatorio.

Condiciones de regularidad y sistema de aprobacion.

Son requisitos para que un alumno sea considerado regular:

a) Asistir al 50% de las clases (ordinarias y recuperatorias) tedricas.

b) Cumplir con la asistencia al 80% de las clases préacticas y de laboratorio.

¢) Cumplir con el 100 % de asistencia a las salidas de campo. *

d) Aprobar todos los trabajos practicos. Se calificaran como “aprobados” con 60%. Recuperatorios: Se
podran recuperar hasta 2 trabajos practicos.

e) Aprobar los examenes parciales de caracter tedrico-préactico con 60 %. Recuperatorios: Solo podran
recuperar dos de los examenes parciales (por baja calificacion o inasistencia).

f) Aprobar los informes de campo.

g) Condiciones especiales: se evaluara la participacion del estudiante, pudiendo ponderar la calificacion
final para lograr la acreditacion total de la asignatura, mediante un trabajo especial de analisis cientifico a
definir por el profesor.

*Las inasistencias a las salidas de campo, seran justificadas en caso de enfermedad.



