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 Las colonias pueden ser con formas columnares, aplanadas, laminares o masivas, dependiendo

de factores ambientales (luz y corrientes).

» Superficie ondulada con protuberancias. Los coralitos son pequefios, de entre 2.5y 5 mm de
diametro

* Coloracion marrén, amarilla, verde o gris, en ocasiones con tonos purpura.
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Orbicella faveolata — Ciclo de vida
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Orbicella faveolata - Simbiontes

Varias especies diferentes de la familia Symbiodiniaceae, se asocian con el coral,

dependiendo del grado de intensidad de |la luz.
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Fuente: Kemp et al. Coral Reefs (2015) 34:535-547



Orbicella faveolata — Estado de conservacion

* [UCN Red List: EN PELIGRO, poblacion DECRECIENDO.

* Amenazas: cambio climatico (extremos de temperatura - blanqueamiento).
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Symbiodiniceae




Familia Symbiodiniaceae — Taxonomia

* En los huéspedes las algas se presentan en su

Symbiodinium Hosts
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Fuente: Todd LaJeunesse. Imagen modificada.

Symbiodiniceae — Ciclo de vida

En cultivos: 1-3 dias.

En el huésped: 70-100 dias.

*Asociado al fotoperiodo y a la
disponibilidad de nitrégeno
*Presencia de reproduccion

asexual y sexual.
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éPor qué es importante
la fase de mastigote?

* Corales = diferentes

estrategias reproductivas.

rart Hansen ".&.};ﬁ_ RUK. Trench &

MEC de (A) Mastigote; (B): célula cocoide.© Todd Laleunesse



http://www.bio.psu.edu/people/faculty/lajeunesse/
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Impactos del cambio climatico

Se ha estimado un aumento de temperatura en la superficie de los océanos (hasta los

75m) de 0.11° C [0.09 / 0.13] °C por década.

Para el afno 2100 la temperatura media del océano sera 1-2°C mayor que la actual.
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Blanqueamiento

AOULCNSYE CORAL BLANQUEADO - CORAL SIN SIMBIONTE

Fendmeno —>» Pérdidadecolor —> Pérdida de simbiontes por el coral
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Hipotesis:

Las algas simbiontes del coral Orbicella faveolata tienen la capacidad de

adaptarse al calentamiento de los océanos a través de cambios heredables de

genotipos asociados a la resistencia térmica.
29°C a 34°C (Dziedzic et al. 2019). Sin embargo, no se ha estudiado si sus algas

Objetivos:

v'Examinar el potencial de adaptacion de las algas simbiontes al calentamiento.

v'Cuantificar la heredabilidad de la tolerancia térmica de las algas simbiontes.
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Colecta de coral

» Método: Transectas de 10m tomando 25cm? de coral cada 1 metro (Manzello et al. 2018).

* Region de estudio: Florida Keys — Estados Unidos . En cumplimiento con el Codigo Federal de

Regulaciones (PART 922—NATIONAL MARINE SANCTUARY PROGRAM REGULATIONS , Subpart P—Florida Keys National

Marine Sanctuary). 2@ “7
dt—g&rl Diego . ‘ ’ gl s Dallas

oty '
: : ‘ 115 1A ey

~ — X Ls
" . @ viean =
(s (89 '@x@5 5
\ e TN A \' :’, . )

S B
\® ¢
. f 3 \,
A~ O Vi F e
= ‘{)araca:. @)
y A P Ca e o
4 {ﬁ ONSENGY
SROET
eV riy Venezuela
J, : ’ D) v
{Bogota’ A o
;7.3 oVl ) , .~ Guy
calipzColombia i ) St

e ” Fuente: IUCN Red List



o

Cria de coral en acuario

* Durante 10 ahos se deja crecer el coral hasta colonizar la pecera, obteniendo el stock para

futuros experimentos.

e Condiciones pecera stock-control = condiciones del océano (pH, salinidad, [CO2])

T°=media anual=28.5°C




Tratamientos

* Primera linea experimental: Plasticidad fenotipica

e Segunda linea experimental: Seleccion natural

Fuente: World Wide Corals



Justificacion del diseiho experimental

v’ Eleccidén de la especie de pdlipo (Orbicella Faveolata) > amplia distribucion
v’ Eleccidn del sitio Florida Keys = gran diversidad de algas simbiontes
v Eleccién fecha de muestreo - temperatura similar a la media 2019 (28.5°C)

v' Armado de un “stock” en el laboratorio = restricciones legales



PAMERaNIinea experimentals
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PrimErailinealexpermentals Primera etapa

Plasticidadienetipica

1.

Toma de muestras del holobionte.

. Aislamiento de las algas por NaOH (Zamoum & Furla 2012).

. Analisis del transcriptoma de todo el genoma por gRT-PCR (Hauff Salas et al.

2017).

. Enfoque en los cambios de expresion de genes previamente estudiados en la

resistencia térmica.

. Analisis del proteoma por electroforesis en gel de poliacrilamida de genes que

NO hayan sido estudiado anteriormente cuya expresion varie significativamente
(p<0.001).



PAMERaNIinea experimentals

Plasticidadienotpica
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PrimErailinealexpermentals Segunda etapa

Plasticidadienetipica

1.

Toma de muestras del holobionte.

Aislamiento de las algas por NaOH (Zamoum & Furla 2012).

Sembrado algas a un medio de cultivo pobre en nitrégeno.

Separacion de P de F1 por el filtro Isopore™ Polycarbonate
Membrane Filter con poros de 8 um.

Fertilizacion in vitro y posterior evaluacidon del transcriptoma y/o
proteoma segun corresponda.



Segunda linea experimental:
Seleccién natural Pecera o (x3)
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Segunda linea experimental:
Seleccion natural
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sultados esperados S

1) Heterogeneidad en la respuesta de los simbiontes al aumento de la temperatura.




Resultados esperados — Primera linea experimental

2) Resistencia térmica = plasticidad fenotipica - ver cambios en el transcriptoma y en el

proteoma. Estos cambios podrian ser heredables.
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Resultados esperados — Segunda linea experimental

3) Resistencia térmica = seleccidon natural - mayor biomasa de simbiontes con genotipos que

confieren resistencia térmica. El cambio en la frecuencia de genotipos es heredable.

28.5°C 34°C

Dla

Imagen modificada de Kemp et al. Coral Reefs (2015) 34:535-547



Importancia del proyecto y perspectivas futuras

} Resistencia térmica

Si se identifican algas resistentes al calor, podrian cultivarse in vitro y luego

llevarse al océano para que colonicen a corales susceptibles al calor.



Importancia del proyecto y perspectivas futuras

Dado que se desconoce el potencial adaptativo de los holobiontes frente al cambio
climatico y debido a su importancia biolégica, ecoldgica, econdmica y cultural, es
necesario estudiar su evolucion frente a los aumentos de temperatura proyectados puede

obtener informacion esencial para su conservacion.
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