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PROGRAMA - ANO 2018

Espacio Curricular: | Analisis de Datos Cientificos en R

Caracter: Electivo Periodo | 1° semestre
d

Cursos de Posgrado: especializacion, maestria o doctorado en
Carrerals: Ciencia y Tecnologia, Biologia, Fisica, Matematica, Geologia,
Quimica, y/o areas relacionadas.

Profesor

Responsable: Luis Gregorio Moyano

Equipo Docente:

Carga Horaria: 120 hs - 32 hs tedricas presenciales y 88 hs practicas (16 presenciales y
72 horas no presenciales).

Requisitos de Materias recomendadas: Probabilidad y Estadistica,
Cursado: Programacion en C.

1-EXPECTATIVAS DE LOGRO

* Dominar los conceptos basicos para el manejo del lenguaje R.

* Desarrollar e implementar analisis de datos empiricos, mediante scripts, en el lenguaje
R.

* Comprender las ventajas y desventajas del lenguaje R y como se complementa con
otras técnicas de analisis de datos.

* Conocer las fuentes de informacion y datos necesarias para acceder de manera
independiente al conocimiento requerido para resolver problemas cientificos
especificos.

* Desarrollar e implementar modelos cientificos para resolver problemas simples en
diferentes areas del conocimiento cientifico.

* Demostrar la utilizacién de técnicas avanzadas de programacion en R para el
modelado y el analisis de datos.

2-DESCRIPTORES

El rol de R en el analisis de datos. Estructuras de datos y controles de

flujo. Funciones y paquetes. Vectorizacién. Complejidad computacional y eficiencia.
Paralelizacion. Analisis de datos. Visualizacion con aplicaciones cientificas. Conexién con
bases de datos. Integracién con C. Paquetes cientificos especializados.
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3-CONTENIDOS ANALITICOS

Unidad 1: Introduccién general

Introduccién y fundamentos. El rol de R en el analisis de datos. Ventajas y limitaciones.
Lenguajes de scripting. Flujos de trabajo cientificos, git y github. Analisis interactivo de
datos cientificos.

Unidad 2: Tipos de datos y control de flujo
Estructuras de datos fundamentales. Subsetting. Operadores. Controles de flujo.
Unidad 3: Funciones y gestidon paquetes externos

Funciones. Gestion de paquetes. Programacion funcional. Vectorizacion y complejidad
computacional. Paquete Rcpp e integracion con C y C++. Hadleyverse: ddplyr, purrr,
stringr, lubridate, tydyr, devtools. Piping con magrittr.

Unidad 4: Visualizacién de datos: ggplot2

Introduccién al paquete ggplot2. Gramatica de visualizacion. /Faceting/. Conexidon con
bases de datos: RMySQL, RSQLite, rvest. Elementos de Shiny para interaccién con
datos en tiempo real.

Unidad 5: Analisis de datos cientificos - Aplicaciones

Ejemplos practicos de datos empiricos. Paquetes de datos, fuentes de datos publicos y
métodos de acceso online. Paquetes especializados para Biologia, Fisica, Matematica,
Geologia y Quimica. Andlisis de redes con igraph con aplicaciones. Rol de R en
Estadistica. Rol de R en Bioinforméatica.

Unidad 6: Preparacién de trabajo final.

Eleccién de un tema de investigacion, en lo posible alineado con los intereses y/o
necesidades del alumno o de la alumna. Planteo del problema y busqueda de paquetes
disponibles especificos para su resolucién. Desarrollo del trabajo final en formato de
publicacion cientifica. Preparacion de seminario final con nivel de curso de posgrado.
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5-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO

El contenido de la materia sera introducido mediante presentaciones orales a cargo del
docente. Ademas se realizaran clases practicas en la sala de computacién, donde las
alumnas y alumnos aplicaran los conocimientos adquiridos resolviendo guias de
problemas. La evaluacion de la alumna o alumno sera de la siguiente manera:

- Dos evaluaciones parciales sobre conocimientos generales de la materia (una nota
cada uno).
- Elaboracion, desarrollo y presentacion de un trabajo final integrador (una nota).

Las tres notas deberan ser mayores a 6 (seis). La nota final sera un promedio ponderado
de las tres notas anteriores.

Padre Jorge Contreras 1300, Parque General San Martin, Mendoza C.P. 5500
Teléfonos +54-0261-4236003 / 4290824




% =888 FACULTAD DE CIENCIAS
Hl\ngDLAJDYO 18 s EXACTAS Y NATURALES

NACIONAL DE CUYO ) | | Naturaleza, Ciencia y Humanismo

6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO

Son requisitos para que alumnas y alumnos sean considerados regulares: aprobar las
evaluaciones parciales y el trabajo final.

7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR

La asignatura se considerara promocionada cuando se aprueben con una nota igual o
superior a 6 (seis) tanto las evaluaciones escritas como la presentacion del trabajo final.
El trabajo final de investigacion se enfocara en la utilizacion de técnicas avanzadas de
programacion en R, por lo que se requerira un desarrollo mayor y el uso de técnicas mas
complejas de programacién para la elaboracién de dicho trabajo final. El tema del trabajo
final podra ser alineado con los temas de investigacién del alumno de posgrado, por
ejemplo, vinculado a su tesis.

MODALIDAD DE EXAMEN PARA ALUMNOS LIBRES

* Aprobar un examen escrito sobre problemas propios de la asignatura, cubriendo la
totalidad de la misma.

* Aprobar un examen oral sobre la teoria dictada regularmente y de acuerdo a los
contenidos analiticos del programa vigente.

* Presentar un proyecto equivalente al trabajo final de la materia (tanto informe final
como exposicién oral con un seminario).

Las notas obtenidas en cada uno de los tres puntos detallados anteriormente debera
ser igual o superior a 6 (seis). La nota final sera un promedio ponderado de las tres
calificaciones obtenidas.

PROMOCIONABLE (Marque con una cruz la respuesta correcta) | Sl X NO

W AT

FIRMA Y{ACLARACION
DEL RESPONSABLE DEL ESPACIO CURRICULAR
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