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1. DESCRIPTORES
Introduccidn, tipos de materiales, arreglo atdmico, defectos, granos, propiedades mecanicas,
diagramas, ductilidad, tenacidad, fatiga, diagramas de fases, regla de la palanca, aleaciones
eutécticas, microestructura, aceros, reaccion eutectoide, fases en aleaciones, control y
propiedades, diagramas TTT, templado, revenido, aceros especiales, materiales cerdmicos
cristalinos, moldeo, vidrios, refractarios, clasificacion de polimeros, arreglo de cadenas,
elastomeros, materiales compuestos, caracterizacion de materiales cristalinos por DRX.

2. OBJETIVOS Y EXPECTATIVAS DE LOGRO

o El objetivo principal propuesto para este proceso de ensefianza-aprendizaje, se basa en la
adquisicion de los conocimientos basicos de la ciencia de los materiales.

e Adquirir los conocimientos basicos sobre el estado s6lido y sus defectos cristalinos.

e Incorporar los conocimientos basicos sobre los equilibrios de fases en los diferentes
materiales.

o |Interpretar las diferentes propiedades de los materiales en base a su composicion vy
ordenamiento cristalino.
Sintetizar materiales cerdmicos y vidrios a partir de sus componentes basicos.

¢ Analizar e interpretar los ensayos de propiedades mecanicas, ductilidad y tenacidad.
Propiciar el trabajo en equipo como también la participacion en actividades culturales y
sociales en el &mbito universitario.

o Realizar e interpretar difractogramas de rayos X.

Al finalizar el curso, el estudiante debera:

e Acreditar conceptos claros sobre la ciencia de los materiales en sus aspectos basicos.

e Entender las diferentes propiedades fisicas y quimicas de los materiales en base a su
composicién y ordenamiento y defectos cristalinos.

e Interpretar los resultados de ensayos mecanicos de los diferentes tipos de materiales.

e Alcanzar el grado de conocimiento que le permita aplicar los conceptos de la ciencia de los
materiales a otras disciplinas y ramas de la quimica y fisica.

e Interpretar los resultados de ensayos de difractometria de rayos X, identificando las
fases cristalinas presentes en la muestra.

e Manifestar un pensamiento légico y critico.
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3. CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD 1: INTRODUCCION A LOS MATERIALES

Tipos de materiales. Propiedades. Clasificacion: metales, ceramicos, polimeros,
semiconductores y materiales compuestos. Principales propiedades y su ubicacion en la tabla
periddica.

UNIDAD 2: DEFECTOS EN EL ARREGLO ATOMICO Y DIFUSION

Imperfecciones en el arreglo atémico. Dislocaciones. Defectos puntuales y de superficie. Granos
y borde de grano, efectos sobre las propiedades de deslizamiento del material. Difusion de los
atomos en materiales sélidos. Mecanismos. Energia de activacion. Ley de Fick. Crecimiento de
grano. Sinterizacion.

UNIDAD 3: PROPIEDADES MECANICAS

Introduccién. Ensayos de tensién: uso del diagrama esfuerzo-deformacién. Médulo de Young.
Ley de Hooke. Ductilidad. Mddulo de resistencia. Ensayo de flexion para materiales fragiles.
Coeficiente de Poison. Esfuerzo real-deformacion real. Ensayo de dureza. Ensayo Charpy de
impacto. Tenacidad. Fatiga de materiales. Ensayo de fatiga.

UNIDAD 4: EQUILIBRIO DE FASES

Introduccién. Fases y diagrama de fases de materiales puros. Solubilidad sélida ilimitada.
Endurecimiento por solucion sélida. Diagrama de fases isomorfo. Célculo de composicion por
regla de la palanca. Relacion entre propiedades y el diagrama de fases. Solidificacion fuera del
equilibrio y segregacion. Microsegregacion. Homogenizacion. Compuestos intermetéalicos.
Diagrama de fases eutéctico, peritéctico, monotéctico, eutectoide y peritectoide. Aleaciones
eutécticas, hipoeutécticas e hipereutécticas. Microestructura y propiedades. Solidificacion fuera
del equilibrio en las aleaciones eutécticas. Diagrama de fases ternarios.

UNIDAD 5: ALECIONES Y ACEROS: DISPERSION Y TRATAMIENTO TERMICO
Nucleacion y crecimiento durante la solidificacion. Cinética. Efecto de la temperatura.
Estructura de Wimandstatten. Precipitacion fuera del equilibrio. La reaccion eutectoide en
aceros al carbono. Las fases ferrita y cementita. Las estructuras de perlita, vainita, y austenita.
Control y propiedades. Diagramas TTT (temperatura, tiempo, transformacién) en los procesos
de templado. La reaccion martensitica y el revenido. Hierros fundidos. Aleaciones especiales.
Aceros inoxidables.

UNIDAD 6: MATERIALES CERAMICOS

Introduccién. La estructura de los cerdmicos cristalinos. La estructura de los silicatos. Campos
de la ceramica. Materias primas. Procesamiento y aplicaciones de los productos de arcilla.
Moldeo con pastas liquidas y masas plasticas. Pastas de ceramica fina. Vidriados. Estructura de
los vidrios ceramicos. Procesamiento y aplicaciones de los vidrios cerdmicos. Los colores en la
cerdmica. Efectos del calor en las materias primas, pastas cerdmicas y vidriados. Refractarios.

UNIDAD 7: POLIMEROS

Introduccién. Clasificacion de los polimeros. Formacion de cadenas por el mecanismo de
adicién y condensacion. Grado de polimerizacion. Arreglo de las cadenas en termoplasticos.
Deformacion y falla de los polimeros termoplasticos. Control de estructura y propiedades.
Copolimeros. Elastomeros. Polimeros termoestables. Adhesivos. Aditivos. Conformado de
polimeros. Ensayos a la llama para la identificacion de polimeros.
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UNIDAD 8: MATERIALES COMPUESTOS Y NANOMATERIALES

Introduccién. Compuestos reforzados por dispersion. Compuestos particulados. Compuestos
reforzados con fibras. Caracteristicas de los materiales compuestos. Manufactura. Materiales
compuestos laminares. Ejemplos y aplicaciones. La nueva era de los nanomateriales y la
nanotecnologia.

UNIDAD 9: CARACTERIZACION DE MATERIALES POR DRX

Introduccién. Naturaleza de las ondas electromagnéticas. Coherencia y cromaticidad.
Interferencias. Fendmeno de Young. Fuente de rayos X, Difraccién de los rayos X en
estructuras cristalinas. Ley de Bragg. Identificacién de fases.

4. BIBLIOGRAFIA

e Donald R. Askeland, “Ciencia y tecnologia de los materiales” 3ra Edicion, Ed. International
Thomson. (1998).

e James F. Shackelford, “Introduccion a la ciencia de materiales para ingenieros” 4ta edicion.
Ed. Prentice may (1998).

e F. H. Norton, “Ceramica fina, tecnologia y aplicaciones”, 2da edicién, Ed. Omega (1983).

e A.L Avgustinik, “Ceramica”, Ed. Reverté (1983).

e D. Skoog, F. Holler y T. Nieman, “Principios de analisis instrumental” 5ta edicion, Ed. Mc
Graw Hill (2001).

5. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO
La ensefianza se organizara de la siguiente manera:
e Exposicién de contenidos en clases tedricas haciendo uso de pizarra, elementos
audiovisuales, modelos, etc.
e Presentacion de los contenidos conceptuales en forma explicita.
Conexion entre ideas previas y nuevos conceptos a través de ejemplificacién, comparacion,
aplicacién, sintesis, etc.
Resolucién de problemas en clases practicas de aula.
Presentacion de una situacion problematica.
Desarrollo de experiencias en clases practicas de laboratorio
Instruccion y adiestramiento para el desempefio adecuado en el laboratorio y equipamiento
especializado.
Presentacion del experimento a desarrollar.
Experimentacion para comprobar y corroborar conceptos vertidos en las clases tedricas.
Organizacion e interpretacion de los resultados.
Elaboracion de las conclusiones mediante informes por escrito.

Para realizar la evaluacion del aprendizaje de los contenidos y de los procedimientos analizados,
se abordaran dos aspectos:
e Que se posea y se acredite el conocimiento de las tematicas estudiadas.
e Que se logre el uso y aplicacion adecuados de ese conocimiento en situaciones particulares.
En el primer caso, es suficiente una evaluacion basada en un cuestionario y/o una serie
de problemas por resolver, en donde se ponga de manifiesto los conocimientos y la habilidad
del alumno para la resolucion de este tipo de exdmenes.
Para el segundo caso, el docente debe permanecer junto al alumno y realizar una
observacion directa, considerando una serie de indicadores basicos, previamente fijados.
Las herramientas de evaluacion utilizadas seran las siguientes:
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o Dos examenes parciales, cuyos contenidos versaran sobre temas analizados previamente
durante las clases de teoria y de practica. Se contara con dos instancias recuperadoras en
total, las cuales el alumno utilizard segln su necesidad

6. SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DE LA ASIGNATURA
La materia estara aprobada por promocion luego de cumplir lo siguiente:
» Asistencia obligatoria al 80 % de las clases tedrico-practicas.
« Aprobacidn del 100 % de los trabajos practicos de laboratorio que se realicen.
» Aprobacidn del 100 % de los examenes parciales con calificacion igual o superior al 75%.
Los alumnos que no lograron la promocion pero alcanzaron el 60% en los exdmenes parciales,
logran la regularizacion de la materia y rendirdn un examen final en las fechas destinadas para
tal fin de acuerdo a la normativa de las materias curriculares.
Cabe destacar que las recuperaciones podran también ser usadas para alcanzar la promocion.

7. TRABAJOS PRACTICOS

» Propiedades mecanicas. Tension frente a deformacién: Seleccién del material. Descripcion
del equipamiento y usos. Cortes del material a ensayar. Ensayos de tension-deformacion
sobre los materiales seleccionados. Grafica de los resultados. Determinacion de: elasticidad,
ductilidad, plasticidad, tension maxima de deformacién, limite de ruptura. Este préctico esta
sujeto a la posibilidad de acceder a un laboratorio de materiales.

« Materiales cerdmicos y vidrios. Sintesis y propiedades: Moldeo de un material ceramico con
pastas liquidas y masas plasticas. Fabricacion de un vidriado ceramico. Estudio del efecto de
modificadores sobre la temperatura de sintesis del vidrio.

« Ensayos a la llama para la identificacion de polimeros: Seleccion del material. Usos y
aplicaciones. ldentificacién mediante calcinacion en mechero mediante: tipo de humos, tipo
de fusion y coloracion con alambre de cobre.

+ Difractometria de rayos X (DRX): Preparacion de las muestras a analizar, adquisicion del
difractograma, identificacién de picos, analisis de files JCPDS coincidentes, identificacion de
fases cristalinas presentes en la muestra. Otras aplicaciones.
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