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PROGRAMA - ANO 2015

Espacio Curricular: Quimica Inorganica (Q201)

Caracter: Obligatoria Periodo: | 2° Semestre

Licenciatura en Ciencias Basicas con Orientacion en Quimica
Profesorado en Ciencias Basicas con Orientacion en Quimica

Profesor Responsable:| Jorge A. Gonzalez

Carrera:

Gustavo D. Rosales

Equipo Docente: lfis V. Dias

Carga Horaria: 144 Hs

Requisitos de Cursado: Tener aprobada Quimica General (Q101)

1- EXPECTATIVAS DE LOGRO

Capacitar al alumno para:

Analizar y generalizar las principales propiedades quimicas de los compuestos inorganicos.
Relacione las propiedades de los compuestos con un corto niumero de ideas generales.
Deducir los compuestos, propiedades fisicas y quimicas de las sustancias inorganicas a partir
de la organizacion interna de la materia.

2- DESCRIPTORES

Nucleo atémico. Reactividad y energia nuclear. Sélidos cristalinos. Empaquetamiento y
estructuras. Tabla periddica, propiedades periddicas. Estudio de las propiedades de
compuestos por su ubicacion (bloque) en la tabla perioédica. Principales compuestos
inorganicos industriales. Agua, sus propiedades particulares, agua potable e industrial.
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3-CONTENIDOS ANALITICOS (Defina los contenidos de cada unidad, subdividiéndolos en temas,
respetando los contenidos minimos indicados en el plan de estudio correspondiente)

UNIDAD 1: NUCLEO ATOMICO

Particulas elementales. Nuclidos: Concepto. NiUmero Masico. Nimero atémico. Masas
atémicas. Isétopos. Isotonos. Isébaros. Tabla de Nuclidos. Unidad de Masa Atémica:
Concepto. Equivalente en gramos. Equivalente Energético. Tipos de emisién (Alfa, Beta
positiva, Beta negativa, Gamma y otros): Caracteristicas. Interaccion con la materia: Poder de
ionizacion y de penetracion. Ley de corrimiento.

UNIDAD 2: ESTADO SOLIDO

Introduccién. Sustancias cristalinas y amorfas. Sélidos cristalinos: Concepto. Clasificacion de
los sistemas cristalinos. Celda Unitaria. Redes de Bravais. Empaquetamientos compactos:
Concepto. Tipos de huecos. Coordinacién. Diversos casos de empaquetamientos segun el
llenado de huecos. Relacion de radios: Concepto y célculos.

UNIDAD 3: COMPUESTOS DE COORDINACION CONCEPTOS GENERALES

Concepto. Introduccion historica. Teoria de Werner. Teoria de Lewis aplicada a complejos.
Ligantes: Conceptos, clasificacion, ejemplos. Determinacién de la carga del ion central y del
ion complejo. Reglas de nomenclatura. Estereoquimica de complejos de coordinacién:
Andlisis para cada geometria. Descripcién y ejemplos. Estereoisomeria: Concepto. Tipos:
geométrica y optica. Isomeria de posicion: de hidratacion, de ionizacion, de enlace, de
coordinacion, de ligandos.

UNIDAD 4: AGUA Y CONCEPTO ACIDO-BASE

Agua. Propiedades. Diagramas de fases. Enlace puente hidrégeno. Reacciones acidos-base
en medios acuosos. Teoria de Bronsted-Lowry. Constantes de equilibrio acido-base. Acidos
de Bronsted-Lowry. Bases de Bronsted-Lowry. Reacciones acido-base entre éxidos, ejemplos
en geoquimica. Teoria de Lewis. Comportamiento acido-base en disolventes no acuosos.

UNIDAD 5: TABLA PERIODICA Y GRUPOS 1Y 2

Organizacion de la tabla periédica moderna. Clasificaciéon de los elementos. Propiedades
periddicas. Hidrégeno: Propiedades fisicas, Isétopos, orto y para hidrégeno, propiedades.
Hidruros, clasificacién y propiedades. Obtencién de hidrogeno en el laboratorio. Elementos
del grupo 1: Reactividad, solubilidad de las diferentes sales de litio, similitud quimica con Mg.
Principales compuestos de sodio, potasio rubidio y cesio. Identificacién analitica. Coloracion a
la llama de los elementos del grupo 1. Caracteristicas generales de los elementos del grupo
2. Solubilidad de sales e hidréxidos. Caracter anfétero de berilio tendencias del grupo.
Identificacién analitica. Accién de reactivos generales.

UNIDAD 6: ELEMENTOS DE LOS GRUPOS 13y 14

Caracteristicas generales de los elementos del grupo 13. Propiedades. Boro: Principales
compuestos: boranos, nitruros de boro, borazina, acido bérico y boratos, identificacién
analitica, Aluminio: caracteristicas quimicas, solubilidad de sales e hidréxidos, caracter
anfétero. Galio e indio: caracteristicas quimicas, principales sales, Talio: efecto del par inerte,
analogia con Pb y Ag, principales sales, aspectos bioldgicos, toxicidad. Caracteristicas
generales de los elementos del grupo 14. Carbonatos y bicarbonatos, estabilidad quimica y
térmica, identificacién analitica, compuestos cianicos. Silicio: caracteristicas quimicas,
principales compuestos, Germanio: principales caracteristicas quimicas. Estafio y plomo:
caracteristicas quimicas, solubilidad de sales e hidroxidos, diferentes estados de oxidacién,
caracter anfétero, identificacion analitica, accion de reactivos generales.
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UNIDAD 7: ELEMENTOS DEL GRUPO 15y 16

Nitrégeno: caracteristicas quimicas, compuestos oxigenados de nitrégeno. Fésforo y
Arsénico: caracteristicas quimicas, oxidos y sales, equilibrio de especies en funcion del pH.
Antimonio y bismuto: caracteristicas quimicas, principales compuestos. Caracteristicas
generales de los elementos del grupo 16. Oxigeno: Variedades alotrépicas y propiedades
quimicas, obtencion de oxigeno, ozono y peréxidos en el laboratorio. Azufre: caracteristicas
quimicas, variedades alotrépicas, principales compuestos, sulfuros, 6xidos, principales sales.
Selenio, Telurio y Polonio: Caracteristicas generales. Principales compuestos.

UNIDAD 8: ELEMENTOS DEL GRUPO 17y 18

Fluor: caracteristicas quimicas, principales compuestos. Cloro: caracteristicas quimicas,
cloruros insolubles, reacciones de caracterizacién analitica. Bromo y Yodo: caracteristicas
quimicas, reacciones de caracterizacion analitica. Caracteristicas generales de los elementos
del grupo 18. Caracteristicas singulares del helio.

UNIDAD 9: ELEMENTOS DE TRANSICION “A”

Titanio, Zirconio y Hafnio: Propiedades quimicas. Vanadio, Niobio y Tantalio: Propiedades
quimicas, principales compuestos. Cromo, Molibdeno y Tungsteno: Propiedades quimicas,
estados de oxidacion, identificaciéon analitica. Manganeso, Tecnecio y Renio: Propiedades
quimicas, estados de oxidacion, principales compuestos. Hierro, cobalto y niquel,
propiedades quimicas, diferentes estados de oxidacién, principales compuestos,
comportamiento quimico frente a reactivos generales, equilibrio de especies en funcion del
pH, identificacién analitica.

UNIDAD 10: ELEMENTOS DE TRANSICION “B” Y TIERRAS RARAS

Cobre, plata, oro y metales nobles: Propiedades quimicas, diferentes estados de oxidacion,
comportamiento quimico frente a reactivos generales, equilibrio de especies en funcién del
pH, identificacion analitica. Zinc, Cadmio y Mercurio: Propiedades quimicas, diferentes
estados de oxidacion, principales compuestos, comportamiento quimico frente a reactivos
generales, equilibrio de especies en funcién del pH, identificacion analitica. Ytrio y tierras
raras, propiedades quimicas. Somera descripcién particular de los lantanidos. Actinidos.

4-BIBLIOGRAFIA (Indique Autor/es, Titulo, Editorial, Edicién, Afio)

Bibliografia Basica
1; GEOFF RAYNER-CANHAM: Quimica Inorganica Descriptiva. 2° Edicién. Editorial
Pearson Educacion. (2000).

2 F.BURRIEL, F. LUCENA, S. ARRIBAS, J. HERNANDEZ: “Quimica Analitica Cualitativa”,
Ed. Paraninfo S.A. (1983).  _

3. GIUSEPPE BRUNI: “Quimica Inorganica” Xll ediciéon. Ed. Hispano Americana (1964).

4. CATHERINE E. HOUSECROFT AND ALAND G. SHARPE: “Inorganic Chemistry” Second
Edtition, Ed. Person, (2005).

5. JAMES E. HOUSE: “Inorganic Chemistry”, Ed. Elsevier, (2008).

Bibliografia Complementaria

6. N.N. GREENWOOD AND A. EARNSHAW: “Chemistry of the elements”, Second
Edition, Ed. Butterworth Heinemann, (1998).

£ PRADYOT PATNAIK, “Handbook of inorganic chemicals”, Ed. McGraw-Hill, (2002).

8. GEOFREY A. LAWRANCE, “Introduction to Coordination Chemistry”, Ed Wiley,
(2010).

9. F.A. COTTON y G. WILKINSON, "Quimica Inorganica Avanzada", Trad. Espariola de
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la 4ta Edicién, Ed. Limusa, México, 1990.

10. V. SEMISHIN: “Practicas de Quimica General Inorganica”, Editorial MIR (1967).
11. DONALD R. ASKELAND, “Ciencia e Ingenieria de los Materiales”, 3° Edicién, Ed.
International Thomson, (1998).

12. W. LOVELAND, D. MORRISSEY AND G. SEABORG, “Modern Nuclear Chemistry”,
Ed. Wiley, (2006).
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5-METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DURANTE EL CURSADO (Describa
brevemente la metodologia de ensefianza y recursos didacticos a utilizar, tanto para las clases teéricas
como para las précticas.

Indique el sistema de evaluacion del espacio curricular, en el que se contemplen por ej., metodologias de
evaluacion, cantidad y calidad de las evaluaciones parciales de proceso y evaluacion final (examen oral o
escrito, practica integradora, presentacion de trabajos, monografias, coloquios, etc.)

METODOLOGIA
Los conocimientos se organizan de la siguiente manera, en funcién del tiempo
disponible: -
* Exposicion de contenidos en clases tedricas haciendo uso de pizarra, elementos
audiovisuales, modelos, etc.
v"Introducciéon: demostracién de conocimientos previos.
v Presentacion de los contenidos conceptuales en forma explicita.
v Conexion entre ideas previas y nuevos conceptos a través de ejemplificacion,
comparacion, aplicacién, sintesis, etc.
* Resolucion de problemas en clases practicas de aula
v" Presentacién de una situacién problematica.
v Observacion, identificacion de variables y seleccién de datos.
v Proposicion de distintas alternativas de resolucion.
v Analisis de alternativas y eleccion de la mas adecuada para el caso en estudio.
v" Resolucion del problema.
* Desarrollo de experiencias en clases practicas de laboratorio
v"Instruccién y adiestramiento para el desempefio adecuado en el laboratorio y
equipamiento especializado.
v" Presentacién del experimento a desarrollar.
v Experimentacion para comprobar y corroborar conceptos vertidos en las clases
tedricas.
v Organizacién e interpretacién de los resultados.
v" Relacion entre el proceso seguido y los resultados obtenidos.
v" Elaboracién de las conclusiones mediante informes por escrito.

EVALUACION

Para realizar la evaluacion del aprendizaje de los contenidos y de los procedimientos
analizados, se abordan dos aspectos:

* Que se posea y se acredite el conocimiento de las tematicas estudiadas.

* Que se logre el uso y aplicacion adecuados de ese conocimiento en situaciones
particulares.

En el primer caso, es suficiente una evaluacion basada en un cuestionario y/o una
serie de problemas por resolver, en donde se ponga de manifiesto los conocimientos y la
habilidad del alumno para la résolucidn de este tipo de exdamenes.

Para el segundo caso, el docente debe permanecer junto al alumno y realizar una
observacion directa, considerando una serie de indicadores basicos, previamente fijados.

Las herramientas de evaluacion utilizadas seran las siguientes:

* Cuestionarios de clases de laboratorios: Seran evaluados durante el practico
correspondiente, de manera escrita u oral. Se contara con dos instancias recuperadoras.
Aprobacién: 60%. '

* Tres examenes parciales, cuyos contenidos versaran sobre temas analizados previamente
durante las clases de teoria y de practica. Se contara con dos instancias recuperatorias en
total, las cuales el alumno utilizara segun su necesidad. La aprobacion se lograra con el 60%
de los contenidos tedricos y practicos de manera individual.
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6- CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO (Indique los requisitos que debera
cumplir el estudiante para adquirir la condicién de alumno regular, tales como porcentaje de asistencia,
aprobacion de practicos y evaluaciones, etc.)

Para acreditar regularidad en la asignatura, el alumno debera cumplir con lo siguiente:
v' Asistencia obligatoria al 80 % de las clase teodricas - practicas.
v Aprobacién del 100 % de los trabajos practicos de laboratorio que se realicen.
v" Aprobacién del 100 % de los examenes parciales.

7- SISTEMA DE APROBACION Y/O PROMOCION DEL ESPACIO CURRICULAR (Describa
los requisitos que debera cumplir el estudiante para aprobar y/o promocionar el espacio curricular.
Especifique condiciones para alumnos requlares y libres.)

Aquellos alumnos que acrediten regularidad en la asignatura, cumpliendo con los requisitos
previamente expuestos, estaran en condiciones de rendir un examen final para lograr la
aprobacion de la misma.

El examen final seré globalizado e integrador, basado en el programa de la materia, guia de
estudios y bibliografia.

PROMOCIONABLE (Marque con L/na cruz la respuesta correcta) [ ST ] I[NO X

5 565,

FIRMA Y ACLARACION
DEL RESPONSABLE DEL ESPACIO CURRICULAR
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