£ UNCUYO INGRESO 2019
Fnet

W vnversoAD RESOLUCION de la Ejercitacién de FCEN EXACTAS Y NATURALES
REPASO: SEGUNDO PARCIAL
ASIGNATURA MATEMATICA

1. Sea f(x) = cos(2x) + 3:
a) Indicar dominio, imagen, ceros, ordenada al origen. (12%)

b) Hacer una restricciéon de dominio adecuada y encontrar la funcién inversa.(4%)
¢) Indicar dominio e imagen de f~!.(3%)

d) Bosquejar la grafica de un periodo f y f~1, en el siguiente grafico.(5%)

Solucion:

a)
= Dom f: (—o0; )

» Img f:[2;4]

— Se desplaza 3 unidades hacia arriba
= (eros:No posee

> y=0€& Imgf
— cos(2x)+3=0
cos(2x)+3—-3=0-3
cos(2x) = —3;no tiene solucon,ya que —1 < cost < 1,Vt € R

» Ordenadaal origen:y = 4

— f(0) = cos(2.0) +3
f(0) = cos(0) + 3
FO)=1+3
f(0) =4

b)

»  Restriccion del dominio:[O; g]

— Desplazamiento de fase =0

. 2T 21
- Perlodo=7=?=n

. . .. . . s . .
Para restringir el dominio usamos la mitad del periodo ~ ¥a que para que exista su inversa la

funcion debe ser biyectiva.

cos™1(x-3)

»  Funcidn inversa: f~1(x) = .

— f(x) =cos(2.x) + 3
y=cos(2.x)+3
y—3=cos(2.x)+3—-3
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y —3 =cos(2.x)
2x = cos™1(y —3)

1 1
2x.§ = cos Y(y — 3). >

_cos™H(y —3)
=——"
_cosH(x —3)
=——
1) = cos‘l(zx -3)

* Dom f~1: [2;4]
* Imgf1: [o;g] g

d) Grafico

2. Encontrar el conjunto solucion de las siguientes ecuaciones: (24%)

a) cos?(x) = cos(x) conx € [0, m]
b) logs;[3 +logz;(3+x)] =0

¢) logsx =log, 625 (Sugerencia: aplicar propiedad da cambio de base y propiedades de valor absoluto)

d) logsx + logs 125 _ 7

logs x 2
Solucion:
a) cos?(x) = cos(x) conx € [0, =]

cos?(x) — cos(x) = cos(x) — cos(x) — Se resta cos(x) a ambos miembros
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cos?(x) — cos(x) =0

cos(x)(cos(x) —1) =0

cos(x) =0
cos™1(0) = x

T
—=X
2 1

cos(x)—1=0
cos(x)—1+1=0+1
cos(x) =1

cos™1(1) = x

0=1Xx,
Verificacién
PM = cos? (—) =
= 02 =
=0
SM = cos (§)=
=0
Luego PM = SM
PM = cos?(0) =
= 12 =
=1
SM = cos(0)=
=1
Luego PM = SM
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Se resuelve la suma

Se factoriza, aplicando factor comun

Se iguala el primer factor cero
Se determina cos (x)

Se determina x en el intervalo [0, 7]

Se iguala el segundo factor a cero
Se suma uno a ambos miembros
Se resuelven las sumas

Se determina cos (x)

Se determina x en el intervalo [0, 7]

Se reemplaza x por g en el PM

Se resuelve el coseno
Se resuelve la potencia

Se reemplaza x por g en el SM

Se resuelve el coseno

Se reemplaza x por 0 en el PM
Se resuelve el coseno

Se resuelve la potencia

Se reemplaza x por 0 en el SM

Se resuelve el coseno



b) logs;[3 +log;(3+x)] =0

3 +1logs(3 +x) = 3° — Se aplica la definicién de logaritmo
3+1logz(3+x) =1 — Seresuelve la potencia
3+4+1logs(3+x)—-3=1-3 — Seresta 3 aambos miembros
logs(3+x) = -2 — Seresuelve la resta
3+ x =32 — Se aplica la definicion de logaritmo
34y = 1 — Seresuelve la potencia
9
34 x—3= l _3 — Seresta tres a ambos miembros
9
X =— E — Seresuelve la resta
9
Verificacién
26
PM = logs [3+log3(3—%6)] _ — Se reemplazaxpor—;
1 S lve la suma
=1 [3 +1 (_)] — — Seresuelve
093 093 9
=logs[3 + (-2)] = — Se aplica definicion de logaritmo
= logs[1] = — Se resuelve la suma
=0 =SM — Se aplica definicion de logaritmo
Luego PM = SM
¢) logsx =log, 625
1 625
logs x = (iis . — Se cambia a base 5 el segundo
&5 miembro
logs 625 Lo .
logs x.logs x = logs x Jlogs x — Se multiplica a ambos miembros por
5
logs x

1 2 =] 625
(logs x) 08s — Seresuelve el producto

(logs x)* = 4 — Se aplica definicién de logaritmo

— Se aplica raiz cuadrada a ambos

J(logs x)2 =4 miembros
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|(logs x)| = V& — Propiedad de las raices de indice par

|(logs x)| = 2 — Seresuelve la raiz

— Seiguala el argumento al resultado

logsx =2 positivo
x = 52 — Se aplica la definicion de logaritmo
xq =25 — Seresuelve la potencia

— Seiguala el argumento al resultado

logs x = —2 negativo
x = 52 — Se aplica la definicién de logaritmo
X = i — Se resuelve la potencia
2725
Verificacién
PM =logs 25 = — Se reemplaza x por 25 en el PM
-9 — Se aplica definicion de logaritmo
SM = log,5 625 = — Se reemplaza x por 25 en el SM
-9 — Se aplica definicion de logaritmo
Luego PM=SM
1 1
PM = logs o5~ — Se reemplaza x por ——en el PM
-2 — Se aplica definicion de logaritmo
SM = log% 625 = — Se reemplaza x por % en el SM
" — Se aplica definicion de logaritmo
Luego PM=SM
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d) logs x + logex >
l N logs125 7 7 7
0gs % logs x 2 2 2
logs 125 7

| —— =
0gs x + logex 2 0

1 + > 7 -

095X 7] gsx 2

(logs x)? — 3 —%.log5x 0
logs x B

(logs x)? — 3 — %.logs x
logs x

.logs x = 0.logs x

7
(logs x)* — 3 —E.log5x =0
logsx =u

u2—3—§.u=0

u1=§;u2=2

Verificacion

_ logs 125
PM =logs 25 + Togezs —

=2+3=
2

4+3 7
=—=-=SM
2 2

Luego PM=SM
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Se resta x ambos miembros
Se resuelve la resta

Se aplica definicion de logaritmo

Se realiza la suma

Se multiplica por logs x a ambos
miembros

Se resuelve el producto
Se define la variable u.
Se realiza cambio de variable

Se resuelve la ecuacion cuadratica

Seigualalogsx a u,
Se aplica la definicién de logaritmo
Se resuelve la potencia

Se extrae factor

Seigualalogsx a u,
Se aplica la definicion de logaritmo

Se resuelve la potencia

Se reemplaza x por 25 en el PM
Se aplica definicion de logaritmo

Se resuelve la suma



PM = logs 5%/5 + logs 125 _ — Se reemplaza x por 535 en el PM

logs 545 -
loe 5 4 loa 3B + logs125 — Se aplica propiedad del logaritmo del
=1ogs 0gs Togs 5+logs3s producto
logs 125 _ — Se aplica propiedad del logaritmo de

1
= logs 5 + =logs5 + .
2 logs 5 + %10955 una potencia.

1

=1+ > 1+ = — Se aplica definicion de logaritmo
1+ - 1
=1+ > + —= — Seresuelve el producto
1+ >
1 3
=1+ > tg= — Seresuelve la suma
2
-1 +1+ 3 E: — Seresuelve el cociente
2 3
= 1414 22 _7 — Seresuelve la suma
2 2 2
Luego PM=SM

. Un paciente toma 60 mg de una medicacién cada t horas. La cantidad activa de la cada dosis en

el organismo t horas después es A . e ** gramos, donde A es la cantidad de droga suministrada,

k es una constante que depende de la mediacién en 1/h.

a) ¢Cuanto tiempo de pasar para que queden 0.5mg de un medicamento cuya constante es k =
0.4 1/h? (10%)

b) Determine la funcién f a partir de la cual se origina la que origina a la funcién que permite calcular la
cantidad activa de medicacion en el organismo. (3%)

¢) Describa las traslaciones, expansiones y /o reflexiones que sufre f. (5%)

Solucion:

—0,4+t
a) C(t) =0,5,donde C(t) = 60e %

0,5 = 60 _6-0,4%.t — Seiguala C(t)a0,5
1 11 — Se multiplica a ambos miembros por
0,5.— = 60.e "*r". — X
60 60 60
L _ e—0,4%.t — Seresuelve el producto
120
In (L) = In (e—OA%-t) — Seaplica In a ambos miembros
120

1 1 — Se aplica propiedad de logaritmo de
n (ﬁ) =04 h t.lne una potencia
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1 21 — Seresuelve el logaritmo
In ( )

120) ~ " s5n° t.1 — Se escribe 0,4 como fraccion
1 5h 21 5h — Se multiplica por (— %) a ambos
() (-7) =55t (-7) miembros
— Seresuelve el logaritmo
1197 h =t

— Se resuelven los productos

Respuesta: deben pasar aproximadamente 12horas.

b) C(t): cantidad de droga activa en mg
t: tiempo en horas
A : cantidad de droga suministrada 60mg
k: cantidad que depende de la medicacién en 1/h
Con los datos del problema tenemos : C(t) = 60. e~ %4t

La funcion f que da origen a C es: f(t) = et

c) Transformaciones de f:
— sufre un alargamiento vertical
— sufre un alargamiento horizontal
— sufre una reflexion respecto al eje y

4. Indicar si las siguientes expresiones son Verdaderas o Falsas. Justificar las falsas.
(24%- 4% cada una - sin justificar 0%)

Proposicion V| F
a | Sitrasladamos a f(x) = 2* dos unidades hacia la izquierda obtenemos g(x) = 2(*=2) X
Justificacion:
Si trasladamos a f (x) = 2* dos unidades hacia la izquierda obtenemos h(x) = 22 ;
g(x) = 2%=2)  se traslada dos unidades hacia la derecha.
b | La funcién tg B es negativa en el intervalo (g, ). X
C | El coseno de un 4ngulo B es igual que el seno de su suplemento, es decir: X
cos B = sen(m — f3)
Justificacion:
sen(m — B) = senmcosf —cosmsenf = Por identidades de sustraccion de dngulos
sen(t — B)=0.cos B — (—1)senf= Se resuelve sen wy cos
sen(mw — B)=senf Se resuelven productos y adiciones

La identidad correcta es sen(mw — ) =sen f8, es decir que el seno de un dngulo coincide con el seno

de su suplemento.

d | g(x) = 3%V es el resultado de trasladar f(x) = 3* una unidad hacia abajo.

X
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Justificacion:
g(x) = 3%=Y es el resultado de trasladar f (x) = 3* una unidad hacia la derecha.

log 4 log3 log5
e . 5 X
Si m= (E) '(Z) G) , entonces el valor de logm es -1.

Justificacion:
Aplicando a ambos miembros logaritmo se tiene:

3 log4 5 log3 4 log5
O 66
log4 log3 log5
logm = log (;) + log G) + log (g) =log4.log (g) +log3 log% +log5 log% Se aplica propiedad de potencias
en un logaritmo y del logaritmo de un cociente.
logm =log4.(log3 —log5) +log3.(log5—log4) +log5.(log4 —log3)
logm = log4.log3 — log4.log5 + log3.log5 — log 3.log 4 + log 5.log 4 — log 5.1og 3
logm =0
Es falsa ya que logm = 0.

logm = log

f | Lafuncion g(x) = e* y h(x) = —e* son simétricas respecto al eje y X
Justificacion:
La funcién g(x) = e* y h(x) = —e”* son simétricas respecto al eje x

5. Graficar un periodo completo de la siguiente funcién en el intervalo apropiado e indique su
amplitud, periodo y corrimiento de fase.(10%)

f(x) =sen [Z(x + %)]

y Amplitud: 1

: , 2.7
Periodo: -~ =T
X
0 n/2 r\/zl/z o
. . T
4 Corrimiento de fase: >

-3

Intervalo Apropiado:

[n_Sn]
27’2
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