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 EIADN tiene toda la informacion necesaria para el
funcionamiento celular, ademas de brindar los caracteres
especificos de una especie o individuo.

 Es necesario que sea copiado con fidelidad, ya sea con el fin
de duplicar células (mitosis) o el de generar gametos (meiosis).




ADN original'y otra complem
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ADN replicandose. Las flechas indican los extremos de los 0jos de replicacion.




Replicacion en procariotas

Proteinas que participan:
* ADN Polimerasa (I, Il y lII)

 ARN Polimerasa (Primasa)

» Helicasas (DnaAy DnaB)

» Topoisomerasas

* ADN Ligasa

» Proteinas de union a cadena simple (SSB: single strand binding protein)

» Complejos proteicos

/7~ O\

\_




Replicacion en eucariotas




| Replisoma: Enzimas y proteinas que son responsables de la replicacion

Hebra de ADN

(A)
@ ATP asa

Helicasa

A
’ 03 «\\N\\

Topoisomerasa

Proteinas
@ estabilizadoras

ADN polimerasas
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sliding clamp

DMNA polymerase on
newly synthasized leading strand
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lagging-strand template
= clamp loader

DMNA polymerase on lagging strand
[just finishing an Ukazaki fragment)




Sintesis continua de la cadena 5’ -3’

o
A T C G AACCGTT




- - leading-strand template
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sliding clamp

DMNA polymerase on
newly synthesized leading strand
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parental
DMNA halix
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will start hare “1

RMNA primer : DMNA helicase |
: DMA primase | P oo
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DMNA polymerase on lagging strand
[just finishing an Okazaki fragment)




Sintesis discontinua de la cadena 3’ -5’

5'
AT C G AACCGTT G C

T,lAG(llTA,lACG
; .

3




Sintesis discontinua de la cadena 3’ -5’

G AACZCGTT
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template DNA polymerasa on
leading strand

parental
DMA helix

single-strand DNA-
binding protain DMA helicase (B}

|#gging-strand
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RNA clamp loader
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DNA polymerase
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Okazaki fragment)

newly synthesized
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Replicacion del ADN por parte de un replisoma.

Belicasa
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Topolaciterasa




Terminacion;

*En procariotas, finaliza cuando una horquilla se encuentra con la otra
horquilla de replicacion generada en el mismo origen replicativo.

*En eucariotas, en cambio este proceso concluye cuando se encuentra
con una horquilla de replicacion generada en otro origen o bien, al final del
cromosoma.



https://www.youtube.com/watch?v=-EGKrYdQEHQ



ERRORES EN EL ADN Y SU REPARACION

1 error cada 10° nucleétidos copiados, por ejemplo:

*dos puentes de hidréogenos entre Gy T

*Formas tautoméricas de las 4 bases aparecen transitoriamente entre 104-10°
C-Aen lugar de G

«Cambios en la geometria de la doble hélice

sLa ALTA FIDELIDAD DEL ADN copiado DEPENDE de la COMPLEMENTARIEDAD de
las bases entre las cadenas y de varios mecanismos de prueba de lectura
(PROOFREADING)



Doble “chequeo” por parte de la DNA Pol

1. DNA Pol coloca un nucleétido, si este es el correcto, la afinidad con su
complementario hara que este se desplace rapidamente de la enzima.

2. Antes de producir el enlace covalente del nucleotido a la hebra que esta siendo
sintetizada, la enzima detecta si no hay cambios conformacionales.

Actividad exonucleasa de la DNA Pol (3' =2 5’)

AAAAA . AAAAA AAAAA

AAAAA
~_ TTTT

TTTT TTTT TTTT

Sistema de reparacion del error dirigido por la cadena
(Strand-directed Mismatch Repair System)

Detecta distorsiones en la hélice debido al mal apareamiento de bases

* Procariotas (MMR, Methylated mismatch repair ): A metiladas en la cadena original

(secuencias GATC)

e Eucariotas: “nicks en la nueva cadena”



Reparacion del’lADN

e Directa (fotoliasa, Ometilguaninametiltransferasa)

 Corte de base alterada (BER base excision repair)
e Corte de nucledtidos (NER nucleotide excision repair)
* Re-uniodn de cortes en DNA (NHEJ)

e Recombinacion homoéloga (HR)



Telomerase

RNA
Template
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