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1. Indique Verdadero (V) o Falso (F) segun corresponda. Justifique las respuestas falsas mediante contraejemplo
o respuesta correcta. Se considera el puntaje sélo si la respuesta estd debidamente justificada.

Enunciado Vv F
Un punto critico de una funcién f es un nimero x = c en el dominio de f tal que f’(c) =0
o f’(c) no existe. X
Si f es continua sobre [a, b], entonces f alcanza un valor méximo absoluto f (¢) y un valor X
minimo absoluto f (d ) en algunos numeros c y d en (a, b).
Si f tiene un valor minimo absoluto en x = ¢, entonces f'(c) = 0. X
Existe una funcién f continua en [1,3] tal que f(1) = =2, f(3) = 0y f’(x) > 1 para toda X
x € (1,3).
Si f''(2) = 0, entonces (2, f(2)) es un punto de inflexion de la curvay = f(x). X
Sea f derivable en I, si f’(x) es creciente en I entonces la grafica de f es concava hacia X
abajo.

Respuestas (se considera puntaje si se justifican las respuestas falsas adecuadamente)

a. VERDADERDO. La definicidn de punto critico es correcta y completa.

b. FALSO. Por teorema de valores extremos para funciones continuas en un intervalo cerrado, el maximo o minimo
se puede alcanzar en los extremos del intervalo y no sélo en puntos interiores. Lo correcto seria “en algunoscyd
en [a,b]”.

c. FALSO. Puede tener un valor minimo en x=c sin que exista derivada. Ejemplo: y = x
pero no hay derivada alli dado que las derivadas laterales tienden a —co.

2/3 tiene un minimoen x = 0

-05 0 05

d. FALSO. Por Teorema del valor medio de Lagrange, dado que f es continua en [1,3] y derivable en (1,3), y
f(1) =-2,f(3) =0, se tiene que:
_fW)-fl@ fB)—-fA) 0-(=2)

&= =31 ~ 2 !

Por lo tanto, al menos hay un valor c para ese intervalo abierto en que f’ no es mayor que 1.

e. FALSO. La condicién f''(x) = 0 es necesaria pero no suficiente, dado que puede ocurrir que la derivada
segunda sea cero pero no haber punto de inflexién alli. Ejermplo: f(x) = x*, su segunda derivada es
f'(x) = 12x2. Si se iguala a cero se obtiene que para x=0 un posible punto de inflexién pero en realidad
hay un minimo.
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f. FALSO. Si f" es creciente, la grafica es concava hacia arriba y si f' es decreciente, la grafica es cdncava
hacia abajo.

2
2. Dada f(x) = (z:)l determine:

a. Asintotas

Asintota vertical: no tiene dado que no hay ningun valor para el cual el denominador se anule, por lo
tanto la funcién es continua en todo su dominio.

Asintota horizontal:

x?+2x+1
i x2+2x+1_1_ 2 . 1+2/x+1/x*
oo xZ+ 1 ame x2+41  ase 1+ 1/x2
x2

Asintota oblicua: no posee dado que el grado del polinomio del numerador y del denominador son
iguales y no difieren en una unidad.

b. Puntos criticos e intervalos de crecimiento y decrecimiento

_ (x+1)?
f) =77
£1(x) = 20+ D2+ 1) —(x+ D22x 20+ D2 +1-x2—x)  2(x+ D1 —x) _

(x2 + 1)2 (x%2 +1)2 T (k2 +1)2

2x+1)(1—x) =0= x4y = =1y x, = 1 Puntos criticos

Intervalo (=00, —1) (-1,1 (1, )
Evaluacion f/ £ (=2) = —6/25 £(0) = +2 F(2) = -6/25
Signo f’ _ + -
Comportamiento de f Decrece Crece Decrece

Intervalo de crecimiento: (-1,1)

Intervalos de decrecimiento: (—oo,—1), (1, o)

c. Extremos relativos y absolutos:

AN (-1+1?%
fED =5 =

Minimo absoluto y relativo (es el menor valor que toma f en

el intervalo, y hacia la izquierda de -1 decrece y hacia la
derecha crece)
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a+1? _

Maximo absoluto y relativo (es el valor mas grande que toma

fQ) = 2+1 =
f en el intervalo, y hacia la izquierda de 1 crece y hacia la

derecha decrece)

d. Intervalos de concavidad y puntos de inflexion
) = 2(1—x?)
I =2
—4x(x® +1)* = 2(1 —x)2(x* + 1)2x _ —4x(x?* +1)? — 8x(1 — x*)(x* + 1)

f”(x) = (xz T 1)4 (xz + 1)4
C—Ax(P D+ 1421 -] —4x(—x*+3)
B (x2 4+ 1)* T (x24+1)3

f"(x) = —4x(—x?>+3) =0 = x; = —/3;x, = 0;x, = v/3 Puntos de inflexién

Intervalo (—o0,—V3) (—v3,0) (0,3) (V3,)
Evaluacion f” f"(=2) =-8/125 f'(-1)=1 ')y =-1 f"(2) =8/125
Signo f” B + ) +
Comportamiento Cdéncava hacia Coéncava hacia Cdéncava hacia Cdéncava hacia
def abajo arriba abajo arriba

Céncava hacia arriba: (—v/3,0), (v/3,»)
Céncava hacia abajo: (-, —v3), (0,V3)

e. Emplee la informacidn de los incisos a) al c) para bosquejar la grdfica de /

3 4
5 (1L2) 3187)
{0,1)
1
¥=1
\@f}\{—lﬂ}
6 -5 -4 3 -2 -1 0 1 2 3 1 5 6 7
S
3. Calcule la derivada de: y = [sen(x? — 2x)] -1 (exprese el resultado en funcién de x)
.
y = [sen(x? — 2x)] =1 Aplique logaritmo natural a ambos miembros.
Iny = oy In[sen(x? — 2x)] Derive miembro a miembro, aplicando regla de la cadena y derivacion
implicita.
2y =——1 In[sen(x? — 2x)] + — ———cos(x? — 2x) (2x — 2)
y (x-1)? x—1sen(x2-2x)
Opere algebraicamente y agrupe factores convenientemente.
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1, _ _ Infsen(x*-2x)]| 2 L,
Y ST e + 2 cot(x* — 2x) Despeje y'.

ln[sen(x2 —Zx)]
(x-1)2

y’={—

punto.

+ 2 cot(x* — Zx)} [sen(x? — 2x)] =

4. Dadas las curvas x? + y? = 4 y x? = 3y2, demuestre que las mismas son ortogonales en al menos un

Para demostrar si son ortogonales es necesario verificar primero si se interceptan en algun punto:

Se despeja de una de las ecuaciones una de las variables: y?

2
X
S Vse reemplaza en la otra:

2
x2+y2=4=>x2+%=4=>§x2=4=>x=i\/§ey=il

Las curvas se interceptan en Pl(\/§, 1); P, (\/§, —1) ;P3(—\/§, 1) ; P4(—\/§, —1)

Ahora se verifica si son ortogonales calculando sus pendientes en esos puntos, por lo tanto, se debe derivar

implicitamente:

x2+y2=4
2x+2yy’=0:>y’:_—2x:—f
2y y
x% =3y?
2x=6yy’=>y’=2—x=i
6y 3y

Ahora se evallan ambas derivadas en los distintos puntos: (Basta con que se demuestre que son ortogonales

en al menos uno de los puntos).

e En Pl(\/g:l)Zyll(\/g’l)=m1=—
Comomq *m, = —\/_*§= -

Como mq * my, =/3 « (—?)

Como mq * m, =3 % (—?)

V3
Comomy *m, = — 3*?

Calculo I- 22 Parcial- T1_Resolucion

En PZ(\/g, —1) yll(\/i,—l) =mq =

En P3(—\/§,—1):y’|(_\/§,_1) =m; =—

V3 _
B3

y

1 = son perpendiculares u ortogonales

V3

-1

V3

y

—1 = son perpendiculares u ortogonales

’ _\/§
En P3(—\/§, 1):y |(_\/§'1) =my = -1 = \/§ Yy

—1 = son perpendiculares u ortogonales

V3 _
=)

-3

, _ V3 _ 3
Yz =me=33=7%

, _ V3 43
y |(\/§r-1) "M =3 T T3

! _ _ 3_ \/§
Vi-my=me=37="%

I _ _ _\/§

y Y0z =me = 5D

—1 = son perpendiculares u ortogonales

w|%
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5. Un granjero tiene un campo de 180 m? y desea cultivar frutillas. ¢Qué dimensiones dardn la mayor area
cultivable si debe dejar callejones de 2,5 m de ancho hacia el Oeste y Este, y callejones de 2 m hacia el
Norte y Sur de dicho campo para poder ingresar. (Verifique el resultado empleando el criterio correspondiente).

a. ldentifique variables:
x: medida del largo de la superficie a cultivar

y: medida del ancho de la superficie a cultivar

b. Dibuje un esquema del problema:

2m|

2m|

25m 25m

c. Plantee ecuaciones que modelan el problema:

{ A=xy (1)
S=(x+5W+4) (2)

d. Resuelva:
(1) es la ecuacién a optimizar, en este caso, a maximizar. (2) es la ecuacién que contiene dato por lo que

se despejara de ella a una de las variables:
: =5 _4=-18_
Sedespejade (2)ay: y = e 4 e 4

Se reemplaza en (1):

180 180x
A()_180x 4
x T x+5 x

Se deriva la ecuacién obtenida respecto de x y se iguala a cero para optimizar:

dA(x) A (x) = 180(x + 5) — 180x _ 180x + 900 — 180x _
ax T (x +5)2 B (x +5)? B
180x + 900 — 180x ) )
572 =4=225=x“4+10x+25=>0=x°+10x — 200 > x; = -20y x, = 10

Dado que se trata de una longitud se toma sdlo el valor positivo.

180 180

Se reemplaza el valor obtenido para encontrary: y = vl v 4=8=>y=8

Las dimensiones que daran la mayor area cultivable seran 10 m de largo por 8 m de ancho.

e. Verifique por el criterio de la 2da derivada:

A0 900
x) =
(x + 5)?
A'(x)=— (;i(;(; La derivada 29 dara negativa para cualquier valor de x, dado que este siempre

serd positivo. Por lo tanto, si f''(x) < 0 para x = c existe un maximo en x = c.
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6. Dadas las funciones f representadas en 1), 2), 3) , las derivadas primeras f’ en A), B), C) y las derivadas

segundas f” en a), b), c) indique cémo se corresponden entre si.

Funcion f 1) 2) 3)
19 Derivada f’ B o A
22 Derivada f” a) c) b)
1) 2) 3)
A) B) Kj C)
/7~
-
a) b) c)
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1. Indique Verdadero (V) o Falso (F) segun corresponda. Justifique las respuestas falsas mediante contraejemplo
o respuesta correcta. Se considera el puntaje sélo si la respuesta estd debidamente justificada.

Enunciado \' F

Un punto critico de una funcién f es un numero x = ¢ en el dominio de f tal que f’(c) = 0.

Sif'(x) =0y f""(x) < 0enx = 4se puede asegurar que f tiene un maximo en x = 4.

Si f es continua en [—1,1], derivable en (—1,1) y f(—1) = f(1), entonces existe al menos

. ) X
un nimero c tal que |c| < 1y f’(c) = 0.
Un punto de inflexién P es un punto en el cual f'(x) > 0 hacia la derecha del mismo y X
f'(x) < 0 hacia la izquierda o viceversa.
Sea f derivable en I, si f’(x) es creciente en I entonces la grafica de f es concava hacia X
arriba.
Si f tiene un valor méaximo absoluto en x = ¢, entonces f'(c) = 0. X

Respuestas (Se considera puntaje si se justifican las respuestas falsas adecuadamente)

a.

FALSO. Un punto critico de una funcién f es un nimero x = ¢ en el dominio de f tal que f’(c¢) = 0 o f’(c) no
existe.

FALSO. El criterio de la derivada tercera sélo se utiliza para asegurar la existencia o no de un punto de
inflexion. Si f'(x) =0y f"(x) < 0 en x = 4 se puede asegurar que f tiene un maximo en x = 4.

. VERDADERO. Se cumplen todas las hipdtesis Teorema de Rolle: f continua en [a, b], derivable en (a,b) y f(a) =

f(b), entonces existe al menos un numero c tal que ¢ € (a,b) y f'(c) = 0.

FALSO. Un punto de inflexion P es un punto en el cual f’(x) > 0 hacia la derecha y hacia la izquierda del mismo,
6 bien f’(x) < 0 hacia la derecha y hacia la izquierda del mismo. En otras palabras f’(x) es creciente hacia la
derechay hacia la izquierda del punto de inflexidn o bien f’(x) es decreciente hacia la izquierda y hacia la derecha.

. VERDADERO. Si f’(x) es creciente entonces f''(x) > 0y la funcion es concava hacia arriba.

2
FALSO. Puede tener un valor méaximo en x=c sin que exista derivada. Ejemplo: y = —x3 + 5 tiene un maximo en
x = 0 pero no hay derivada alli dado que las derivadas laterales tienden a +oo.

Calculo I- 22 Parcial- T2-Resolucion Pagina 1de 6



A UNCUYO RESOLUCION SEGUNDO i FCEN P o denaas

W e o PARCIAL #ias 1 Swlm ¥ W EXACTAS Y NATURALES
ASIGNATURA Calculo | ANO 2018 TEMA 2
12 .
2. Dada f(x) = o, determine:

a. Asintotas

Asintota vertical: no tiene dado que no hay ningun valor para el cual el denominador se anule, por lo
tanto la funcién es continua en todo su dominio.

Asintota horizontal:

x2—2x+1
. x2—2x+1_1_ Xz . 1-2/x+1/x*
code 241 o X241 xow 1+1/x2
%2

Asintota oblicua: no posee dado que el grado del polinomio del numerador y del denominador son
iguales y no difieren en una unidad.

b. Puntos criticos e intervalos de crecimiento y decrecimiento

(x—-1)2
fe) = x2+1
i 2ETDE D Z o D2 26-DEEH 1= 4 26— D+

(x2 +1)2 B (x2 +1)2 T (k2 +1)2

2x—1)(1+x) =0= x; = —1yx, =1 Puntos criticos

Intervalo (—0,—1) (-1,1) (1, )
Evaluacion f/ £ (=2) = +6/25 £(0) = -2 f(2) =+6/25
Signo f’ + _ +
Comportamiento de f Crece Decrece Crece

Intervalos de Crecimiento:  (—o0, —1), (1, )
Intervalo de decrecimiento: (—1,1)

c. Extremos relativos y absolutos:

—-1-1)2 s . ,

f(-1) = E 1)2_:1 = Maximo absoluto y relativo (es el valor mas grande que toma
f en el intervalo, y hacia la izquierda de -1 crece y hacia la
derecha decrece)

1-1)2 - .
fQ) = El)z-:l = Minimo absoluto y relativo (es el menor valor que toma f en

el intervalo, y hacia la izquierda de 1 decrece y hacia la
derecha crece)

d. Intervalos de concavidad y puntos de inflexion

sy 2(x2=1)
f'(x) _W
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4x(x® +1)% = 2(x? = 1D2(x* + 1)2x _ 4x(x® +1)? — 8x(x? — D(x* + 1)

fll (x) -

(x2 4+ 1) (x2%2 + 1)*
CAx(P A+ D[P+ 1 -2 - 1] 4x(—x*+3)
B (x2 4+ 1) T (x24+1)3

f"(x) = —4x(—x*+3) =0 = x; = —V/3;x, = 0; x, = v/3 Puntos de inflexién

Intervalo (_oo' _\/§) (_\/§, 0) (0, \/§) (\/5’ Oo)
Evaluacion f” ff-2)=6/25 | f(-1)=-1 f=1 f(2) =6/25
Signo f” + B + -

Comportamiento

Cdncava hacia

Cdncava hacia

Cdncava hacia

Cdncava hacia

def arriba abajo arriba abajo

Céncava hacia arriba: (-, —/3), (0,v3)

Céncava hacia abajo: (—+/3,0), (v/3, )

e. Emplee la informacion de los incisos a) al c) para bosquejar la grdfica de f
(—F187) LD
___________________ S
\(11 0 3:013)

6 -5 24 I3 Z2 e 0 1 2 3 4 5 6 7

. 1 S
3. Calcule la derivada de: y = [COS (Exz — x)] x-1 (exprese el resultado en funcién de x)

1 5 1
y = [cos (Ex - x)] x-1 Aplique logaritmo natural a ambos miembros.

Iny = ﬁ In [cos ze - x)] Derive miembro a miembro, aplicando regla de la cadena y derivacién
implicita.

1, 1 1 5 1 1 1 5

—y'=———=In [cos(—x —x)] ——[—sen(—x —x)] x—1

yy (x-1)2 2 + x-1 cos(%xz—x) 2 ( )

Opere algebraicamente y agrupe factores convenientemente.

l —x%—
%y' = - n[aZi(_f)z ] —tan ze - x) Despeje y'.
1.2_
y = {—W —tan ze — x)} [cos ze — x)] =
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4. Dadas las curvas x? + y? = 8 y 8x2 = y2, demuestre que las mismas son ortogonales en al menos un
punto.

Para demostrar si son ortogonales es necesario verificar primero si se interceptan en algun punto:

Se despeja de una de las ecuaciones una de las variables: y? = 8x? y se reemplaza en la otra:
8 8
x2+y2=8:x2+8x2=8:>9x2=8:>x=ig ey=x:
. 8 8 8 8 8 8 8 8
Las curvas se interceptan en P; (£,—) ; Py (£, ——) ; P3 (—ﬁ,—) ; Py (—L_, ——)
3’3 3 3 3’3 3 3
Ahora se verifica si son ortogonales calculando sus pendientes en esos puntos, por lo tanto, se debe derivar
implicitamente:

x2+y?=8
2t 2yy =0y = X
X+2yy' =02y =——=-=
2y y
8x?% = y?
16 2yy' =y’ Bx _8x
x=2yy' 2y =—=—
y y

Ahora se evalian ambas derivadas en los distintos puntos: Basta con que se demuestre que son ortogonales

en al menos uno de los puntos.
V8

V8 8 , 3 V8 ' 8v8/3
° EnPl(?,g)y|(ﬁ§)=m1=—%=—? y yl(ﬁ§)=m2= 8/3 :\/§
3’3 3 3’3
Comomy *my = _¥8 *1/8 = —1 = Son perpendiculares u ortogonales
8
s L B 8/8/3
Vo S\, .1 _ _ __3 _No i _ _ _
e En P2(3 : 3)-}’ |<¢3_§_§> S Ry o iy y |(§_§) =my= g5 = V8
Comomy *m, = ? * (—\/§) = —1 = Son perpendiculares u ortogonales
V8 8 (‘ﬁ) V8 8v8/3
. ! = = ——3 = — ! = = — = —
° Enps (—?.g).y |(_43_§§> =m = s gV y |(_§§) m; 8/3 V8
Comomy *my, = V8 * (—/8) = —1 = Son perpendiculares u ortogonales
8
V8
o Enp(_@_ﬁ). /| _m____?>__@ d —m _—8\/5/3_\/§
AEREAAC S e R R O
Comomq *m, = _ *1/8 = —1 = Son perpendiculares u ortogonales
1 2 P

5. Un granjero debe cultivar 180 m? de tierra con frutillas ¢ Qué dimensiones debe tener el campo completo
para minimizar la superficie si debe dejar callejones de 2,5 m de ancho hacia el Oeste y Este, y callejones
de 2 m hacia el Norte y Sur para poder ingresar. (Verifique el resultado empleando el criterio correspondiente).

a. ldentifique variables:

x: medida del largo del campo
y: medida del ancho del campo
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b. Dibuje un esquema del problema:

2m|

2m|

c. Plantee ecuaciones que modelan el problema:

{ Ar =x.y (1)
Ac=x—-50@—-4) (@

d. Resuelva:
(1) es la ecuacion a optimizar, en este caso, a minimizar. (2) es la ecuacién que contiene dato por lo que

se despejara de ella a una de las variables:

Se despejade (2)ay: y = “S+4 = +4

Se reemplaza en (1):

180 180x
A(x,y)zx.yzx(x_5+4>=x_5+4x
180x
Alx) = _5+4x

Se deriva la ecuacién obtenida respecto de x y se iguala a cero para optimizar:
dA(x) 180(x — 5) — 180x _ 180x — 900 —180x

dx =40 = (x —5)2 +4 (x —5)2 4=0

180x — 900 — 180x ) )
152 =—4=2225=x*-10x+25=20=x*—-10x — 200> x; = -10y x, = 20

Dado que se trata de una longitud se toma sdlo el valor positivo.

Se reemplaza el valor obtenido para encontrary: y = % +4 = % +4=16=>y=16

Las dimensiones que daran la menor area total seran 20 m de largo por 16 m de ancho.

e. Verifique por el criterio de la 2da derivada:

A, (x) = —-900
T T ¥ 5)?
Ar"(x) =+ (;:3_(;())3 La derivada 29 dara positiva para cualquier valor de x, dado que este siempre

sera positivo. Por lo tanto, si f"'(x) > 0 para x = c existe un minimo en x = c.
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6. Dadas las funciones f representadas en 1), 2), 3) , las derivadas primeras f’ en A), B), C) y las derivadas

segundas f” en a), b), c) indique cémo se corresponden entre si.

Funcién f 1) 2) 3)
12 Derivada f” B C A
22 Derivada f” c) b) a)
1) 2)
A) B)
™,
a) b)
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