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Resultados de aprendizaje: que el estudiante: 1. Conozca y aplique correctamente el Teorema Fundamental del
Calculo. 2. Reconozca las diferentes reglas de integracion. 3. Resuelva correctamente una integral. 4. Interprete y

calcule de forma correcta el area entre curvas, longitud de arco de una curva, volumen y/6 drea de un sélido de
revolucion.

Instrucciones: coloque nombre y apellido en cada hoja que va a entregar. Lea atentamente cada consigna. Desarrolle
detalladamente y con letra clara los ejercicios para obtener el puntaje completo. Debe usar tinta para desarrollar los
ejercicios. No se permite corrector, tache si es necesario. Cuando finalice, indique el nimero de hojas empleadas en el
encabezado (incluyendo las fotocopias). Debe obtener un minimo de 60 puntos para aprobar el examen. Dispone de 2
horas para su resolucién jEXITO!

ACTIVIDADES Puntaje
Total
1. . . tan(x) 1 . 10 p
Determine la derivada de: F(x) = f& e dt teniendo en cuenta que x = 0. Desarrolle paso a pasoy
opere algebraicamente hasta obtener la minima expresién. Enuncie el Teorema (hipdtesis y tesis) que
aplico para obtenerla.
Para obtener la derivada se debe aplicar el TFCI:
Hipdtesis: f(x) continua en [a, b]
. _rx . . ’ _ i X _

Tesis: F(x) = [ f(t)dt es continuaen [a,b]y derivable en (a, b), F'(x) = — [T F(©)dt] = f(x)
Enunciar el teorema (3p)
En nuestro caso F(x) = f\;;n(x) 1+1t2 dt. Puesto que los limites de integracidn son dos funciones de x, se
aplican propiedades de integrales para llegar a la forma conveniente y se tiene en cuenta la regla de la
cadena, por lo que:

d v(x) d u(x) v(x)

Foo=o| [ r@ar = |- [ r@a+ [ p@ar] = el - w6 + o] '@

dx u(x) dx a a
F'(x)=— LER S ! - sec?(x) (5p) procedimiento

1+(\/})2 2vx  1+tan?(x)

’ _ 1
F'(x) = NI + 1 (2p) resultado
2. | Resuelva las siguientes integrales 30p
7 4
a. f t’sen(2t*)dt Aplicar correctamente la técnica (sustitucion /partes) (3p) c/u (15p
Resolucién de la Integral (10p) c/u c/u)
Vx2-4 Resultado y conclusién (2p) c/u
b. [ dx
X
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b. 4
3. | Evaltie la siguiente integral. Indique de qué tipo se trata y qué significa el resultado obtenido. 20p
3 dx
2
0 (x—1)3
) Planteo de integral impropia con el limite (5p)
3, ) £ (g (o Resolucidn de la Integral (10p)
{ 9K =puwrd) = \ um \ W CL’/M*“’{*, ..
NYrers e e W~ are J = Resultado y conclusién (5p)
13 A la b"’
w? m O 1}31 A.,, ‘
aé"o (/33 - b_,of (Is)] [bc ) ( ]

77
: [ou}s[z” cﬂ i:ul" =638 n

4. | Grafique la region delimitada por f(x) = x —3, g(x) =Vx — 1 e y = 0. Luego proponga las expresiones | 15P

de calculo del érea: a) respecto al eje "x", b) respecto al eje "y". Seleccione la que ud. crea conveniente y
calcule el valor del area.

a. Tomamos las rectas verticalesx =1, x=3 y x =5
Tenemos que f(x) < g(x) Vx € [1,5]

j l9(0) — f()]dx =
A f\/x— dx+f[\/x— —(x—3)dx (4p)

: b. b. Tomamos las rectas verticalesy =0 y =2
A Tenemos que h(y) < p(y)Vy €[0,2]

Ay = [0 = hO)Idy = [y +3 -y - 1]dy (4p)
Resolucion de la integral elegida (4p)

Area = ? Resultado (3p)

5. | Dada la regién delimitada por las curvas f(x) = Vx y g(x) = x2: 15p

a. Plantee (no resuelva) una integral que permita calcular el volumen del sélido generado cuando dicha
region gira en torno a la recta x = —1. Indique el método empleado y grafique (10p)

b. Obtenga una expresion para calcular la longitud de la curva superior que delimita la regidén. Recuerde
gue la derivada debe estar definida en el intervalo bajo analisis. (5p)

a. Se puede resolver por dos métodos.
Método de arandelas. Mencionar método (1p)

Radio mayor R(y) = \/} -1 = ﬁ +1(2p)
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Radio menorr(y) = y3 — (—1) = y3 + 1 (2p)

V= [nR*(y) - r2()]dy
v=[rl(Jy+1) -3+ Ddy (3p)

Grafico (2p)
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Método por casquillos. Mencionar el método (1p)

Altura del casquillo: h(x) = f(x) — g(x) = Vx — x? (2p)
Radio:r(x) =x — (1) = x + 1 (2p)

V= [ 2m(x +1)(¥x — x?)dx (3p)

Grafico (2p)
¥

— : + B so-s
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b. Siendo f'(x) = gx‘2/3 si se evalta en x = 0 no esta definida por lo tanto se debe plantear la longitud
de curvarespectoay:x = y3 - x' =3y%.Seag(y) =y - g'(y) = 3y?(1p)

L= fcdw/ 1+ [g'(x)]2dy = folwll +9y* dy Extremos (2p) Integral (2p)

6. | Es posible modelar el voltaje de la instalacién eléctrica de una casa comun con la funcién seno: 10p

det=0sat=1/120s.
Aproxime su respuesta a un decimal.

2Vma.x
Vorom = — 0.6Vinax  (2p)

V(t) = Viyaxsen (120mt)

Que expresa el voltaje V en volts como una funcién del tiempo t en segundos, en dénde V,,,, es una
constante positiva que indica el voltaje pico o maximo. Determine cual es el valor promedio en medio ciclo

1 1/120
Vprom = 0, fo/ Vmaxsen(lzont)dt (3p)
120
— 1 Flo __ Vmax _  Vimax
Vprom = 120Vmax [_ 1207 COS(lZOTL’t)]O e (COSTL’ - COSO) = _T(_l — 1) (5p)

PUNTAJE TOTAL: 100P PUNTAIJE OBTENIDO:

NOTA FINAL:
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Resultados de aprendizaje: que el estudiante: 1. Conozca y aplique correctamente el Teorema Fundamental del
Calculo. 2. Reconozca las diferentes reglas de integracidon. 3. Resuelva correctamente una integral. 4. Interprete y
calcule de forma correcta el area entre curvas, longitud de arco de una curva, volumen y area de un sélido de

revolucion.

Instrucciones: coloque nombre y apellido en cada hoja que va a entregar. Lea atentamente cada consigna. Desarrolle
detalladamente y con letra clara los ejercicios para obtener el puntaje completo. Debe usar tinta para desarrollar los
ejercicios. No se permite corrector, tache si es necesario. Cuando finalice, indique el nimero de hojas empleadas en el
encabezado (incluyendo las fotocopias). Debe obtener un minimo de 60 puntos para aprobar el examen. Dispone de 2

horas para su resolucién {EXITO!

ACTIVIDADES

Puntaje
Total

Determine la derivada de: F(x) = fj;n(x) #dt teniendo en cuenta que x = 0. Desarrolle paso a pasoy

opere algebraicamente hasta obtener la minima expresidon. Enuncie el Teorema (hipdtesis y tesis) que
aplicé para obtenerla.

Para obtener |la derivada se debe aplicar el TFCI:

Hipdtesis: f(x) continua en [a, b]

Tesis: F(x) = J‘: f(t)dt es continua en [a, b] y derivable en (a,b), F'(x) = :—x[f:f(t)dr] = f(x)
Enunciar el teorema (3p)

En nuestro caso F(x) = _I‘I:l_x] zii_?dt. Puesto que los limites de integracion son dos funciones de x, se
aplican propiedades de integrales para llegar a la forma conveniente y se tiene en cuenta la regla de la
cadena, por lo que:

d wix) d ulx) wix)
peo = |[ s = |- [ r@aes [ @] = -pruen v + e v

() a

' x 1, &~ .
F'(x) = - — '—+ i (2x) (5p) procedimiento

(2+yIn(x)) =x

o

F'(x) = —;_—i—ﬂ (2p) resultado

24/ Inlx) 24x

25p

2. Resuelva las siguientes integrales.

a. [ t5 cos(4t3)dt
Aplicar correctamente la técnica (sustitucion /partes) (3p) ¢/u

dx Resolucidn de la Integral (10p) ¢/u
' f (x2+1)3/2 Resultado y conclusién (2p) ¢/u

a. (Resolucion en funcidn de x)
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3. | Evalte la siguiente integral. Indique de qué tipo se trata y qué significa el resultado obtenido. 10p
5 1 Planteo de integral impropia con el limite (5p)
J- —4(112 Resolucién de la Integral (10p)
2 g
(x —4)3 Resultado y conclusion (5p)
5 1 5 4 1 4 u=x—4 dr=du x=2—-u=-2
f _4dr=f(x—4) zdx=J’ u 3 du= x=5-u=1
2 (x—4)3 2 -2
= -z
lim,_, - _r u 3 du + lunb_,“+_[ u 2 du = lim "_1 _az + JL:;J,_'_ “_i 11’ = o Diverge
4. 25p
Grafique la regién delimitada por f(x) =x+2, g(x)=+vx+4 e y=0. Luego proponga las
expresiones de calculo del area: a) respecto al eje "x", b) respecto al eje "y". Seleccione la que ud. crea
conveniente y calcule el valor del area.
i a. Tomamos las rectas verticalesx = —4, x=-2 y x =10
Tenemos que f(x) < g(x) ¥V x € [—4,0]
3
a.= [ ot~ eonax =
_r vx+4 dx-i—f JVx+4—(x+2)dx (4p)
g b. Tomamos las rectas vertlcales y=0y=2
Tenemos que h(y) < p(y) Vy €[0,2]
A, = [Zp6) = hO)ldy = [[ly—2-y* + 4]dy (4p)
Resolucidn de la integral elegida (4p)
Area = % Resultado (3p)
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Dada la regién delimitada por las curvas f(x) = Yx, g(x) = x°
a. Plantee (no resuelva) una integral que permita calcular el volumen del sélido generado cuando
dicha regidn gira alrededor de la recta x = 3. Indique el método empleado y grafique. (10p)

b. Obtenga una expresidn para calcular la longitud de la curva superior que delimita la regién. Recuerde
que la derivada debe estar definida en el intervalo bajo analisis. (5p)

a. Se puede resolver por dos métodos.
Método de arandelas. Mencionar método (1p)
Radio mayor R(y) = 3 — y* (2p)

Radio menor r(y) = 3 — W(Zp)

v = [ 2n[R*(y) - r2()]dy
v=[ nl3-y)-(3- /y) 1dy (3p)

Y R=3—y*

I
I
0 ] 2 % 4 5 6 x
1
x=3

Método por casquillos. Mencionar el método (1p)
Altura del casquillo: h(x) = f(x) — g(x) = ¥x — x3 (2p)

Radio:r(x) = 3 — x (2p)

V= f: 2m(3 — x )(Vx — x%)dx (3p) Grafico (2p)
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15p

Un registro diario de temperatura T (en C2) en la Payunia durante un afio tipico, se puede modelar en

funcion del dia del afio x mediante la ecuacidn:

T = 20 [21Ir ]-I-llJ'
(x) = 20 cos 365x

Determine cual es la temperatura promedio en el primer trimestre del afio, de x = 0 ax = 365/4.

Aproxime su respuesta a un decimal.

. 1 3-1::-,!’4

Tprom m [20 cos (3_1) + 10] dx {3p]

363

_ % 365 _ 4 |3e50 365 (3650

Torom = 265 20 2n Sen( )+ 10x]0 365 [ = ( )+ 10 ( sen0 + 0)] (Sp)

4 [3s650 3650 40 -
prom_m T + 4 ]_:'I' 10 = 22.7 [zp}
PUNTAJE TOTAL: 100P PUNTAIJE OBTENIDO: NOTA FINAL:
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