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Instrucciones: coloque nombre y apellido en cada hoja que va a entregar. Lea atentamente cada consigna. Desarrolle detalladamente
y con letra clara los ejercicios para obtener el puntaje completo. Puede usar lapiz o tinta para desarrollar los ejercicios, pero el resultado
final debe estar en tinta. No se permite corrector, tache si es necesario. Cuando finalice, indique el nimero de hojas extra empleadas
en el encabezado. Debe obtener un minimo de 60 puntos para aprobar el examen. Dispone de 2 horas para su resolucién. EXITO!

1. Determine la derivada de: f(x) = fcosec(x)
10 sec(x)
Para obtener la derivada se debe aplicar el TFCI:
F'(x) = %[f;f(t)dt] = f(x) en nuestro caso F(x) = fszocs(i;(x) Ldt. puesto que los limites de
integracién son dos funciones de x, se aplican propiedades de integrales para llegar a la forma conveniente
y se tiene en cuenta la regla de la cadena, por lo que:
v(x) d u(x) v(x)
F'(x) = — fOdt|=—1- f®)dt + f@Odt| = —flu@)] *u'(x) + flv(x)] *v'(x)
(x) dx a a
/ 2 — / 2 —
F'(x) = _ysecm)-1, sec(x) - tan(x) + yeosecT (-1, [— cosec(x) - cotan(x)] (5p) procedimiento
sec(x) cosec(x)
F'(x) = —tan?(x) — cotan?(x) (5p) resultado
2. Encontrar las siguientes integrales (15p c/u):
x
30 a. fln\/} dx f—dx
( ) V9 + x?
a.
Hacemos una sustitucion: t = Vx = dt = %dx = dx = 2tdt (5p)
= f In(t) 2tdt =
Hacemos integral por partes: u = In(t) = du = %dt i dv = 2tdt = v = t?
2 21 2 t?
=t?ln(t)— | t ;dt =t21n(t) —7+C
(5p) (2p)
Volvemos a la variable original [ In(vx) dx = xIn(/x) — g + C (3p)
b.
Hacemos la sustitucidn trigonométrica: x = 3tand = dx = 3sec?0d6O ; V9 + x2 = 3sech (5p)
3tanf
= [ 5..cg 35€c?0.dO = 3 [ tan Osecddd = 3sect + C(5p)
Volvemos a la variable original:
f dx = V9 +x2 + C (5p)
V9 + x?%
3. Resuelva la siguiente integral definida:
20

J s
;3 x2—=9 *

Al analizar la validez de la integral dada para los extremos de integracion, se encuentra que existe una
discontinuidad para x = 3, por lo que se trata de una integral impropia. Adicionalmente, se puede resolver

por fracciones simples:
4

4 1 4 1
— dx = i - dx= 1 -
L w29 air?Ja Grx—3 >~ Jm . [ 6(x + 3) 6(x—3)] dx

1 1
= — i — 4 — 4 =—]i — — — =
= 6[allgl+ In|x + 3||z + In|x 3||a] 6alLr§1+[ In|7| + In|a + 3| + In|1]| — In|a — 3]
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Por lo tanto, la integral diverge
Calculo auxiliar:
1 A B Ax—3)+B(x+3 = 1 1
_ N _AC )+ B( ):>{ A+B=0 _,_ 1., 1
x2—-9 x+3 x-3 x2 -9

—-3A+4+3B=1 6’ 6
Planteo de integral impropia con el limite (5p) ; Integral por fracciones parciales (10p) ; resultado y

conclusion (5p)

20

4. Dada laregion delimitada por f(x) = senx, larectay = 1y porel eje y
a. Obtenga una expresion para calcular el area de dicha region, integrando respecto de x (5p)
b. Obtenga una expresidn para calcular el drea de dicha region, integrando respecto de y (5p)
c. Plantee una integral que permita calcular el volumen del sélido generado cuando dicha regién gira en
torno a larecta x = —1. Indique el método empleado y grafique (10p)

a. A= f:/z(l — senx)dx (Extremos 2p, fn a integrar 3p)

b. A= fol arcseny dy (Extremos 2p, fn a integrar 3p)

c. Porcasquillos: (Mencionar el método 1p) Grafico 1p
Altura del casquillo: h = (1 — senx) (2p)
Radio del casquillor = x — (—1) = x + 1 (2p)

/2 ; -

V= f: 2n(1 — senx)(x + 1)dx \} | , f i
I :

(Extremos 2p, fn a integrar 2p) X :
O bien por arandelas: (Mencionar el método 1p)

-0.5

Radio menor:r = 1 (2p)
Radio mayor R = 1 + arcseny (2p)

V= f [(1 + arcseny)? — 1]dy (Extremos 2p, fn a integrar 2p)

10

5. Encuentre la longitud de arco de curva de y = 3x2/3 entre los puntos (0,0) y (1,3)

Dado que Y’ no estd definida en el punto (0,0), expresamos todo en funcién de y

3/2 3/2 3
Seax = u(y) = (g) , entonces u'(y) = ( ) Z 1z, [u'(y)]z = G) % y = %
La longitud de arco de curva estd dada por:

= [ AR - [ i+ Zar=[s(+2)"| 2219

Férmula de Long arco de curva 2p ; expresar en funcion de y 4p ; extremos de integracion 2p ; resultado 2p

10

6. Dada la ecuacién diferencial vx + ﬁy’ = 0, encontrar la soluciéon particular que satisface la condicién
y(1) = 9. Verifique su respuesta.

Jydy = —Vxdx
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f Jydy = - f Vxdx (2p)

wiN

2 3 2 3 3
§y2:—§x2+C=>y:<—x2+C) (Z2p)

[SSIR N

y(1) = (—1%+c) =9 = (C =28 (1p)

3 2/3
y = (—xf + 28) 2p)

1

Verificacid (3):I=3_E 28_3- “iy: =
erificacion (3p): y 3( xz + ) ( sz) m

N (—x3+28)2/3/—3\/ \/3_ > J_xz+28( —Vx) = —Vx
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fcos(x) V—t?+1

1. Determine la derivada de: f(x) = dt y simplifique a la minima expresion.

10 sen(x)
Para obtener la derivada se debe aplicar el TFCI:
F'(x) = % [f;f(t)dt] = f(x) en nuestro caso F(x) = fsceo;((j)) tt+ dt. Puesto que los limites de
integracion son dos funciones de x, se aplican propiedades de integrales para llegar a la forma conveniente
y se tiene en cuenta la regla de la cadena, por lo que:
v(x) d u(x) v(x)
F'(x) = —[ f(t)dt] =7 [—f f@©dt + f(t)dt] = —fluC)] = u'(x) + flv()] *v'(x)
(x) x a a
, _ y—sen2(0)+1 J—cos?(x)+1 ..
F'(x) = —W.cos(x) + ety (—sen(x)) (5p) procedimiento
_ st sen’n) cos(x) cotan(x) — sen(x)tan(x) (5p) resultado
sen(x) cos(x) - P
2. Encontrar las siguientes integrales:
30 J‘e‘/’?dx b. dex
Vx2 -9
Hacemos una sustitucion: t = Vx = dt = %dx = dx = 2tdt (5p)
:>fef2tdt = zfettdt
Hacemos integral por partes:u =t => du=dt ; dv=et = v=c¢t
=2 [tet - f etdt] =2tet —2et +C
(5p) (2p)
Volvemos a la variable original fe‘/;dx = Ze\/}(ﬁ — 1) + C (3p)
b.
Hacemos la sustitucion trigonométrica: x = 3secd = dx = 3 sec 8 tan8d ; V9 + x2 = 3tané (5p)
= f3t:n9 3secOtanfdd = [ secd df = In|sech + tand| + C(5p)
Volvemos a la variable original:
f ! v mf5+ Y20 cp
Npogr 37 3 P
3. Resuelva la siguiente integral definida:
20

2 1 J
J; 4— 2™

Al analizar la validez de la integral dada para los extremos de integracion, se encuentra que existe una
discontinuidad para x = 2, por lo que se trata de una integral impropia. Adicionalmente, se puede resolver
por fracciones simples:

1

2 1 . b
L Rl blinz"f (2—x)(x+2) =bllgl‘_fl [4(2—x)+4(x+2) dx
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1 1
= — i — —_ b b =—1i —_ —_ — =
_4[1}2}1— In|2 — x||7 +ln|x+2||1] 4bllgl_[ In|2 —b| + In|1| + In|2 + b| — [n]|3]|] =

Por lo tanto, la integral diverge
Calculo auxiliar:
1 A B AR+ x)+B(2—x — B = 1 1
_ N _ A +x) +B( )=>{A B=0 _,_1,_1
4—x2 2—x 2+x 4 —x2 2A+2B =1 4 4
Planteo de integral impropia con el limite (5p) ; Integral por fracciones parciales (10p) ; resultado y

conclusion (5p)

20

4. Dada laregion delimitada por f(x) = cosx ,larectay = 1ylarectax = /2
a. Obtenga una expresion para calcular el area de dicha region, integrando respecto de x (5p)
b. Obtenga una expresidn para calcular el drea de dicha regidn, integrando respecto de y (5p)
c. Plantee una integral que permita calcular el volumen del sélido generado cuando dicha regién gira en
torno a larectay = —1. Indique el método empleado y grafique (10p)

a. A= f:/z(l — cosx)dx 1 ;
(Extremos 2p, fn a integrar 3p) ds ' ;
b. A= fol (g - arccosy) dy "

(Extremos 2p, fn a integrar 3p)
c. Porcasquillos: (Mencionar el método 1p) -05

Altura del casquillo: h = (g — arccosy) (2p)
Radio del casquillor =y — (—1) =y + 1 (2p)
V= fol 2m (g - arccosy) (y + Ddy Grafico 1p
(Extremos 2p, fn a integrar 2p) A
O bien por arandelas: (Mencionar el método 1p)
Radio menor: r = cosx — (—1) = cosx + 1 (2p)
RadiomayorR =1—(—=1) = 2(2p)

/2
Jo

1'[[22 — (cosx + 1)2]dx (Extremos 2p, fn a integrar 2p)

10

5. Encuentre la longitud de arco de curvade y = §x2/3 entre los puntos (0,0) y (1, 3/5)

Dado que Y’ no estd definida en el punto (0,0), expresamos todo en funcién de y
5\ 3/2 , 5\3/2 3 , 5\3 /3\2 375
Seax =u(y) = (?y) , entonces u'(y) = (—) Eyl/z SO = (‘) (‘) y==7y

3 3/ \2
La longitud de arco de curva esta dada por:

[ = 3/ 1 ; 24y = 3/5 L 375yd | 8 (1 375y)3/2 3/5~307
—fo VI+ )] y‘fo T YT s\ T .

Férmula de Long arco de curva 2p ; expresar en funcidn de y 4p ; extremos de integracion 2p ; resultado 2p

10

6. Dada la ecuacion diferencial y(x + 1) + ¥’ = 0, encontrar la solucién particular que satisface la condicién
y(—2) = 3. Verifique su respuesta.

1
-y '=—(x+1)
y

Calculo I - 32 Parcial- T2 Pagina 2 de 3



o fes
B e TERCER PARCIAL it FCEN Sacis v naroaces

@ ::gf):ﬂ?ﬁz cuyo Nstusatera - Clands - Humiaen
ASIGNATURA Calculo | ANO 2019 TEMA 2 N2 HOJAS
LEGAJO

APELLIDO Y NOMBRE

1
;dy = —(x+ 1)dx

f%dy: —f(x+1)dx (2p)

x2 x? x? x?
lyl=-—-x+C=lyl=e 2" =efeT2 " =Cre"2" (2p)

4
y(-2)=Ce 2 =3=¢; =3 (1p)
xZ
y=3e 2" (2p)

XZ XZ
——x
2

X2
Verificacion (3p):y' =3e 2z *.(—x—1) = —3xe 2z ¥ —3e”
2 2

X X
y(x+1)=3xe 2 "+3e 2 "=—y = yx+1)+y' =0
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