Hoja N°: _3d

Trabajo Practico N°9: Sucesiones y series

PARTE A: Ejercicios Comunes a Calculo/Elementos
jil.c,=3+5n,n=1

@ Dadas las siguientes sucesiones:
s 1-2n
1. bn = —nz—,n =1

. n

i. ==;:T,ﬂ,2_0
Grafigue los primeros 8 términos de la sucesion

Indique, a través de la observacion de la grafica anterior, a qué valor converge y pruebe utilizando

a.
b.
definicion de limite, que dicho valor es correcto.
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2. Calcule los siguientes |imites de sucesiones utilizando propiedades. Justifique cada paso.

a. lim[Z+2 4 (E)n]

n—oo L2n 3n? 3

b. lim [Z2 + 377
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3. Calcule el limite lim a, estudie la monotonfa y grafique los primeros 5 términos para cada una de las
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Enuncie el teorema del Encaje o Sandwich y calcule el limite de las siguientes sucesiones:

senin
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b. bn - n-cos(n)
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5) Para las series:

1
n(n+1)

b Xp-gar”® i Ym=1

a. ldentifique y enuncie qué nombre recibe la serie.
b. Calcule la expresién general de la sucesién de sumas parciales.

c. Calcule, si existe, la suma de cada serie.
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@ Utilizando el ejercicio anterior, indique si las siguientes series convergen o divergen. Si convergen, calcule
suU suma:
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@ Enuncie la condicién necesaria de convergen’c’ua y luego analice si las s:gunentes series convergen o divergen:
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8. Enuncie el criterio de comparacién directa y en el limite. Luego analice la convergencia de las siguientes
series:
o sen(n) 1
a. Zn=1

I L
b'zn=1(zn-1)(n+1) ¢ Zn=1 n(n+1)

n2

i Teorema: Criterio de comparacion
Sea Y. a,, ».c, Y Y. d, series con términos no negativos. Suponga que para algun entero N, d,, < a,, < ¢,
‘ paratodan > N
; a. Si), c, converge, entonces ), @, también converge.
| b. Si) d, diverge, entonces ), a, también diverge.

Teorema: Criterio de comparacion del limite
- Supongaquea, >0 yb, > 0paratodan = N (N, un entero).
1. Silim %’i = ¢ > 0, entonces ). a,, y 2. b,, convergen o divergen ambas.

n—oo tn
2. Silim E—“ = 0,y Y, b, converge, entonces Y, a,, converge.
| n—oo tn
— a q .
I 3. Silim —b—" = o0, y ), b, diverge, entonces )’ a,, diverge.
n—co Un

o0 . 5 \ | ‘
a ., - \Seﬂ(ﬁ\ l | Sec e dC- A‘i(m\ﬁa&; Qo "‘D-S*‘:"\‘\\JC) 6
— | n_z_

Se omnpaxa L 43'——-L- | Sese P e > Ay Lm«e\c&nk

)

o 2.
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9. Enuncie el criterio del cociente y analice la convergencia de las siguientes series: N

(n+1)"

o0 o (Bn-1)! o B o R
a. Zn=1 3.1 l'-‘-Zn=1 (4n—3)! c. Zn=1'5-n d. Zn=1n (5)

Teorema: Criterio de la razén o del cociente
Sea ), a, una serie con términos positivos y suponga que: p = lim

n—co dn

An+1

entonces:

a. La serie converge sip < 1.
h. La serie diverge si p > 1 o si p es infinito.
c. El criterio no es concluyente sip = 1.
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SN YOH Q\-\-\)’l‘ ._(_\’\-‘H 0 Qip( 3‘\ Q\'\'\).-;‘"[/(ﬁ"f\)“ 3 Q[\+ ;\\l‘\*\ EXCARA

Trabajo Practico N29: Sucesiones y Series 3 Wi Pagina 6 de 11
(0 ﬁ\ =it XNA ((\+ \

-



Ca\ co\o a\ﬁcra P = \_\IP{'\ o j

f\"?vo DY ﬂ\\)o
|
5 A 3 )
P Llop L (“‘“)‘ Ui A U (o) L (D
N> > N+d N0 D N0 R N0 N N+
A

| Seie Cmdex <
ChA - S

‘DQ-S\{'\ L..s:x\-'bnc C}L
a i
- : : . ot ceGen
?s\"a; \_\Ir’ﬁ N <e te ::.uc_—a,\\le. \a ’\nda\-e,rm\nau\ =
N N+
LEVON \n( %
L,‘m *ﬁ-\-’l..) h-—)m r\-t-\ e _ e
N> - 1y
e — Sk
/ {\*1)
=00 =t N=ed h-\-\ ‘r\-B'oC\ ‘\/T\
Reac.cmcc\ﬂ
o, .
' AcCreSs
A o) -y o
: : G Ao —2
= U (3~ @ -y, B Tt
AQ\?LC:L‘L‘\ N—=c0 -\/ﬂz. N __\/nz_
bq,duc:;

B . S 1 &

Q’\-\- 'L)(n—\-\\ N>oa 0243042




Ejercicio 9b
= (3n— 1)!
(4n — 3)!
n=1

Para aplicar el criterio del conciente se determina a, ., y a,:

B+ -1 @Gn+3-1! (GBn+2)!

Apyr = [4(n+1)—-3]! (4n+4-3) (“4n+1)!
_ @Bn-1)!
In = (4n — 3)!

. . a
Determino el cociente —=:

Any1 Bn+2)(4n—-1)! B Bn+2)Bn—1D!(4n—-1)!
a, (4n+1)!Bn-1) (An+1)(@n—1)!(3n—-1)!
An+1 (Bn+2)

a, (4n+1)

Ahora se determina el limite de la expresidn anterior para n tendiendo a
infinito:

G Gn+2) 3
P e e, ale@ntl) 4

Como p < 1 entonces la serie converge.
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Enuncie el criterio de a raiz y analice la convergencia de las siguientes series:

n+1\" n"
2 T, () b. iy %50

@n+1)n

3n
3n+1

.

dn-1
m=
(327
o it
W = Liﬁmr‘
| ml L<t = fobods BAGRE.
P:qu -1 dade Que 634..1._
~ m
b 2
O m=r (A1)
o N)'i. S = 2
Am = /| (9%,};)9{ o2 Mt |
\ | L <« | = lo seue CM i s
& g 7 ede .
Fmaao oM/ _ > (O
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PARTE B: Ejercicios Adicionales Calculo

@ Probar el teorema de valor absoluto: Dada la serie a,,, si: lim|a,|=0= 11m a, =0

n—oo

o
0= =

DLT“C:‘E;\'(AC:..CL'\ : 'Pa\‘a Q,aAa o

e = %%

_—\aﬁ\ éaﬂ S \a“\ S thanesa Q_\}JQ"- @] é__—- 3“‘*'\3“\ é‘l\&\\
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Enuncie el teorema de convergencia absoluta y condicional, y analice la convergencia de las
siguientes series y diga si converge de forma absoluta o condicional:

1)“

‘l‘l.

1)n+1y =1 n+l :
aan() bZn—() ‘:Zn-

n2+1

AR e T b2,

| Qna. owe ZQ e
2 |au | omurtrse

& Z e —~|b% Msr[ML 1‘) bcm-;éém 171%

) Z(.,q /) A) (ﬂﬁ‘ ¢ & m+1

-
m+l o~ & m.
el
a:D_Rw e m T Y Mt
n ?/
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/@ Enuncie el criterio de la integral y analice la convergencia de la serie:

Tecwma : Sea aamj I SUConLbn A_,[_CL/I/WM.M i s
M O(\A.u. QM:JP(m) ohm.ola .Je&)mwn. aﬂf&w{ W%&/m%'
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| 2D b =P
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5;,'00 dﬂP \> ™ r Z;PH
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,@L,U/\ HETe = a0 D I U@'f%&.
Indique si las siguientes series convergen o divergen:

= S ) e
"ED b TP

2

n“+1

a —_—
Yn=1 10n2+5n+3

1
oo
b' En=1 n2+5

1
oo
& E’I:l 3n+5

Wwf
. J?MM N o b 4+ 0 = Do senie olvergL:

h=eD J0m2+§m+5 10 I'JO') .LQ (‘,1,4*‘?/\) 2 ot 'HQ
s Wi Ol"”f‘x._

Trabajo Practico N29: Sucesiones y Series Pagina 10 de 11



Mm-S m

(m:,Z ;‘a ) M. SN dQ e PO:;Zv’I estcen M
Tomess e omwd.m,o/néf Cm\w%@wﬁe QUMGO'

GO

)

N =1 ml+g

A
3on+-$
’ i_ﬁ’}_ = ,é,bu)\[ -éir}\-fg = OJAL (——{—Tl—- )"’ ""L>0
b mmeo L~ L ) mae | ¥mrs 3
Eudonce, uthon Conrtuqeu O el g -
ar
A diw\%c
=. Im+s




Trabajo Practico N°9: Sucesiones y series | Hoja N°: 15

PARTE C: Ejercicios Extra-aulicos

@. Indique si las siguientes series convergen o divergen:

a. E?':;O'&E
- b Zf=1%
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= |
A s
® z -
M= '
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Dedesrmnine de\a&& (an-“/ ‘9"1) 2
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o & £m+‘)' < 1l = Aa— s _L
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U200 bl
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« ol ,
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